= i COMISSAO NACIONAL DAS PROVAS ESPECIFICA:
PARA ACESSO AO ENSINO SUPERIOR 1994 :

" PROVA ESPECIFICA DE QUMCA ,
EPOCANORMAL CODIGOS T o

TEMPO PARA A REALIZAGAO DA PROVA: |2 |horase |9 | O | minutos

TOLERANCIA: [_1 | 5 | minutos

MATERIAL ADMITIDO:
Material de escrita e calculadora de bolso

Esta prova tem |_3 | paginas e termina com a palavra FIM

A cotagdo de cada pergunta encontra-se indicada apos o fim da prova

NOTA O examinando deve responder as perguntas com concisdo e justificar todas as respostas.

Deve ainda apresentar todos os calculos necessarios a resolugdo dos problemas e justificar as

aproximagdes que efectuar.

DADOS QUE PODERAO SER NECESSARIOS NA RESOLUCAO DESTA PROVA
Constante dos gases, R =0,082057 L atm K- mol-!

Pesos atomicos:
C=12,011 O = 15,9994 Na = 22,98977

Produtos de solubilidade, K, a 25°C:
Carbonato de bario 5,1 x 109 ; Fluoreto de bario 1,7 x 10-6 ; Cloreto de prata 1,8 x 10-10

Constantes de ioniza¢do de dcidos em solu¢do aquosa, K, a 25°C:
Dioxido de carbono 4,47x10-7; 40 hidrogenocarbonato 4,88x10-11; Acido fluoridrico 6,7x104

Potenciais normais de redugdo, EV:
Cl,/CI=1,3595 Crzog'/Cr3+: 1,333 Ag'/Ag=0,7995 CO,/H,C,0,=-0,49 AP*/Al=-1,66




1. a) Na atmosfera formam-se pequenas quantidades de NO por via da reacgdo
N,(®+0,(g) = 2NO(g) |
Calcule a concentragdo de NO, expressa em mol L1, no ar a pressdo de 1 atm e
temperatura de 25°C.
Considere o ar uma mistura de N, e de O, na propor¢do de 4 moles do
primeiro para 1 do segundo.
Constante de equilibrio a 25°C, K, = 4,8 x 10-3!

b) Quando a reacg¢do tem lugar no interior do cilindro dum motor de automovel,
onde a temperatura e a pressdo atingem valores elevados (por exemplo,
temperatura 1500°C e pressdo 60 atm), a pressdo parcial de NO relativamente a
dos demais componentes ¢ bastante mais elevada do que a verificada nas
condi¢des descritas na alinea anterior, passando, entdo, a constituir uma fonte de
poluigdo que requer atengao.

Com base nos factores que afectam o equilibrio quimico interprete este facto.

2 . a i) Solugdes aquosas de iguais concentra¢des de acido acético, acido cianidrico e
acido fluoridrico t€m, a 25°C, valores de pH respectivamente iguais a: 2,88 ;
5,11 ¢ 2,08.
Estabelega a relagdo entre a forga dos acidos referidos.

ii) Explique a razdo pela qual a comparagdo da forga de acidos ou de bases so
pode ser feita a partir dos valores de pH das suas solugdes se forem
especificadas as respectivas concentragdes.

b) Disponha as bases conjugadas dos acidos referidos por ordem crescente da

respectiva forga. Justifique a resposta.

3. a) A 100 cm3 duma solugdo aquosa de carbonato de sodio, contendo 1,060 g deste
composto, adicionaram-se 150 cm3 duma solugdo aquosa de nitrato de bario de
concentragdo 0,050 mol L-1. Verifique se houve formagéo de precipitado.

b) Considere os seguintes compostos: carbonato de bario, cloreto de prata e
fluoreto de bario. Todos sdo substancias pouco soliveis em agua.
Explique o comportamento de cada um destes compostos por adigdo duma
solugdo de acido nitrico 0,1 mol L-1.




4 . a) Considere as reagdes seguintes:
Cr20?,_ + 3H2C204 + 8Ht —— 2C1'3+ + 6C02 + 7HZO
Cr,0F +6Cl-+ 14H+ ==  2Cr** +3Cl, + TH,0

i) A partir dos valores dos potenciais normais de redugdo justificar o sentido
mais favoravel para cada reacgio.

ii) Escreva as semi-reacgdes correspondentes a cada uma das reacgdes referidas.

b) Explique o que sucede em cada uma das seguintes situagoes:

i) Introdu¢do duma liamina de prata numa solugdo aquosa de sulfato de
aluminio.

if) Introdugdo duma ldmina de aluminio numa solugdo aquosa de nitrato de
prata.

5. Considere a configuragio electronica dos atomos neutros seguintes:
A - 1s? 252 2p5 B - 1s? 252 2p> C - 1s2 2s2 2p% 3sl
D - 1s? 25% 2p° 3s! 3p! E - 15 25 2p° 352
Responda as questdes seguintes justificando devidamente as respostas:
a) Indique os atomos que se encontram no estado fundamental.
b) Qual dos atomos no estado fundamental possui um valor mais elevado de
electronegatividade ?
¢) Qual dos atomos no estado fundamental tem energia de ionizagdo mais
elevada ?
d) Considerando todos os atomos acima referidos, indique qual ou quais
apresentam caracter metalico.
¢) Considerando todos os atomos acima referidos, qual deles possut menor energia
de ionizagdo ?
6 . a) Escreva a formula de estrutura e o nome de dois ismeros estruturais cuja
formula molecular ¢ C,HO.
b) Indique, apresentando a devida justificagdo, se algum dos compostos a seguir
mencionados possui actividade 6ptica:
CHCl; ; CH,CHCICH; ; CH,;CHOHCOOH
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COMISSAO NACIONAL DAS PROVAS ESPECIFICAS
'_‘PARA ACESSO AO ENSINO SUPERIOR

:PROVA ESPECIFICA DE QUM A

INSTRUCOES PARA UNIFORMIZACAO DA CORRECCAQ DA PROVA

NOTA  Nas normas a seguir apresentadas e destinadas a procurar uma maior
uniformizagdo de critérios na correcgdo das provas valorizou-se, sobretudo, a
qualidade dos conhecimentos. Consideramos esta caracteristica muito importante
na avaliagdo da preparagdo de alunos que pretendem prosseguir estudos a nivel
superior. Esta preocupagdo foi manifesta na organizagdo da prova e deve ser
mantida na sua correcgdo.

Nas respostas o examinando deve mostrar seguranga de conhecimentos nos
aspectos fundamentais das matérias que a pergunta envolve. Para cada uma das
questdes sdo referidos os topicos a ter em atengdo ao avaliar a preparagdo do

examinando e que vao indicados como pontos de referéncia.

Erros de calculo ndo relacionados com a falta de preparagdo cientifica devem
ser pouco penalizados.

A pontuacdo indicada na coluna da direita é a classificagdo maxima atribuivel
quando a resposta do examinando se enquadrar nas condi¢des referidas no texto.

1. a) Pontos de referéncia: formas de expressdo da constante de equilibrio em sistemas gasosos, relagdo

entre as pressdes parciais dos componentes € a composi¢do da mistura, lei dos gases perfeitos.

@ Sc o examinando chegar a um valor correcto de Py mas nio justificar devidamente os valores que
considerou para a pressdo parcial dos demais COMPONENIES  ....oooerieiiiieieeeee s e sr e eeees

® Sc 0 examinando calculou correctamente Py, justificou devidamente os calculos, mas ndo chegou
a um valor COrrecto para @ CONCENLIAGAD  ...ocveeeeirieiesiieiteieieeaeiesaese e ereeseerestestesaesee e e e eaneneeneesnaeene
Se em vez de calcular Py, a partir de Kp € em seguida a concentragdo do gas, o examinando utilizar
outra via como, por exemplo, calcular K, a partir de Kp ,a classificacdo a atribuir deve ser fungdo
do grau de conhecimentos que mostre relativamente aos pontos de referéncia mencionados

@ Resposta correcta

1. b) Pontos de referéncia: factores que afectam o equilibrio em fase gasosa, independéncia de Kp
relativamente a P, dependéncia da relagdo das quantidades dos produtos e reagentes no equilibrio em
fungdo de P, influéncia da variagdo de temperatura no estado de equilibrio.

® Se na resposta o

examinando atender somente a influéncia da temperatura em Kp e esta foi

explicada COITECIAMENIE.  .......cu0mtmersisssicenssiitaymsbomiinn ennonsnnr sramsd ko SrnmendEe¥inns s S5 HAN RSSO SR SRR I3
A resposta completa implica que além da discussdo do efeito da temperatura, o examinando deve
analisar também o possivel efeito da pressio de forma a satisfazer os pontos de referéncia

mencionados.
® Resposta correcta

2. a) i) i) As duas alineas i) e ii) devem ser avaliadas em conjunto porque a exigéncia a ter no exame da
resposta a uma esta dependente do tipo de resposta que o examinando der na outra.
Pontos de referéncia: Nogdo de forga dum acido de Bronsted. cdlculos sobre o equilibrio acido/base

em solugdo aquosa.

®Se 0 examinando apresentar a resposta em termos descritivos e que através dela se conclua possuir
10€iaS:COTIECEAS SODTRIDIASSUNTD; ocivvrimsmomupsesmssios simmimsss siaassa il shsesss siaciins s 3 564 mas s s s moas e s smans s s omes
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A pontuagdo maxima requer que o examinando mostre saber que a forga dum 4cido depende do pH e
da concentragdo e que estabelega com os dados que the sio fornecidos uma relagdo entre as
constantes de ionizagdo dos acidos.

® RESPOSIA COTTECIA ... ettt e 14

2. b) Pontos de referéncia: relagdo entre a for¢a dum acido ¢ duma base que formam um par conjugado,

relagdo entre as constantes de acidez do acido ¢ a de basicidade da base conjugada.
® Resposta em termos meramente qUAlILAIVOS  ......ooiviiiiiiiiii et 2
® RESPOSIA COTTECLA ...ttt s et et e h et st eab e e bt e e et ae et e m e se e e sueeanenas 6

3. a) Pontos de referéncia: produto de solubilidade como expressdo da constante de equilibrio numa solugdo

saturada dum composto pouco soluvel, o produto de solubilidade como condigdo nccessaria para
formagdo dum precipitado, conversdo de unidades de concentragio.
® Se houver erros na determinagdo das concentragdes que ndo sejam devidos a lapsos de calculo,
mesmo que 0 problema se encontre bem equacioNAAO  ........ccooiiiiiiiiiiiiiieee e 2
® Se o examinando fez o calculo correcto mas nio justificou a resposta
® Resposta torrenta

3. b) Pontos de referéncia: interpretagdo dos processos de solubilizagio de precipitados em particular por

adigio de dcido.
® Se a explicacfio for aceitdvel para dois drs sistermas raferidon. - - dada em termos do s 2
® Scu Jo for aceitavel para os trés sisi- . . ; referidos, mas drca o tCMBice -LLSrEVOS . 4
® Se na ‘»,.»ta 0 examinando fizer uso da relagdo de grandsza entre o K 2 K du rcacgdo de
acido’™ rda que ndo tenha fundament::ic 1 resposta em “ormes Guanuiilvos:
Explics e jara um dos sistema dn:da nos termes referidos

Explt  Tro-dois 9 mies 0 osqernos refenidos
Explicagdo de trés sistemas dada nos termos referidos
®Se a resposta for dada em termos quantitativos, baseada no valor de constante de equilibrio das
reacgdes de solubilizagio e da concentragio do acido:
Explicagdo de um dos sistcmas
Explicagao de dois dos sistemas

© RESPOSIA COTTECLA  eoiiiiiiiiieitee e ce e e et e e e et et ee b ee e s beeassaees e eeeaeeeesesamneaeaneeaneeeaneeaaneassneanans

4. a) i) Pontos de referéncia: significado do potencial normal de eléctrodo, relagdo entre os potenciais

normais de eléctrodo dos pares oxi-redutores ¢ o sentido da reacgo.
© Se a explicagdo for satisfatoria para uma das reacgdes, Inas nio para a OUtTa  ..occceeeeceneencncenneneennnn. 2
® Resposta correcta

4. a) ii) Pontos de referéncia: decomposicdo duma reacgdo de oxidagdo/redugdo nas respectivas semi-

reacgoes.
® RESPOSLA COTTECTA oottt ettt et e e et e e me e e eas s emeeem et et es e e e eee et aeabeeatanseseeensbeabeannes 3

4. b) Pontos de referéncia: relagdo entre os potenciais normais de eléctrodo e a possibilidade de ocorréncia

das reacgdes.
O examinando deve, na sua resposta, comparar o poder oxidante ou redutor dos pares envolvidos
em cada uma das reacgdes ¢ a partir dai extrair a conclusio sobre o sentido favoravel da reacgdo e
extensdo da mesma.
Deve ter-se em atengdo os conhecimentos que o examinando revelou possuir sobre o conceito de
potencial normal de eléctrodo nas alineas anteriores.
® Se a resposta estiver certa no que respeita a conclus3o para um dos casos, mas a justificagdo nio for

SAUSIAIOTIA  ooieeieceiit e ettt et e b st e e m et e et e e ettt e e s he e e e e et a et ete b e b e seasennen 2
® Sc a resposta estiver certa no que respeita a conclusdo para os dois casos, mas ,a justificagdo ndo for

SAUSTAIOTIA ettt e e et 4

® RESPOSIA COITECLA oottt em s b e ettt 8
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5. Pontos de referéncia: interpretagio de algumas propriedades microscopicas ¢ macroscopicas da matéria a
luz da estrutura electronica do dtomo, designadamente: energia de ionizagdo, afinidade clectronica,
cardcter metdlico, ordem de preenchimento das orbitais atomicas para os dtomos mais leves da tabela
periddica.

a) ® A indicagdo correcta de todos os dtomos, mas sem uma justificagdo satisfatéria

® Resposta correcta

b) ® A indicagdo correcta do dtomo, mas ndo devidamente justificada ...
@ Resposta COMTECIA  .ooiiiiiiiiiiiieiiee e RO OS USROS USUPURRURPURIOt
¢) ® A indicagdo correcta do dtomo, mas a resposta njo se cncontra devidamente justificada ...
@ RESPOSIA COTTECIA  .ooiiiiiiiiiie ettt e ittt e e ettt e e ettt ettt eat e e e e e ettt et e s st e e e eutae e st et e ate e sstmt e e e e e e e maieenseanannanns

d) ® A indicagdo correcta dos dtomos. mas a resposta nio ¢ devidamente justificada
® RESPOSIA COMTCCLA  ..oiiiitiiiiiiiit ittt et ettt ettt e b et s oo ee et et st e et e e e ma s oo et et et eemeeenceeeeae

¢) ® A indicagdo correcta do dtomo, mas a resposta ndo se encontra devidamente justificada ...
® RESPOSIA COMTEOLA  .ouiiiie ittt ett et ee e ae et st s et tetee e eebeeae e se s e e s e s e o2 ee s eeses e s e s emsaate et emneastas e eanaerernanensreen

6. a) Pontos de referéncia: estrutura de compostos orgdnicos, no¢do de isomeria estrutural.
@ RESPOSTA COTTEOIA  .utiriiiiieaaieteii e e e e eietetie e e et eeet e e oate e es s e £ em e s 2heeemte e e am s e m et eaboemts e oo eantee st e e e e eineeeaaneeannnen

u. by Fortos de referéncia: nogdo de actividade optica, reconhecimento do carbono assimétrico.
® Resposta correcta
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