o COMISSAO NACIONAL DAS PROVAS ESPECIF!CAS
 PARA AGESSO AO ENSINO SUPERIOR 1994

'PROVA ESPECIFICA DE (}UMCA i
" EPOCA ESPECIAL cOouc;os |2f[|j_‘ e |50

TEMPO PARA A REALIZAGAO DA PROVA: |_2 |horase |0 | O | minutos

TOLERANCIA: |_1 | 5 | minutos

MATERIAL ADMITIDO:
Material de escrita e calculadora de bolso

Esta prova tem |_3_| paginas e termina com a palavra FIM

A cotacdo de cada pergunta encontra-se indicada apds o fim da prova

NOTA O examinando deve responder as perguntas com concisdo e justificar todas as respostas.
Deve ainda apresentar todos os calculos necessarios a resoluciio dos problemas e justificar

as aproximacdes que efectuar.

DADOS QUE PODERAO SER NECESSARIOS NA RESOLUCAO DESTA PROVA

Pesos atomicos:
H=1,0079 C=12,011 0 = 15,9994 Al =26,98154

Constante de ionizag¢do do dcido formico em solugdo aquosa a 25°C:
K=1,76 x 10+

Produto de solubilidade do hidroxido de aluminio a 25°C:
Ks=1,8x10-33




1. Considere as duas reacgdes seguintes:

CH3COOH + C,HsOH === CH; COO C,H; + H,0

CH;CO0-+H,0 === CH,; COOH + OH"
Admita que a primeira ocorre entre reagentes isentos de agua e a segunda
corresponde a reacgdo que tem lugar por adigdo duma pequena quantidade dum
acetato a agua.

Escreva e justifique pormenorizadamente a expressdo da constante de

equilibrio , na forma usualmente considerada , para cada uma das reacgdes.

2 .(a) Tomaram-se 25 cm3 duma solugdo aquosa de acido formico (metanéico) cuja
concentragio ¢ igual a 4,600 g L-! e adicionou-se agua destilada até perfazer o
volume de 100 cm3. Calcule o pH desta solugao.

b) Explique o que acontece a concentragdo de cada um dos 1des em solugdo
quando a um certo volume duma das solugdes consideradas em 2a) se adiciona
uma certa quantidade de acido cloridrico sem variagdo apreciavel de volume.
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3 . a) As constante de equilibrio das reac¢des I
HCIO + 31" +Hf —= Cr+h+H0, K73/

~2 Ft. 4! -1 - : c - X gl—-
H3AsO, + 31 +2H* == HAsO,+D+2H,0 ~%97~-

sdo respectivamente iguais a 3 x 1032 e 8,\‘62.

‘ A partir destes dados explique as relagdes de grandeza existentes entre os
| potenciais de redugdo das semi-reacgdes envolvidas.
b) Explique a razdo pela qual ndo se consegue reverter o sentido mais favoravel da
primeira reacg¢do por variagdo da concentragdo hidrogenidnica, enquanto a
segunda reacgdo pode ser usada para oxidar iodeto a tri-iodeto por intermédio

de H;AsO, ou na redugdo de tri-iodeto por adigdo de HAsO,, controlando

devidamente o pH.

4. No tratamento de certas aguas destinadas a abastecimento piblico adiciona-se
sulfato de aluminio. O excesso do ido aluminio € precipitado sobre a forma de
hidréxido. Sendo o pH da agua igual a 6,5 e tendo em conta que uma agua de
consumo ndo deve conter mais do que 0,05 mg L-! de ido aluminio, verifique se
o tratamento referido € capaz de produzir uma agua que satisfaga a este
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requisito.




5. As configuragdes electronicas seguintes dizem respeito a varios 1des atdmicos
mononegativos
A -1s2 B -1s22s22p6  C - 1s2 252 2p6 3s2
a) Indique qual ou quais destas espécies ndo ocorre(m) em compostos quimicos.
Justifique a resposta.
b) Explique a natureza da ligagdo entre o atomo de cada um dos elementos A, B e C
€ 0 atomo neutro de configuragio electronica 1s2 2s!.
| ¢) Indique as configura¢des possiveis dos primeiros estados electrénicos excitados
dos atomos A ¢ B.

6 . a) Escreva as formulas de estrutura dos seguintes compostos:

C2H4 5 CF4 € PH3
b) Indique a geometria molecular dos compostos considerados na alinea anterior.
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