TEMPO PARA A REALIZACAO DA PROVA: | 2] horas [0]0| minutos
TOLERANCIA: 115 minutos

MATERIAL ADMITIDO: _ N S
Calculadora de bolso Lo

Esta prova tem 3 paginas e termina com a palavra FIM

A cotacao de cada pergunta encontra-se indicada no fim da prova

INOTA O examinando deve responder 4s perguntas com concisdo ¢ justificar todas as respostas. Deve ainda
apresentar todos os calculos necessarios 4 resolugdo dos problemas e justificar as aproximagdes que
efectuar.

DADOS QUE PODERAO SER NECESSARIOS NA RESOLUCAO DESTA PROVA

Numero atomico:
Li=3 O=8 F=9
Massa atomica:
C=12,011 O0=159994 Cl1=35453 Na=229877 Ag=107,868
Constante de ioniza¢do em dgua, a 25°C:
acido sulfidrico: K, =107 K,=10" acido acético: 1,74 x 10+
amoniaco: 1,77 x 10
Produto de solubilidade em dgua, a 25°C:
cloreto de prata: 1,56 x 10-1¢
Potencial normal de redugdo:
0,/H,0,=0,682V MnO,/Mn? =151V
Constante dos gases:
R=0,0821 atm L mol! K-!

K de dissocia¢io como icidos e zonas de viragem de indicadores

Indicador K, Zona de viragem Mudanga de cor
pH
L\laranjado de metilo 1,99 x 10 3,1-44 vermelho - alaranjado
Vermelho de metilo 1,0 x 103 4,2-6,3 vermelho - amarelo

Fenolftaleina 2,51 x 1010 8,3-10,0 incolor - vermelho
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1.  Num vaso de um litro introduziram-se 2,801 g de monéxido de carbono e
14,181 g de cloro para preparar oxicloreto de carbono. O sistema foi
levado a temperatura de 100°C. A reacgdo que tem lugar € a seguinte:

- CO@ + Clygy = COClyg « =~
A constante de equilibrio, K , a 100°C ¢ igual a 4,6 x 10°.

. a) Calcular o namero de moles por litro de cada um dos gases em equilibrio a

) temperatura de 100°C.

%\, b) Comentar o resultado obtido para o rendimento da reacgdo a luz do que
seria de esperar tendo em atengdo o valor de K.

¢) Calcular a pressdo parcial de cada composto no equilibrio, admitindo
que se comportam como gases perfeitos.

d) Explicar a infuéncia do aumento de temperatura sobre o rendimento da
reacgdo. A reacgdo é exotérmica.

2. a) Fundamentar a afirmagdo seguinte: "Os equilibrios quimicos tém
caracter dindmico."
b) Considerar a reacgdo de ionizagdo do amoniaco em solugdo aquosa e usar
esta reacgdo para explicar a afirmagdo feita na alinea anterior. Indicar as
causas que podem alterar a posi¢do do equilibrio quimico.

3. a) Expdr os conceitos de acido e base de Bronsted.

b) Considerar as solugdes aquosas dos seguintes sais: acetato de sddio,
cloreto de potassio, sulfureto de amoénio. Dizer, justificando, quais as
espécies que tém comportamento de acido ou de base de acordo com
aquele conceito.

4. a) 20 cm® duma solugdo aquosa de acido acético foram titulados com
hidréxido de sdédio 0,02 M tendo sido gastos 15 cm? deste reagente.
Calcular o pH antes da adi¢do de hidroxido de sodio e no ponto de
equivaléncia. Justificar os calculos e as aproximagdes que efectuar.

b) Dispde-se dos trés indicadores seguintes: alaranjado de metilo, vermelho
de metilo e fenolftaleina. Escolher e justificar a escolha do indicador
adequado para a titulagdo.
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5. a) Estabelecer a expressdao do produto de solubilidade dum sal.
b) Calcular a solubilidade expressa em mol L-! e mg L-! de cloreto de prata
em:
1) agua;
ii) solugdo de cloreto de sodio contendo 0,5844 g por litro.
Justificar os calculos.
c) Interpretar a diferenga dos resultados obtidos em 1) € ii).
7\
As reacgdes abaixo indicadas ocorrem em solugdo aquosa € podem ser

='consideradas como completas.
it 2A1+3Cu? == 2ADP+ 3Cu
ot 2A1 + 3Fe2+ = 2A13+ +3Fe
Fe + Cu2+ = Fe2+ +Cu
Ordenar os metais envolwdos nestas reacgoesOpor ordem crescente dos
respectivos potenciais de redugdo. Justificar a resposta.
b) O permanganato de potassio oxida o perdxido de hidrogénio em meio
acido. Justificar a afirmagdo com base no significado do potencial normal.
Escrever as semi-reacgdes e a reacgdo que tém lugar.

7. Ocelemento A de configuragdo electronica 1s? 2s? 2pé 3s! pode originar
a espécie transiente B cuja configurag¢do electronica é 1s? 2s2 2pé 3pl.
A partir de A pode obter-se a espécie C de configuragdo 1s2 2s2 2ps.
a) Referir os processos que podem ser utilizados para obter B a partir de A.
b) Explicar a razdo de se chamar a B uma espécie transiente.
¢)Em que difere quimicamente a espécie C do elemento com igual
configuragdo electronica ?

8. a) Explicar as diferengas entre os tipos de ligagdo do flior na formagao das
moléculas seguintes: F,, OF,, LiF.
b) Interpretar a geometria molecular de OF,.
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COTACAO
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COMISSAO NACIONAL DAS PROVAS ESPECiFICAS DE
.. ACESSO AQEN SINO SUPERIOR -199

,}tpaowx ESPECEHCA DE

INSTRUCOES PARA UNIFORMIZACAO DA CORRECCAO DA PROVA

Nota A pontuagdo indicada na coluna da direita é a classificagdo méxima atribuivel quando a resposta

do examinando se enquadrar nas condigdes referidas no texto.

1. a) « Se o examinando ndo conseguir obter a equagdo que permita resolver o problema.
e Se a equagio que relaciona Kp com P estiver correcta ¢ o resultado numéricamente certo,
mas os calculos ndo forem devidamente justificados

» Cotag3o maxima

1.Db) ¢ Se o sentido do deslocamento do equilibrio estiver correcto, masa resposta nio for
devidamente justificada
* Se o sentido do deslocamento estiver correcto, mas a justificagio for dada com base em

regras em vez de ser a partir da expressdo da constante de equilibrio
» Cotagdo maxima

2. a,b,¢) Deixa-se ao examinando a escolha do conceito ou conceitos de icido e de base a expdr.
Dada a interpenetragdo dos assuntos das a.lmeas na classﬁicac;ﬁo a atribuir a cada uma

delas, deve-se ter em linha de contaSROASTES. que o examinando evidenciar no
conjunto.

» Cotagdo maxima a atribuir as trés alineas

3. eErmos cometidos no cdlculo da concentragio da solugio original ou do volume desta a

retirar para preparar a mais diluida que nio sejam claramente por engano
de contas

4.a) ¢Se o examinando mostrar ndo saber converter a concentragio em mol/L, MEsmO que
o problema tenha sido satisfatoriamente encaminhado T

* Se a concentragdo do ido acetato, correspondente a quantidade adicionada, estiver
correcta ¢ 0 examinando considerar este valor para a concentragio de equilibrioe a
concentragio do icido acético ¢ do ifio hidrogénlo iguais, sem justificagiodas
aproximagdes feitas

4.b) A resposta deve ser fundamentada no conceito de equilibrio ¢ na expressdo da constante.

e Se o sentido de deslocamento do equilibrio indicado na resposta estiver correcto, mas mao
for devidamente JuSHCAdO ......oueveeeirmcii e sncanenans

* Se o sentido de deslocamento estiver correcto, mas a justifucagdo nio for dada com
base na expressdo da constante de equilibrio

e Cotagdo maxima
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S.a)e Se na resposta 0 examinando citar alguns exemplos, mas nio mostrar alguma solidez
nos conhecimentos sobre a matéria

e Se a resposta contiver alguns exemplos e a interpretagdo for apresentada em termos

qualitativos e gerais, isto é,sem atender aos valores relativos do Kge K da reacgdo de
QESSOIUGAO ..cceiieircececnciari et ereensenstnseesas et s ssss s sem oo e e ses e te e e eanesame st et sas s er st st e e snt s sneaseressaases

® COLAGAO MAXIINA «..ocureeereriueaeurerisesseetastes e sessessessesesssassesssssessssestastssasasesasessesesrestasessessssssasassnsessesssassnsasens
5.b)eUma resposta em termos descritivos que nio contenha os cdlculos que dém

suporte a conclusdo sobre a solubilidade dos compostos no meio considerado
¢ Cotagdo maxima

6 Exige-sc que o examinando mostre que relaciona o caricter oxidante ou redutor do par

ido/metal com os potenciais normais.
e Se a resposta se limitar a indicar os metais sem justificagdo satisfatoria .......coocvceeceveeccccncncacinncaces
eSe na resposta o examinando indicar os metais possiveis sem justifido satisfatoria

mas fizer referéncia a proximidade dos valores de Eq .ooveveereeeieeinrrninen ettt
* Se a escolha dos metais estiver correcta mas a "explicagdo” for dada em termos de

esquemas memorizados
¢ Cotagdo maxima

7.a) A justificacdo da atribuigdo da carga constitui o unico factor ater em conta paraa
atribui¢do da classificagdo pois, tratando-se de elementos correntes, 0 examinando
tem conhecimento da carga de cada uma deles.

® COAGAO MAXIITA .....oreveeurieeereesnannareessaesesss s ssssessasasesssssesessssssesesseesesssesassssesessasssssssssesassntessssnsasnsesnsans
7.Db) e Se a resposta contiver sdmente uma das configuragdes electrOMICaS CEMA ......oeevivernerurencuriecienenense

¢ Se somente as configuragdes electronicas de dois elementos eSHVETEM CETLAS ....cvoueveeeeeereeracmreceenennes
© COLAGAD TAXIIIIA ..ooeeeemmceeemeee e ieseecaeeteeseesessaesemessasasossssressessasosessesessssessasaseseesmnseses s arrssearnsanranssnnas )

7.¢) e Cotagdo mdxima

8. a) ¢ Cotagdo mixima .....
8.Db) e Cotagio mixima




