COMISSAO NACIONAL DAS PROVAS ESPECIFICAS
PARA ACESSO AO ENSINO SUPERIOR - 1995

PROVAS ESPECIFICAS DE QUIMICA
EPOCA cODIGOS I12]11lel510]

TEMPO PARA A REALIZACAO DA PROVA: |_2 | horas e |_0|_0 | minutos

TOLERANCIA: | 115 | minutos

MATERIAL ADMITIDO:

Material de escrita e calculadora de bolso

Esta prova tem | 3 | paginas e termina com a palavra FIM

A cotagao de cada pergunta encontra-se indicada apdés o fim da prova

NOTA : O examinando deve responder as perguntas com concisdo, apresentar todos os célculos

necessdrios e justificar as aproximagoes que efectuar.

Dados que poderao ser necessarios:

Potenciais padrdo de redugdo:

EO(VH* 42 5V)=-12V
Eo(V3t4+e 5 V2H)=-026V
E°CQ2H*+2e —Hp) =000V

Massas Atomicas Relativas:

H = 1,008 C=12,011 0 = 15,9994 Cl=35,453

Constante do Produto de Solubilidade do CaF2: K,=2,7 x 107!!




1. Observou-se o espectro de emissdo de um elemento, e verificou-se ser constituido por trés
riscas correspondentes a valores do comprimento de onda 100,0 nm, 125,0 nm e 500,0

nm. Teoricamente, sabe-se que estdo envolvidos somente dois estados excitados.
1.1. Explique a existéncia das trés riscas observadas.

1.2. Represente, num diagrama de energias, os niveis envolvidos nestas transi¢des,

assinalando as que correspondem as referidas riscas.
I
2. Considere as espécies quimicas seguintes:
NH3 BF;3 NOy” H>,O NH4t

Faga corresponder a cada uma das espécies a letra que indica a respectiva geometria

molecular representada na figura.

3. Represente as formulas de estrutura de Lewis das seguintes moléculas: SO2, NO3™, N2O.

Ponha em evidéncia as estruturas de ressonincia, caso existam.




I

4. Para a sintese do amoniaco
N2 (g) + 3 Hz (g) & 2 NH3 (g)
a constante de equilibrio, K, a 200 °C, € 0,65. Sendo as concentra¢des iniciais [H»];=0,76
mol dm-3, [N,];=0,60 mol dm~3 e [NH3];=0,48 mol dm3, em que sentido se d4 a reacgdo

para a mistura atingir o equilibrio? Justifique.
1\

5. A constante de ionizagdo da dgua tem os valores 1,0 x10-14 2 25 °C e 4,0x10"14 a 45 °C.

5.1. Diga, justificando, se a reac¢do traduzida pela seguinte equagdo quimica € endotérmica
ou exotérmica:
2H0() & H30* (ag) + OH(aq)

5.2. Calcule o pH da dgua a 45 °C. A 4gua € 4cida a essa temperatura? Justifique.

6. Uma solugdo aquosa de 4cido cloroacético (CH,CICOOH), contendo 7,25 g dm3, tem pH
= 2,00. Calcule as concentragdes (mol dm-3) de equilibrio do dcido cloroacético e do ido
cloroacetato.

(Atengdo aos algarismos significativos no resultado)

\Y%

7. No sentido de se prevenir a cdrie dentdria, ha locais onde se adiciona ido fluoreto as dguas
de abastecimento publico, numa concentrragdo média de 5,25 x 1075 mol dm™3. Em 4guas
de zonas calcdrias, a concentragdo média do ido célcio pode ser 3,0 x 104 mol dm-3.
Diga, justificando, se esta d4gua estard ndo-saturada, saturada ou sobressaturada em relagdo

ao fluoreto de célcio, CaFy.
VI

8. O ido V2+ ¢ um redutor forte em solugdo dcida. Sera possivel a libertagdo de hidrogénio de
uma solugdo aquosa 4cida de ido V2+ em condigbes padréo e a temperatura de 25 °C?

Justifique.

9. A, 25 °C, a constante de equilibrio para a reacgdo
Fe2+(aq) + 2 Ag (s) & Fe (s) + 2 Ag*(aq)
tem o valor K = 1,1 x 10742,

Qual é mais oxidante, 0 130 Fe2+* ou o ido Ag*? Justifique.

FIM
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COMISSAO NACIONAL DAS PROVAS ESPECIFICAS
PARA ACESSO AO ENSINOr SUPERIOR

PROVA ESPECIFICA DE QUIMICA
EPOCA | CODIGOS 121 11e 15101

INSTRUCOES PARA UNIFORMIZACAO DA CORRECCAO DA PROVA

NOTA: A prove foi organizada tendo em vista valorizar sobretudo a qualidade
e a seguranca de conhecimentos dos alunos, como indicativo da sua
preparagcGo para o prosseguimento de estudos a nivel superior.

Nas respostas, os examinandos devem mostrar que dominam os
aspectos fundamentais das matérias envolvidas em cada pergunia.
Erros de cdlculo nao relacionados com a falta de preparacao

cientifica devem ser pouco penalizados.

» Deverd ser atribufida a cotacdo total a qualquer processo de resolugio
cientificamente correcto. Qualquer resoluciao alternativa, desde que
cientificamente correcta, devera ser aceite ¢ a pontuacio adaptada a essa

resolucdo.

» Se cilculos errados conduzirem a nma conclusdo errada, mas coerente com
os resultados obtidos, a penalizacdo a efectuar deverd incidir apenas sobre

os calculos.

» Nas questdes relativas a equilibrio quimico, as expressoes das constantes
de equilibrio ou dos quocientes de reac¢des aceitam-se como correctas com

ou sem unidades.

» Deverdo ser descontados 0,5 pontos por cada unidade errada ou omitida.

¢« Todas as cotacdes atribuidas deverfio ser miiltiplos de 0,5 pontos.
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CRITERIOS DE CORRECCAO / COTACOES

1-
1.1. 1dentificacao dos estados excitados 2 pontos
Identifica¢do dasriscas 3 pontos
Resposta completa 5 pontos
1.2, Tragado do diagrama de energia 1 ponto
1dentificagao de cada transigao com a respectiva risca 6 pontos
Resposta completa 7 pontos
2 - Cada estrutura correctamente identificada vale 3 pontos 5x3 =
15 pontos
Resposta completa 15 pontos
3- Cada férmula gorrecta, obedecendo a regra do octeto,
mas sem estruturas de ressonancia, vale 2 pontos 3x2=6p.
Estruturas de ressonincia correctas e completas, 2 pontos
cada 3x2=6p
Resposta completa 12 pontos
4 - A resposta completa supde que o aluno entende que o
K representa a relagao das concentragées no equilfbrio
e que, tendo a relagao das concentragdes iniciais um
valor diferente, o sistema ndo estd em equilibrio e
tenderdparaéle.
Escrita da expressio do K, 1 ponto
Escrita da expressdo do Q com os respectivos valores
DUMETICOS 3 pontos
Célculos 2 pontos
Conclusio 4 pontos
Resposta completa 10 pontos
5.
5.1. Resposta correcta 1 ponto
Justificaggo 5 pontos

Resposta completa 6 pontos
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5.2. Célculodo pH
Justificagdo
Resposta completa

Cdlculo da concentragio da solugio
Escnta da equagdo de dissociagdo do 4cido
Escrita da expressao do K4

Calculo das concentragdes

Algarismos significativos

Resposta completa

Escrita da equagio quimica

Escrita da expressio do produto de solubilidade
Cilculo do quociente da reacggo

Conclusao

Resposta completa

IdentificacZo das reacgOes possivels
PrevisZo do sentido da reacg¢io final
Conclusio

Resposta completa

Interpretag¢io do valor da constante
Identificagio dasreacgdes parciais
Conclusao

Resposta completa
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3 pontos
5 pantos

3 pontos
1 ponto

2 pontos
4 pontos
2 pontos

1,5 pontos
1,5 pontos
2,5 pontos
2,5 pontos

4 pontos
4 pontos
1 ponto

3 pontos
2 poutos
3 pontos

ldoo4

8 pontos

12 pontos

8 pontos

9 pontos

8 pontos




