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PROVA ESCRITA DE QUIMICA 

Apresente todos os calculos que efectuar. 

I 

- Considere 0 quadro seguinte, no qual as letras A e B nao sao simbolos quimlcos. 

Atomo Configura«30 electr6nica 

A 1S2 2s2 2p2 3p1 

B 1S2 2s2 2p6 3s2 3p1 

1. Indique 0 nurnero at6mico de cada um dos elementos representados pelos atornos A e B. 

2. Identifique 0 atorno, A ou B, cuja confiquracao electr6nica corresponde a um estado excitado. 

3. Escreva um conjunto possivel de nurneros quanticos (n, e, m; ms ) que caracterize: -
3.1.	 um dos electroes menos enerqeticos do atorno A. 

3.2.	 0 electrao 3p do atorno B. 

4. 0	 atorno B tem tendencia para originar 0 iao estavel B3". 

4.1.	 Represente em diagrama de caixas a confiquracao electr6nica do lao B3"', no estado funda
mental. 

4.2.	 Compare 0 raio do iao B3 
+ com 0 raio do atomo B, estabelecendo entre os dois uma relacao 

de maior, menor ou igual. Justifique. 

V.S.F.F. 
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II 

Considere 0 conjunto de elementos: 

1. Localize na Tabela Peri6dica, indicando 0 grupo e 0 perfodo, os elementos oxiqenio e rnaqneslo. 

2. Identifique, no conjunto referido, 0 elemento cujos atornos apresentam 0 maior raio. 

3. Escreva, a partir dos quatro elementos considerados, um conjunto de i6es isoelectr6nicos estaveis. 
" 

4. Seleccione entre (A) e (8) a alternativa que traduz a ordenacao correcta dos valores da 1.a energia -de ionizacao molar do fluor e do s6dio. Justifique a sua opcao. 

(A) 1680 kJ rnor' e 495 kJ mor' 

(8) 495 kJ rnor' e 1680 kJ rnor ' 
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III 

1. Atenda aos dados que constam na tabela seguinte: 

Elemento K H Ct 

Electronegatividade 

(Escala de Pauling) 
0,8 2,2 3,2 

1.1. Assinale a polaridade da liga9ao H - Ct utilizando os sirnbolos 8+ e 8-. 

1.2. Ordene as especies HCt, KCt e Ct2 por ordem crescente de polaridade. 

2. A formacao do iao H30+ pode traduzir-se pela seguinte equacao qufmica: 

Indique as geometrias das especies H20 e H30+. 

3. Na tabela seguinte indicam-se os valores experimentais de energias e comprimentos de liqacao 

carbono-carbono, relativos a tres compostos diferentes. 

Liga«30 entre os atornos 
de 

carbono 

Energia de liga«30 
entre os atornos 

de carbono I kJ rnor' 

Comprimento de Iiga«30 
entre os atomos 
de carbono I pm 

C-C 346 154 

C=C 610 135 

C=C 835 121 

Com base nestes dados, interprete a relacao entre: 

3.1. os valores de energia de liga9ao carbono-carbono das liqacoes simples, dupla e tripla. 

3.2. os valores de energia de liga9ao e de comprimento de liqacao. 

V.S.F.F. 
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IV 

Num recipiente fechado com 10 L de capacidade, a temperatura de 527 "C, contendo inicialmente 

2,3 mol de COCf2(g), estabeleceu-se 0 seguinte equilibrio qufmico 

em que [COCf2]e =0,20 mol drn". 

1.	 Calcule, no sistema em equilibrio: 

1.1. a concentracao de CO(g). 

1.2. a massa de COCf2(g). 

2.	 5e, amesma temperatura, for aumentada a pressao sobre 0 sistema em equilibrio, por reducao do -volume, a quantidade de Cf2(g) aumenta, diminui ou rnantern-se? Justifique. 

V 

As ionizacoes do c1oreto de hidroqenio e do arnoniaco, em aqua, traduzem-se, respectivamente, pelas 

equacoes quimicas seguintes: 

HCf(aq) + H20(f) ~ Cr(aq) + H30+(aq) 

NH3(aq) + H20(t) c:: :> NH;(aq) + OW(aq) 

1.	 Indique um par conjugado acido-base para cada uma das ionizacoes. 

2.	 Com base no conceito de acido-base de Br6nsted-Lowry, as ionizacoes referidas mostram que a 

aqua e um solvente anfiprotico. Justifique. 

3. Calcule a concentracao dos i6es OH-(aq) numa solucao aquosa de HCr 0,50 mol dm-3, a 25 "C. 

4.	 Determine 0 volume do acido referido em 3., necessario a titulacao completa de 10,0 crrr' de uma 

solucao aquosa de NH3 0,20 mol drn>'. 

Kw = 1,0 X 10-14 (a 25 °C) 
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VI
 

A equacao quirnica seguinte traduz uma reaccao de oxidacao-reducao que ocorre em meio acido. 

1.	 Calcule 0 numero de oxidacao do manqanes no iao MnOi. 

2.	 Identifique a especie quimica que actua como agente redutor na reaccao qulrnica. Justifique. 

3.	 lndique a quantidade de electroes cedidos por 5 mol de ices Fe2+(aq). 

4.	 Calcule a quantidade de Fe3+(aq) obtida na reaccao de 5 mol de Fe2+(aq) com 0 iao MnOi(aq) em 

excesso, em meio acido, admitindo um rendimento de 90%. 

FIM 

-

V.S.F.F.
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COTACOES 

I 34 pontos 

1 
2. 
3. 

3.1. 
3.2. 

4. .. 
4.1. 
4.2. 

4 pontos 
6 pontos 
8 pontos 

. 

4 pontos 
4 pontos 

16 pontos 
6 pontes 

10 pontos 

II 32 pontos 

1. 
2. 
3 
4. 

8 pontos 
6 pontos 

12 pontos 
6 pontos 

III 34 pontos -
1 

1.1. 
1.2. 

2. . 
3 

3.1. 
3.2. 

.. 

14 pontos 
4 pontos 

10 pontos 
10 pontos 
10 pontos 

5 pontos 
5 pontos 

IV......................................................... 32 pontos 

1. 

2. 

1.1. 
1.2. 

20 pontos 
12 pontos 
8 pontos 

12 pontos 

V.......................................................... 36 pontos 

1 
2. 
3. 
4. 

6 pontos 
10 pontos 
8 pontos 

12 pontos 

. 

VI......................................................... 32 pontos 

1 
2. 
3. 
4. 

4 pontos 
10 pontos 
6 pontos 

12 pontos 

.. 

TOTAL 200 pontos 
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