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PROVA ESCRITA DE aufMICA 

A"msenle todos os ,3100'05 que efe,tu... 

1.	 Considere quatro orbitais A, B, C e D, para a electrao do atorno de hidroqenio, caracterizadas pelos 
respectivos nurneros quanticos n. I, m; 

A n= 3 '= 1 m,> 1I 

B n= 3 i = 2 m = 1 

C n= 2 1= 0 m = 0 

D n= 1 1= 0 m,' = 0 

1.1. Entre A, B, C eD, escolha 

1.1.1. Uma orbital p 

1.1.2. A orbital que corresponde ao pnrnerro estado excitado. 

1.1.3. Duas orbitals de igual energia 

1.2. Justifique a resoosta que deu a questao 1.1.1. 

2.	 as diagramas de caixas A, B e C pretendem representar a confiquracao electr6nica do aloma de 
azote, 7N, no estado fundamental. 

A CJ [3] 

[3] [2Z] []I[]B 

C I • I ~ [J 
Seleccione a diagrama que corresponde aconfiquracao electr6nica pretend ida Justifique. 

V.S.F.F. 
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II 

A confiquracao electronica de valencia de um atorno X (X nao e 0 sfmbolo qulrnico do elemento) e, no 
estado fundamental: 

1.	 Localize 0 elemento X na Tabela Peri6dica. Justifique. 

2.	 0 nurnero at6mico de outro elemento Y (Y nao e 0 slrnbolo quimico do elemento) e superior em duas 
unidades ao nurnero at6mico do elemento X. 

2.1.	 Qual eo nurnero at6mico do elemento Y? 

2.2.	 Escreva a confiquracao electr6nica de um atorno do elemento Y, no estado fundamental,
 
utilizando 0 modelo at6mico de orbitals
 

3.	 Considere os ices representados pelos simbolos seguintes -
y 2+ y 2X-	 Y

3.1.	 Qual e 0 iao mais estavel, resultante do atorno X? 

3.2.	 Qual e 0 lao mars estavel, resultante do atorno Y? 

III 

Cada atorno de hidroqemo, 1H, forma uma ligat;:ao covalente com um atorno de azoto, 7N 

1.	 Represents. na notacao de Lewis, a rnolecula de amoniaco, NH 3 · 

2.	 A ligat;:ao N - H e polar ou apolar? Justifique 

Elemento H N 

Electronegatividade 

(Escala de Pauling) 
2,1 3,0 

3.	 A rnolecula NH 3 e polar. Como se designa a geometria desta molecule? 

4.	 A molecule de amoniaco forma uma ligat;:ao covalente dativa com 0 iao H+, originando 0 iao arnonio, NH;. 

4.1.	 Escreva a f6rmula de estrutura do iao am6nio. 

4.2.	 Explique 0 significado da desiqnacao "dativa" para a ligat;:ao entre NH3 e W. 
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IV 

Considere as equilfbrios qulrnicos seguintes, as temperaturas de 1000 DC e 1500 DC
 

CH 4(g) + H20(g) .. ~ CO(g) + 3 H2(g) Kc =4,68 x 10-2 (a 1000 DC)
 

Kc =5,67 (a 1500 DC) 

1. A reaccao e exoterrnica au endotermica? Justifique. 

2.	 A temperatura de 1500 DC, as componentes do sistema coexistem nas concentracoes 

e [CO] = [H2] =2,0 mol drrr".
 

° sistema reaccional estara em equilibria? Justifique.
 

3.	 Se a sistema estiver em equilibria, um aumento de pressao, sem alteracao de temperatura, afectara 
a cornposicao do sistema? Justifique. 

V 

Os acidas de formulas qulrnicas HC104 , HCI03 e HCI02 estao ordenados, da esquerda para a direita, 
par ordem decrescente de forca acida. 

1.	 Considere solucoes destes acidos. com iguais concentracoes 
Qual das solucoes HCI04(aq), HCI03(aq) au HCI02(aq), a 25 DC, apresenta maior valor de pH? Justifique. 

2.	 A cada um dOS acidos HC104 . HCI03 e HCI02 corresponde uma base conjuqada 

2.1" A qual destes acidos corresponde a base conjugada de maier constante de basicidade? 

2.2. Escreva a formula qulrnica da base conjugada de HCI03 

3.	 Determine a concentracao de uma solucao aquosa de HC103, sabendo que 25 ern" dessa solucao 
reagem completamente com 80 ern" de NaOH(aq) 0,020 mol dm-3 

VI 

Em solucao aquosa, estabelece-se a seguinte equilibria de oxidacao-reducao:
 

2 Fe3+(aq) + Sn2+(aq) 2 Fe2+(aq) + Sn4+(aq)
.. "
 

A reaccao e mais extensa no sentido directo do que no sentido inverso.
 

Sn 2+,
1.	 Qual dos ices, Fe3+ au cede electroes? Justifique. 

2.	 Escreva a semiequacao que traduz a reaccao: 

2.1. de oxidacao. 

2.2. de reducao. 

3.	 Calcule a quantidade de ioes Sn2+ que reage com 3,0 x 10-2 mol de ices Fe3 
+ 

FIM 

V.S.F.F. 
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COTACOES 

34 pontos 

1. 

2. 

1.1 .. 
1.1.1 ... 
1.1.2. ............... 
1.1.3 .. 

1.2 ... .. .......... .............. ............... 

6 pontos 
6 pontos 
6 pontos 

18 pontes 

6 pontos 

24 pontos 

10 pontos 

II 34 pontos 

1. 
2. 

3. 

2.1. 
2.2. 

3.1 ..... 
3.2 ... 

................... 

................... 

4 pontos 
8 pontos 

6 pontos 
6 pontos 

10 pontos 
12 pontos 

12 pontos -
III 32 pontos 

1. 
2. 
3. 
4. 

4.1. 
4.2. 

8 pontes 
6 pontos 

8 pontos 
6 pontos 
4 pontos 

14 pontos 

1\ 34 pontos 

1. 
2. 
3. 

12 pontos 
12 pontos 
10 pontos 

V 34 pontos 

1. 
2. 

3. 

2.1 .. 
2.2 .. 

6 pontos 
6 pontos 

10 pontos 
12 pontos 

12 pontos 

VI 32 pontos 

1. 
2. 

3. 

2.1 .... 
2.2 ..... 

. ................ 

............ 

. ............. 

. ............... ............ 

6 pontos 
. . . . . . . .. . . . . . . 6 pontos 

.. .......... 

12 pontos 
12 pontos 

8 pontos 

TOTAL 200 pontos 
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