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PROVA ESCRITA DE aUIMICA 

Apresente todos os calculos que efectuar. 

1. Considere os seguintes elementos: 

1.1.	 Escreva a confiquracao electr6nica dos atornos de: 

1.1.1. oxiqeriio no estado fundamental. 

1.1.2. s6dio num estado excitado. 

1.2.	 Os ices 0 2- , Na' e Mg2
+ sao isoelectr6nicos. Disponha-os por ordem crescente de raio i6nico. 

Justifique. 

2. Considere 0 conjunto de nurneros quanticos (n, t, m., ms ) representados por (A), (6), (C), (D) e (E): 

(A)	 (1,0, 0, -1/2) 

(6)	 (2,0, 1, +1/2) 

(C)	 (2, 1, 1, +1/2) 

(D)	 (3, 2, 2, -1/2) 

(E)	 (3,3,2, +1/2) 

Dos conjuntos de nurneros quanticos representados, indique um que: 

2.1.	 caracteriza um electrao numa orbital com sirnetria esferica. 

2.2.	 caracteriza um electrao numa orbital 2p. 

2.3.	 caracteriza um electrao numa orbital 3d. 

2.4.	 nao caracteriza nenhum electrao. 

V.S.F.F. 
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II 

A figura seguinte representa uma parte da Tabela Peri6dica, onde estao indicados os simbolos 

quimicos de alguns elementos representativos. 
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1.	 Dos elementos representados, indique 0 que: 

1.1 apresenta um comportamento quimicamente inerte. 

1.2 apresenta maior electronegatividade. 

1.3 apresenta maior raio at6mico. 

1.4 forma i6es tripositivos estaveis. 

1.5 pertence a familia dos metais alcalino-terrosos. 

2.	 Seleccione entre (A) e (8) a alternativa que traduz a ordenacao correcta dos valores da 1.a energia 

de ionizacao molar do s6dio e do potassic. Justifique a sua opcao. 

(A) 495 kJ rnor' e 418 kJ rnor ' 

(8) 418 kJ rnor ' e 495 kJ mol' 
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III 

Atenda aos dados que constam na tabela seguinte: 

Simbolo do Elemento Electronegatividade 

(Escala de Pauling) 

1H 2,20 

3Li 0,98 

7N 3,04 

gF 3,98 

1.	 Indique 0 nurnero de liqacoes covalentes simples que 0 atorno de azoto pode estabelecer na 

molecule NH 3. Justifique. 

2.	 Represente em notacao de Lewis a rnolecula de 1'.J 2 . 

3.	 Seleccione entre (A) e (8) a alternativa que traduz a polaridade da liqacao N - H. 

8+ 8
(A)	 N - H 

8- 8+ 
(8)	 N - H 

4.	 A hidrazina, N2H4 , e um composto cuja f6rmula de estrutura e: 

H 
- I 

H-N-N-H
I 
H 

Faca corresponder a cada um dos valores, 145 pm e 110 pm, 0 comprimento de liqacao azoto-azoto 

em N2 e em N2H4 . Justifique. 

5.	 Seleccione entre (A), (8), (C) e (0) a alternativa que permite escrever uma afirrnacao correcta. 

«No fluoreto de litio, LiF, a liqacao e... 
(A) covalente apolar.» 

(8) covalente polar.» 

(C) predominantemente i6nica.» 

(0) rnetalica.» 

V.S.F.F. 
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IV 

1. 0 qrafico seguinte representa a variacao das concentracoes dos reagentes e dos produtos da 

reaccao em funcao do tempo, a uma determinada temperatura, no sistema: 

A(g) 0( > 2 B(g) 

clmol dm-3 r 
3,4 

8(g) 

3.0 

2,0 

1,0 

0,3 

-
A(g) 

o	 tempo 

1.1. Indique as valores das concentracoes das especies A (g) e B (g) nas seguintes situacoes: 

1.1.1. no inicio da reaccao. 

1.1.2. no estado de equilibria. 

1.2.	 Nesta reaccao consumiram-se 1,7 mol drn:' de A (g) e formaram-se 3,4 mol drn:' de B (9). 

Justifique a relacao nurnerica entre estes dais valores. 

1.3.	 Escreva a expressao da constante de equilibria, Kc. 

1.4.	 Calcule a valor da constante de equilibria, Kc. 

2. Considere as afirrnacoes (A), (8) e (C). 

(A)	 A nivel molecular, um estado de equilibria apresenta uma natureza dinarnica. 

(8)	 Um estado de equilibria atinge-se em sistema aberto. 

(C) Quando se atinge um estado de equilibria, as reaccoes directa e inversa deixam de ocorrer. 

Seleccione a afirrnacao correcta. Justifique a sua opcao. 
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1. Considere as reaccoes quimicas traduzidas pelas equacoes (A), (B) e (C) a 25 DC. 

(A) HN03(aq) + H20(I) ~ NO;(aq) + H30+(aq) 

(B) HCN(aq) + H20(I) < :> CN-(aq) + H30+(aq) 

(C) NH3(aq) + H20(I) < :> NH;(aq) + OH-(aq) 

1.1. Escreva os do is pares conjugados acido-base no equilibrio traduzido pela equacao (B). 

1.2.	 Seleccione duas equacoes quimicas que revelem 0 comportamento anfipr6tico da aqua. 

Justifique a sua Opc;:80. 

1.3.	 Calcule, a temperatura de 25 DC, a concentracao dos ioes H30+(aq) numa SOIUC;:80 aquosa de 

acido nitrico com a concentracao de 0,63 9 drn'. 

Ar(O) =16,0 

2. Considere a seguinte tabela: 

Soluc;:oes (a 25 DC) [H30+] / mol dm-3 [OW] / mol dm-3 

aqua de um rio 1,0 x 10-8 1,0 x 10-6 

Coca-Cola 1,0 x 10-3 1,0 x 10-11 

cafe 1,0 x 10- 5 1,0 x 10-9 

laqrirna 1,Ox10-7 1,0 x 10-7 

aqua de lavagens 1,0 x 10- 12 1,0 x 10-2 

Indique uma SOIUC;:80 que apresente, a 25 DC: 

2.1.	 caracter acido. 

2.2.	 caracter neutro. 

2.3.	 caracter alcalino. 

«; =1,0 X 10-14 (a 25 °C) 

V.S.F.F. 
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VI 

Considere a experiencia a seguir esquematizada: 

zlnco zinco 

ZnS04(aq) 

CuS04(aq) 

"-

A reaccao que ocorre e traduzida pela seguinte equacao quimica: 

Zn (s) + Cu2+(aq) Zn2+(aq) + Cu(s)0<: :> 

1.	 Das afirrnacoes (A), (8), (C) e (0) seleccione a correcta. 

(A) 0 zinco e 0 agente redutor. 

(8) 0 iao zinco e 0 agente redutor. 

(C) 0 cobre e 0 agente oxidante. 

(0) 0 iao cobre e 0 agente redutor. 

2.	 Justifique a afirrnacao que seleccionou em 1., com base no calculo da variacao dos nurneros de 

oxidacao do zinco e do cobre nas especies que figuram na equacao. 

FIM 
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COTACOES 

I 34 pontos 
1. 18 pontos 

1.1. 8 pontos 
1.1.1. 4 pontos 
1.1.2. 4 pontos 

1.2. 10 pontos 
2. . 16 pontos 

2.1. 4 pontos 
2.2. 4 pontos 
2.3. 4 pontos 
2.4. 4 pontos 

II 30 pontos 
1 20 pontos 

1.1. 4 pontos 
1.2. 4 pontos 
1.3. 4 pontos 
1.4. 4 pontos 
1.5. 4 pontos 

2 10 pontos 

III 36 pontos 
1 10 pontos 
2. 5 pontos 
3. 5 pontos 
4 10 pontos 
5. 6 pontos 

IV.......................... 38 pontos 
1. 28 pontos 

1.1. 10 pontos 
1.1.1 5 pontos 
1.1.2 5 pontos 

1.2. 8 pontos 
1.3. 4 pontes 
1.4. 6 pontos 

2. 10 pontos 

V.......................................................... 40 pontos 
1. 28 pontos 

1.1. 6 pontos 
1.2. 10 pontos 
1.3. 12 pontos 

2. 12 pontos 
2.1. 4 pontos 
2.2. 4 pontos 
2.3. 4 pontos 

VI......................................................... 22 pontos 
1. 10 pontos 
2. 12 pontos 

TOTAL 200 pontos 
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