
1999 

PONTO 315/5 pags. 

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNOARIO 

Cursos Complementares Tecnicos Nocturnos 

Duracao da prova: 120 minutos	 2." FASE 

PROVA ESCRITA DE FfslCA 

Utilize para 0 modulo da aceleracao da gravidade 9 = 10m 5-2 

Apresente tadas as calculos que efectuar. 

Na figura 1 estao representados quatro graficos velocidade x tempo de movimentos possfveis de uma 
particula material. 

vim S-I (C) vim Sl (0)"m"h '/ffi::p
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0,0I 2,0 tis• 0,01 2,0 tis• 0,0
 tis tis 

Fig. 1 

1. 0 qrafico (A) diz respeito a um movimento circular uniforme da particula. A particula demora 2,0 s a 

descrever duas circunferencias completas. 
Calcule 0 valor: 

1.1. da velocidade angular da particula. 

1.2. do raio da traject6ria da particula. 

2.	 Escreva a equacao das velocidades para 0 movimento descrito pelo qrafico (8). 

3.	 Qual dos qraflcos pode referir-se ao movimento de queda livre da partlcula, a superficie da Terra? 

Justifique. 

4.	 Se a lei do movimento e x = 10 t - 2,5 t2 (51), qual dos graficos diz respeito a esse movimento? 

Justifique. 

V.S.F.F. 
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II 

A calha representada na Figura 2 tem 0 troco XY inclinado e 0 troco YZ horizontal. Existe atrito no troco 

YZ, mas no troco XY os efeitos do atrito sao desprezaveis. 

- ,. 
z2,5m - - - - - - - ~--c===~~====::::::;r--

Fig. 2 

-
Do ponto X e abandonado um carrinho, de massa 300 g, que desliza sobre a calha, passa no ponto Y 

com velocidade de modulo 4,0 m S-1 e para ao atingir 0 ponto Z. Despreze 0 efeito da resistencia do ar. 

Classifique como verdadeiras ou falsas as afirrnacoes que se seguem. 

Justifique cada uma das suas opcoes, 

(A) 0 carrinho foi abandon ado de uma altura 11 = 80 cm. 

(8) 0 trabalho realizado pelo peso do carrinho no trajecto de X a Ye -2,4 J. 

(C) A forca de atrito que actua no carrinho no troco YZ tem modulo 0,96 N. 

(0) No percurso de Y a Z 

e -2,4 J. 

0 trabalho realizado pela resultante das forcas que actuam no carrinho 

(E) No percurso de Y a Z a variacao da energia mecanica do sistema carrinho + Terra e -10 J. -
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III 

Duas eargas eonsideradas pontuais, 0 1 = 2,0 x 10-4 C e O2 = -2,0 x 10-4 C, eneontram-se no vazio 

e ocupam dois dos vertices de um trianqulo equilatero de 6,0 em de lado (figura 3). 
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Fig.3 

1.	 Calcule 0 modulo da forca electrica que actua em cada uma das cargas. 

-, --+ 
2.	 Passe a figura para a sua folha de prova e marque, no ponto A, os vectores E1 e E2 , que podem 

representar 0 campo electrico criado, respectivamente, pelas cargas 0 1 e O2 , nesse ponto. 

3.	 Justifique a seguinte afirrnacao verdadeira: 

«as pontos A e 8 pertencem a mesma linha equipotencial, de potencial zero». 

4.	 Admita que 0 1 passa a ocupar 0 ponto A e O2 0 ponto B. A energia potencial electrica do sistema 

das duas cargas aumenta, diminui ou rnantern-se constante? 

Justifique. 

V.S.F.F. 

315/3 



IV 

A figura 4 representa um esquema de um circuito electrico. Observe a figura e a respectiva legenda. 

G (4,5 V; 0,5 0) 

M (e: 1,50) 

R1 = 5,0 0 
G (c; Ri) R2= 3,0 0 

(c'; Rj) 

Fig.4 
1. Calcule a valor da resistencia total do circuito. 

2. Com a circuito fechado, a arnperirnetro marca 300 mA. 

2.1.	 Qual e a valor lido no voltimetro? 

2.2.	 Calcule a valor da forca electromotriz, E:', do motor. 

2.3.	 Qual e a valor da potencia util do motor?
 

Se nao resolveu 2.2., considere a forca electromotriz do motor igual a 1,2 V.
 

3. Justifique a seguinte afirmacao verdadeira:	 
«Em circuito aberto, a diferenca de potencial nos terminais do motor tem valor igual ao da torca 

electromotriz do motor». 

FIM 
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COTACOES 

I 50 pontos 

1. 15 pontos 

1.1. .. .. 8 pontos 

1.2 . 7 pontos 

2 .. 10 pontos 

3. 10 pontos 

4. 15 pontos 

II 50 pontos 

(A) 10 pontos 

(8) 10 pontos 

(C) 10 pontos 

(0) 10 pontos 

(E) 10 pontos 

III 50 pontos 

1. 13 pontos 

2. 12 pontos 

3. 15 pontos 

4. 10 pontos 

IV 50 pontos 

1. 10 pontos 

2. 30 pontos 

2.1. 10 pontos 

2.2. 10 pontos 

2.3. 10 pontos 

3. 10 pontos 
----

TOTAL 200 pontos 
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1999 

PONTO 315/C/3 pags. 

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNOARIO 
Cursos Complementares Tecnlcos Nocturnos 

Duracao da prova: 120 minutos 2." FASE 

PROVA ESCRITA DE FISICA 

COTACOES 

I 50 pontos 

1. 15 pontos 

1.1 . 8 pontos 

1.2. . . 7 pontos 

2 .. 10 pontos 

3. 10 pontos 

4. 15 pontos 

II ,.......................................... 50 pontos 

(A) 10 pontos 

(B) 10 pontos 

(C) 10 pontos 

(O) 10 pontos 

(E) 10 pontos 

III .. 50 pontos 

1. 13 pontos 

2. 12 pontos 

3. 15 pontos 

4. 10 pontos 

IV 50 pontos 

1. 10 pontos 

2. 30 pontos 

2.1. . .. 10 pontos 

2.2 . 10 pontos 

2.3 . 10 pontos 

3. 10 pontos 
---

TOTAL 200 pontos 

V.S.F.F. 
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CRITERIOS DE CLASSIFICACAo 

Crlterlos Gerais 

•	 Se a resolucao de um item apresentar erro exclusivamente imputavel a resolucao do item 

anterior, devera atribuir-se ao item em questao a cotacao integral. 

•	 A ausencia de unidades ou a indicacao de unidades incorrectas, no resultado final, tera a penali

zacao de um ponto. 

•	 Os erros de calculo devem ser penalizados em 10% da cotacao total do item. 

Criterios Especificos 

I	 50 pontos 

1.	 . . 15 pontos 

1.1. OJ = 6,3 rad S-1	 . 8 pontos 

1.2. R =1,6 m	 .. 7 pontos 

2.	 v = 10 + 5,0 t (SI) .. 10 pontos 

3.	 10 pontos 

(D) . 3 pontos
 

Justificacao .. 7 pontos
 

4.	 15 pontos 

(C) . 3 pontos
 

Justificayao . 12 pontos
 

II	 50 pontos 

(A)	 10 pontos 
V 2 pontos 
Justificacao 8 pontos 

(8)	 10 pontos 
F 2 pontos 
Justificacao 8 pontos 

(C)	 10 pontos 
V 2 pontos 
Justificacao 8 pontos 

(D)	 10 pontos 
V 2 pontos 
Justificacao 8 pontos 

(E)	 10 pontos 
F 2 pontos 
Justiflcacao 8 pontos 

A transportar	 100 pontos 

315/C/2 



Transporte 100 pontos 

III 50 pontos 

1. 

F=_1_ 10111021 
47'[&0 d 2 

F= 1.0 x 105 N 

. 

.. 

6 pontos 

7 pontos 

13 pontos 

2 (6 + 6) 12 pontos 

A 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ -, 

-, 

3. 

V = 4~&0 (~11 + ~: ) 5 pontos 

15 pontos 

VA = VB = 0 V..................................................................... 10 pontos 

4. 

Diminui 

Justificacao 

. 

. 

4 pontos 

6 pontos 

10 pontos 

IV 50 pontos 

1. R=10.0n 10pontos 

2. 

2.1. 

2.2. 

2.3. 

V = R1 

V = 0.90 V................................................. 

s : e' 
1 = -

R 

e' = 1,5 V 

P; = £'1 

P; = 0,45 W 

5 pontos 

5 pontos 

5 pontos 

5 pontos 

5 pontos 

5 pontos 

10 pontos 

10 pontos 

10 pontos 

30 pontos 

3. 10 pontos 

TOTAL 200 pontos 
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