PONTO 242/4 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade — Via de Ensino
(1.° e 5.° cursos)

Dura¢ao da prova: 120 minutos 1.* FASE
1998 2.* CHAMADA

PROVA ESCRITA DE QUIMICA

Apresente todos os calculos que efectuar.

1. Considere o diagrama de energia da figura seguinte, em que as duas setas representam possiveis
transi¢cdes electrénicas num atomo de hidrogénio: a uma das transigdes corresponde radiagao emi-
tida e a outra corresponde radiagao absorvida.

Os valores possiveis para a energia do electrdo no atomo H podem ser calculados pela expressao:

2,17 x 107"®
£ =~ 217 X107
A n
E,
Or--—-"--========momm oo n=awo
n=4
\ n=3
n=2 0N =numero quantico

principal

V n=1

1.1. Qual das radiagdes tem maior frequéncia: a emitida ou a absorvida? Justifique com base no
diagrama de energia.

1.2. Calcule:
1.2.1. O comprimento de onda da radiagdo absorvida.

1.2.2. A energia de ionizagdo do hidrogénio, em kJ mol™.
c (velocidade de propagagao da luz no vazio) = 3,00 x 108 m s™!
h (constante de Planck) = 6,63 x 1073 J s
Na (constante de Avogadro) = 6,02 x 102 mol™* V.S.E.F.
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2. Para remover incrustagbes de calcario, CaCO,, pode utilizar-se uma solugdo acida que reaja com
0 ido carbonato com libertagdo de CO,.

2.1. Com base na regra do octeto:
2.1.1. escreva a formula de estrutura da molécula CO,;

2.1.2. caracterize, quanto a ordem, as ligagdes no ido CO3%™

2.2. Em qual das espécies CO3~ e CO, prevé que seja maior a energia de ligagéo carbono-oxigénio?
E em qual das espécies sera maior o comprimento de ligagao?
Justifique ambas as respostas.

2.3. Considere as seguintes afirmagdes:

O oxigénio & mais electronegativo do que o carbono.
A molécula CO, é apolar.

O que pode concluir sobre a geometria da molécula do diéxido de carbono?

«C o)

3. A seguir identificam-se algumas substancias, ou pelo nome, ou pela férmula quimica.

3.1. Escreva as férmulas quimicas de:
3.1.1. Oxido de cobre(l).

3.1.2. Nitrito de aménio.

3.2. Escreva os nomes de:
3.21. Fe, 04
3.2.2. H,SO0;

3.3. Escreva as formulas de estrutura de:
3.3.1. Butanal.

3.3.2. 2-Pentanol.

3.4. Escreva os nomes de:
3.41. CH;CH,0CH,CH;
3.4.2. CH;COCH,CHj,

3.5. Escreva as formulas de estrutura de dois isomeros de CH3;CH,OCH,CH;.
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4. As seguintes equagdes quimicas traduzem equilibrios de solubilidade, a 25 °C.

4.1.

4.2,

H,O

MgCOs(s) <= Mg®*(aq) + CO%(aq) Ks=5,0x 107"°
H,O

PbCO4(s) <= Pb?*(aq) + CO%(aq) Ks=74x 10"

Adicionando gota a gota uma solugao diluida de carbonato de sédio a outra solugdo em que
estejam presentes ides Mg?* e ides Pb?* em iguais concentragdes, qual dos carbonatos
precipitara primeiro: o carbonato de magnésio ou o carbonato de chumbo? Justifique.

Calcule:

4.21. A quantidade de carbonato de magnésio que, dissolvida em agua, origina 1,0 dm? de
solugdo saturada a 25 °C.

4.2.2. Um valor aproximado, em mol dm™, para a solubilidade do carbonato de magneésio
numa agua carbonatada, de [CO%7] = 0,10 mol dm™, & temperatura de 25 °C.

5. Na titulaggo de 20,0 cm® de uma solugdo aquosa de acido etanéico (4cido acético), CH;COOH,
gastaram-se 50,0 cm® de solugdo aquosa de hidroxido de potassio, KOH 0,100 mol dm™>.

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

Escreva a equagéo quimica que traduz a reacgdo entre a solugdo de acido etandico e a
solugdo de hidréxido de potassio.

Numa titulagéo qual é o sigrificado da expressao “ponto de equivaléncia”?

No ponto de equivaléncia, a solugéo terd pH = 7, pH > 7 ou pH < 7? Justifique, sabendo que
o acido acético é um acido fraco.

Calcule:

5.4.1. A concentragao da solugdo de acido etanéico.

5.4.2. A concentragdo de ides K*(aq) no ponto de equivaléncia.

6. A equagdo quimica seguinte traduz uma reacg¢éo de oxidagao-redugéo.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

CBH5CH3 + KZCF207 + 4 stO4 I CBH5COOH + KzSO4 + Crz(SO4)3 + 5 H20
Escreva as formulas dos ides nos compostos de cromio que participam na reacgao.

Determine a variagdo do numero de oxidag&o do cromio nesta reacgao.
Apresente os calculos.

ldentifique a espécie quimica reagente que actua como redutora. Justifique.

Calcule:
6.4.1. A percentagem de carbono no tolueno, CgHsCH;.

6.4.2. A quantidade de tolueno, CgHsCH3, que deve ser utilizada para se formarem 200 g de
acido benzodico, CgHsCOOH, se o rendimento da reac¢éo for 70%.

M (CsHsCOOH ) = 122 g mol™
A, (C)=12,0
A, (H) =1,0

FIM

V.S.F.F.
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COTAGOES

e,
Ll 8 pontos
LU SO OSSR S USSR RRUURRT 22 pontos

1.2, 12 pontos
1.2 10 pontos
2
2 20 pontos
2. 8 pontos
2., 12 pontos
2 12 pontos
2. 8 pontos

B L

B 6 pontos
B 3 pontos
B 3 pontos

B2, 6 pontos
3 2. 3 pontos
3 2.2 3 pontos

B e, 6 pontos
3 3. 3 pontos
3.3 3 pontos

B 6 pontos
B4, 3 pontos
382, L 3 pontos

B D 6 pontos

Qe
B 10 pontos
B . 16 pontos

B 2. 6 pontos
4.2.2. 10 pontos

B et
B L e 5 pontos
B 5 pontos
B e 10 pontos
B . 18 pontos

B . 8 pontos
5.4, 10 pontos

B o e
B. . e 4 pontos
B2, 6 pontos
B3, 8 pontos
B, 18 pontos

6.4, 10 pontos
B.4.2, 8 pontos
TOTAL ...,

30 pontos

40 pontos

30 pontos

26 pontos

38 pontos

36 pontos

200 pontos
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PROVA ESCRITA DE QUIMICA

COTAGCOES
L 30 pontos
L L 8 pontos
1 I OO U RO P RSO UU PR TP PTURPRR RO 22 pontos
12, 12 pontos
12,2, 10 pontos
2 40 pontos
2 A 20 pontos
210, 8 pontos
2. 2, 12 pontos
2. . 12 pontos
2 . 8 pontos
Bt 30 pontos
Bl 6 pontos
3 3 pontos
3.2, 3 pontos
32, 6 pontos
32 3 pontos
3.2 . 3 pontos
0 T PO RUTUT TP 6 pontos
3.3 . 3 pontos
3.3 2 3 pontos
B 6 pontos
B e S UPTUO PSRRI 3 pontos
J.2. 3 pontos
B D 6 pontos
B 26 pontos
A, 10 pontos
B, 16 pontos
Q.20 6 pontos
A . 10 pontos
D 38 pontos
DL, 5 pontos
B 2, 5 pontos
B e 10 pontos
B, 18 pontos
B4, 8 pontos
4.2, 10 pontos
B 36 pontos
B e 4 pontos
B2, 6 pontos
B, . 8 pontos
B, 18 pontos
... 10 pontos
6.4.2. . URORRRPPRRRI 8 pontos
TOTAL ...l 200 pontos
V.S.F.F.

242/C/1



CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

Critérios Gerais

* A sequéncia de resolugdo sugerida para cada item deve ser interpretada como uma das

Critérios Especificos

2.2

23.

242/C/2

Es—Ei=hv 2 pontos
c
T 2 pontos
\Y 2 p
Substitui¢ao e calculos ................... 8 pontes

Se o examinando calcular o compri-
mento de onda da radiagdo emitida
por ter respondido incorrectamente ao
item anterior, ndo deve ser penalizado.

I=—=E; 4 pontos
Substituicdo e calculos .................. 6 pontos

3 pontos
5 pontos

10 pontos

8 pontos
12 pontos

Energia de ligagédo maior em CO, ...l
Justificacdo ...
Comprimento de ligacado maior em CO3™ ...
Justificagdo ...
Geometria linear

2 pontos
4 pontos
2 pontos
4 pontos

sequéncias possivel. Devera ser atribuida a mesma cotagao se, em alternativa, for apresen-
tada outra, igualmente correcta.

As cotagbes parcelares sé deverao ser tomadas em consideragdo quando a resolugdo nao
estiver totalmente correcta.

Se a resolugéo de um item apresentar erro exclusivamente imputavel a resolugdo do item ante-
rior, devera atribuir-se ao item em questao a cotag&o integral.

A auséncia de unidades ou a indicagdo de unidades incorrectas, no resultado final, tera a pena-
lizagdo de um ponto.

Os erros de calculo terdo, no maximo, a penalizagdo de 10% da cotagao total do item.

30 pontos
8 pontos
22 pontos
N
40 pontos
20 pontos
12 pontos
8 pontos
70 pontos



B d e 6 pontos
3. 3 pontos
B2, 3 pontos
B 6 pontos
B 2. 3 pontos
3.2.2. 3 pontos
B3 6 pontos
B 3. 3 pontos
B 3 3 pontos
B 6 pontos
B 4. 3 pontos
3., 3 pontos
3. (B4 3) 6 pontos
B 10 pontos
PbCOs 3 pontos
Justificacdo pelo valorde Ky ... 7 pontos
Ao examinando que considerar 5,0 x 1071 < 7.4 x 107"
(errado) e justificar em coeréncia com essa relagao,
deve atribuir-se a cotagdo de 5 pontos.
B 16 pontos
421. n=22x109mol ..o 6 pontos
. = S? (ou equivalente) ............ 2 pontos
Substituicdo e calculos .................. 4 pontos
422 S=50x10"moldm™ ... 10 pontos
Ke=S(S+010) ..., 2 pontos
Ke= Sx010 i, 6 pontos
Substituicdo e caiculos ................. 2 pontos
Se o0 examinando resolver correcta-
mente a equagao do 2.° grau, deve-
ra ter a cotag@o completa.
B d . 5 pontos
B e 5 pontos
B3 10 pontos
PH > 7 3 pontos
JUSHIficagA0 ... 7 pontos

70 pontos

30 pontos

26 pontos

38 pontos

164 pontos

V.S.F.F.
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6.2.

6.3.

6.4.

242/C/4

n (acido) = n (base) ....................... 6 pontos
Substituicdo e cdlculos .................... 2 pontos
5.4.2. [K'1=714 x 102 moldm™ ...
n[K+]=500x103mol ................. 3 pontos

_n
c e 5 pontos
Substituigdo e calculos .................... 2 pontos

Se 0 examinando nao calcular
Vy = 70,0 cm®, retirar 5 pontos.

A DO, = 3

Calculo dos N.0. ...cccooooiiiiiii, (2+2) ...
Calculode ANno. ...
CoHsCHs oo
JUstificagdo ...
A justificagdo pode basear-se na resposta a 6.2. ou no
cdlculo do nimero de oxidag&c médio do carbono.

6.4.1. 91% decarbono...............cooiii
M (CeHsCHa) i 5 pontos
Calculo da percentagem ............... 5 pontos

6.42. n=23mol ...
Uso correcto do conceito
de rendimento................cco 5 pontos
Relagdo estequiométrica ............... 3 pontos

10 pontos

4 pontos
2 pontos

3 pontos
5 pontos

10 pontos

8 pontos

4 pontos

6 pontos

8 pontos

18 pontos

164 pontos

36 pontos

200 pontos



