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PROVA ESCRITA DE QUIMICA 

Apresente todos os calculos que efectuar. 

1.	 Luz ultravioleta de comprimento de onda 200 nm incide em vapor de sodio, e pode provocar a 
emissao de electr5es dos atomos de sodio. 

1.1.	 Calcule: 

1.1.1. A energia de cada fotao incidente. 

1.1.2. A energia cinetica maxima dos electr5es emitidos, em kJ mol-1
. 

1.2.	 Se fosse utilizada luz incidente da mesma frequencia mas de maior intensidade, 0 numero de 
electr5es ernitidos mantinha-se, aumentava ou diminuia? Justifique. 

h (constante de Planck) =6,63 x 10-34 J s 

c (velocidade de propagac;ao da luz no vazio) =3,00 x 108 m S-1 

I (energia de ionizac;ao do sadie) =496 kJ mol-1
 

NA (constante de Avogadro) =6,02 x 1023 mol-1
 

2.	 A seguir identificam-se algumas substancias, ou pelo nome, ou pela formula qufmica. 

2.1.	 Escreva as formulas qufmicas de: 

2.1.1. OXido de aluminio 

2.1.2. Fosfato de calcio 

2.2.	 Escreva os nomes de: 

2.2.1. NaHC03 

2.2.2. Ca(OHh 

2.3.	 Escreva as formulas de estrutura de: 

2.3.1. Acido propanoico 

2.3.2. cis-2-penteno V.S.F.F. 
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2.4.	 Escreva os nomes de: 

2.4.1. HCOOCH3 

2.4.2. CH 3CHOHCH 2CH 3 

2.5.	 Escreva as f6rmulas de estrutura de: 

2.5.1. Uma amina de f6rmula molecular C4H11 N 

2.5.2. Uma cetona de f6rmula molecular C4 HaO 

3.	 Observe 0 grtrfico seguinte que mostra como varia 0 produto pressao x volume em func;ao do 
volume, a temperatura constante, referente a uma amostra de 200 mg de helio no estado gasoso, 
para dois valores de temperatura absoluta T1 e T2. 

3,001--	 _ 

OL...-------------.... 

3.1. As temperaturas T1 e T2• esta amostra de helio comporta-se como um gas ideal. Justifique. 

3.2. A temperatura T2 e superior ou inferior a temperatura T1? Justifique. 

3.3. Calcule 0 valor da temperatura T1. 

3.4.	 Dos graficos A, B, C e D, escolha aquele que traduz, relativamente a amostra de helio referida, 
como varia 0 volume Vem func;ao da temperatura absoluta T, mantendo constante a pressao P. 

A B	 C D 

VoL	 fO~
1~~. ]~.

T T	 T 

T 

A r (He) = 4,00 
R = 0,0821 atm dmJ K-1 mol-1 ou 8,31 J K-1 mol-1 

4.	 Num recipiente fechado com a capacidade de 1,0 L estabeleceu-se, a temperatura de 2000 °C, 0 

seguinte equilfbrio qufmico: 

2 H20(g) ~ 2 H2(g) + 02(g) 

sendo as concentrac;5es de equillbrio:
 

[H 2] =0,0030 mol dm-3 [02] =0,0015 mol dm-3
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4.1.	 Calcule um valor aproximado para a constante de equilibrio do sistema, a temperatura de 
2000 ec. 

4.2.	 Justifique a seguinte afirma<;ao: 

A temperatura de 2000 ec, a decomposi<;ao da agua e uma reac<;ao pouco extensa, mas a 
reac<;ao inversa e muito extensa. 

4.3.	 Se a capacidade do recipiente for aumentada, sem varia<;ao de temperatura, altera-se 0 

rendimento da reac<;ao no sentido directo? Justifique. 

5.	 A temperatura de 25 eC adicionaram-se algumas gotas de solu<;ao aquosa de HCI a uma solu<;ao 
aquosa de acido etan6ico (acido acetico) CH3COOH 0,20 mol dm-3, de forma a obter uma solu<;ao 
de pH = 2,0. 

5.1.	 Escreva a equa<;ao de ioniza<;ao do acido etan6ico em solu<;ao aquosa. 

5.2.	 Calcule um valor aproximado da concentra<;ao do iao etanoato, na solu<;ao referida, de pH =2,0. 

5.3.	 Verifique, por calculo, se a base conjugada do acido etan6ico e forte ou fraca. 

5.4.	 Para titular 10 cm3 de uma solu<;ao aquosa de HCI utilizou-se uma solu<;ao aquosa de 
NaOH 0,010 mol dm-3

, tendo-se gasto 20 cm3 de titulante. 

5.4.1. Calcule a concentra<;ao da solu<;ao de HCI. 

5.4.2.	 A mistura das duas solu<;oes no ponto de equivalemcia e neutra? Justifique. 

Ka (CH3COOH) = 1,8 x 10-5 (a 25°C) 

Kw = 1,0 x 10-14 (a 25°C) 

6.	 No equillbrio de oxida<;ao-redu<;ao a que se refere a equa<;ao quimica seguinte, a reac<;ao e muito 
extensa no sentido directo. 

6.1.	 Indique qual e a especie reagente que actua como oxidante. Justifique, calculando a varia<;ao 
do numero de oxida<;ao. 

6.2.	 A qual dos pares, N03-/NO ou Zn 2+IZn, corresponde maior potencial normal de redu<;ao 
(potencial de electrodo)? 
Justifique a sua op<;ao. 

6.3.	 Uma amostra de zinco com a massa de 2,0 9 reage com acido nitrico em excesso, tendo-se 
Iibertado 350 cm3 de NO(g), medidos nas condi<;oes normais de pressao e temperatura. 
Calcule 0 rendimento da reac<;ao. 

Ar (Zn) = 65,4 

1Volume molar dos gases (PTN) = 22,4 dm3 mor

FIM 

V.S.F.F. 
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COTACOES 

1. 30 pontos 

1.1. 20 pontos 

1.1.1 .. 8 pontos 
1.1.2 . 12 pontos 

1.2. 10 pontos 
2. 30 pontos 

2.1. 6 pontos 
2.1.1 . 3 pontos 
2.1.2 . 3 pontos 

2.2. 6 pontos 
2.2.1 . 3 pontos 
2.2.2 . 3 pontos 

2.3. 6 pontos 
2.3.1 . 3 pontos 
2.3.2 . 3 pontos 

2.4. 6 pontos 
2.4.1 . 3 pontos 

2.4.2 . 3 pontos 
2.5. 6 pontos 

2.5.1. 3 pontos 

2.5.2. 3 pontos 
3. 40 pontos 

3.1. 8 pontos 

3.2. 10 pontos 
3.3. 12 pontos 
3.4. . 10 pontos 

4. 34 pontos 

4.1. 10 pontos 
4.2. 12 pontos 

4.3. 12 pontos 

5. 40 pontos 

5.1. 5 pontos 

5.2. 12 pontos 

5.3. 7 pontos 

5.4. . 16 pontos 

5.4.1. 9 pontos 

5.4.2. 7 pontos 

6. 26 pontos 

6.1. 8 pontos 

6.2. 8 pontos 

6.3. 10 pontos 
----­

TOTAL 200 pontos 
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COTACOES 

1.	 . '" . 30 pontos 
1.1.	 20 pontos
 

1.1.1.	 8 pontos
 
1.1.2.	 12 pontos
 

1.2.	 10 pontos
 
2.	 30 pontos 

2.1.	 6 pontos
 
2.1.1	 . 3 pontos
 
2.1.2	 . 3 pontos
 

2.2.	 6 pontos
 
2.2.1	 . 3 pontos
 
2.2.2. .	 . 3 pontos
 

2.3.	 6 pontos
 
2.3.1.	 3 pontos
 
2.3.2.	 3 pontos
 

2.4.	 6 pontos
 
2.4.1.	 3 pontos
 
2.4.2.	 3 pontos
 

2.5.	 6 pontos
 
2.5.1.	 3 pontos
 
2.5.2.	 3 pontos
 

3	 . 40 pontos 
3.1.	 8 pontos
 
3.2.	 10 pontos
 
3.3.	 12 pontos
 
3.4.	 10 pontos
 

4	 . 34 pontos
 
'4.1 ", , ,.".",.", """, ,., ",.. ..."., ,.. 10 pontos
 
4.2. ,.,.,.., ".,.""",' ,.., ,.,.",.,." ,.."", .., ", " """ . 12 pontos
 
4.3 ".", , ,.,."' ,.",, ",,' "., ..,.,."" ,."""". 12 pontos
 

5.	 " ,.""" ,.,.",.""." ,.,.,.",.,., ", "", .., , ""., .."".,., "" ,.,.,., ".", .. 40 pontos 
5.1.	 5 pontos
 
5.2.	 12 pontos
 
5.3.	 7 pontos
 
5.4.	 16 pontos
 

5.4.1 ,.",.", .., """'."" "",."",, "., 9 pontos
 
5.4.2. , , ,..",.",.,." , ,.,.,., " .."" """."" 7 pontos
 

6	 "., ..,..,' ,.,., , , ,.,."., ,..,.,.,.."., ", """,""""""" ".",.".,., .., ,.." 26 pontos
 
6.1.. , ", .." ..,..,." , '",."""."" , ,.,.., , "."" , . 8 pontos
 
6.2 , , ,., , ,, ,., , , ,., '", , . 8 pontos
 
6.3. """""""" , " , , ".,.,,, .., """ " " , . 10 pontos
 

TOTAL """"."."" " 200 pontos 

V.S.F.F. 
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CRITERIOS DE CLASSIFICACAo 

Crlterlos Gerais 

•	 A sequencia de resolucao sugerida para cada item deve ser interpretada como uma das 
sequencias posslvel. Devera ser atribulda a mesma cotacao se, em alternativa, for apresentada 
outra, igualmente correcta. 

•	 As cotacoes parcelares s6 deverao ser tomadas em consideracao quando a resolucao nao 
estiver totalmente correcta. 

•	 Se a resolucao de um item apresentar erro exclusivamente imputavel a resolucao do item 
anterior, devera atribuir-se ao item em questao a cotacao integral. 

•	 A ausencia de unidades ou a indlcacao de unidades incorrectas, no resultado final, tera a pena­
lizacao de um ponto. 

•	 Os erros de calculo terao, no maximo, a penalizacao de 10% da cotacao total do item. 

-
Criterlos Especificos 

1.	 30 pontos 
1.1.	 20 pontos 

1.1.1. E= 9,95 x 10-19 J	 8 pontos 

E = h ~	 3 pontos 

Substituicao e calculos . 5 pontos 
1.1.2.	 1 

. 12pontosEc=103kJmol­
Aplicacao da relacao entre os valores
 
da energia incidente, energia de ioniza­
<;ElO e energia cinetica 4 pontos
 
Conversao conveniente de unidades 4 pontos
 
Substituicao e calculos 4 pontos
 

1.2.	 10 pontos
 
Aumentava . 4 pontos
 
Jusfficacao . 6 pontos
 

2.	 30 pontos 
2.1.	 6 pontos 

2.1.1.	 3 pontos 
2.1.2.	 3 pontos 

2.2.	 6 pontos 
2.2.1.	 3 pontos 
2.2.2.	 3 pontos 

2.3.	 6 pontos 
2.3.1.	 3 pontos 
2.3.2.	 3 pontos 

2.4.	 6 pontos 
2.4.1	 . 3 pontos 
2.4.2	 . 3 pontos 

2.5.	 6 pontos 
2.5.1	 . 3 pontos 
2.5.2	 . 3 pontos 

A transportar	 60 pontos 
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Transporte . 60 pontos 

3 . 40 pontos 
3.1. 8 pontos 

Relacao PV = const. (ou equivalente) . 4 pontos 

3.2. 
Referencia a temperatura (constante) . 4 pontos 

10 pontos 
Superior 3 pontos 
Referencia a proporcionalidade entre PVe T 7 pontos 

3.3. T1 =731 K . 12 pontos 
PV = nRT 4 pontos 
Substitulcao e calculos 8 pontos 

3.4. B . 10 pontos 

4 
4.1. 

. 
Kc = 5,5 x 10-8 

.. . 10 pontos 
34 pontos 

Expressao de Kc .. 3 pontos 
Substituicao e calculos . 7 pontos 

4.2. 
Referencia ao elevado valor da constante K' da reaccao 

12 pontos 

-­ inversa (K' = ~) 
4.3. 12 pontos 

Aumenta . 4 pontos 
Justificacao . 8 pontos 

5 . 40 pontos 
5.1. 5 pontos 
5.2. [CH 3COO-j = 3,6 x 10-4 mol dm-3 

[H30+ j = 10-2 mol dm-3 
. 

5 pontos 
12 pontos 

Expressao de Ka 2 pontos 

5.3. 
Substituicao e calculo de [CH 3COO-j 
Kb = 5,6 x 10-10 (Fraca) . 

5 pontos 
. 7 pontos 

Relacao Ka x Kb = Kw 2 pontos 
Substituicao e calculos .. . 2 pontos 
Conclusao 3 pontos 

5.4. 16 pontos 
5.4.1. c=0,020moldm-3 . 9 pontos 

n (base) = 2,0 x 10-4 mol .. 3 pontos 
n (acido) = n (base) 3 pontos 

n
Calculo de c = V..... 3 pontos 

5.4.2. 7 pontos 
Sim 2 pontos 
Justificacao 5 pontos 

6 . 26 pontos 
6.1. 8 pontos 

N~ . 3 pontos 
Calcufo de L1 n.o .. 2 pontos 
Justificacao . 3 pontos 

6.2. 8 pontos 
N0'3 / NO 3 pontos 
Justificacao 5 pontos 
Reaccao mais extensa no sentido em que a especie de 
maior potencial normal de reducao se reduz 

6.3. 77 = 77% 10 pontos 
Calculo estequiometrico 6 pontos 
Calculo do rendimento 4 pontos 

TOTAL 200 pontos 
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