PONTO 17/3 Pags.

ENSINO SECUNDARIO

12.° ANO DE ESCOLARIDADE — VIA DE ENSINO
(1.° e 5.° CURSOS)

Duracio da prova: 1h e 30min 1.2 FASE
1994 1.* CHAMADA

PROVA ESCRITA DE FiSICA

g =10ms~2 ; sen 30° = cosB60° = 0,5 ; cos 30° = sen 60° = 0,87

sen 37° = cos 53° = 0,6 : cos 37° = sen 537 = 0,8

1. No jogo de tiro ao prato, esquematizado na figura 1, o prato élangadodeumpontoa 100 m
de distancia do atirador com uma velocidade de valor 20 m. s ' e cuja direccao faz com a
vertical um angulo de 37° . O cano da arma forma um anguio de 30° com a horizontal.
Despreze o atrito e a resisténcia do ar.

Calcule:
y
1.1. a velocidade da bala ao sair do cano, para que 37'|
acerte no prato ao fim 2,5 s ; | —:
J.././;O' .
o 160 x
1.2. as coordenadas do ponto de encontro da bala com Fig. 1

0 prato.

2. Uma bala de massa 10 g choca com um péndulo de massa 990 g e comprimento 1,0 m ,
inicialmente em repouso, ficando incrustada nele. Apds o choque, o sistema passa a mover-se
segundo a trajectéria circular indicada na figura 2. A velocidade do sistema, imediatamente
apos o choque, tem o valor minimo que lhe permite dar a volta completa. Considere desprezavel a
resisténcia do ar e o peso do fio.

Caicule: B

2.1. ovalor da velocidade minima do sistema no ponto B ;

2.2. o valor da velccidade da bala imediatamente antes da colis&o;

2.3. aenergia dissipada durante a colisao.
VS FF



3. Um bloco de massa 1,0 kg é colocado sobre um plano inclinado que faz um anguio de 37°

com a horizontal. Os coeficientes de atrito estatico e cinético, entre o corpo e a superficie do plano,
sao, respectivamente, 0,75 e 0,60 (figura 3). '

3.1. Prove que, nestas condi¢gdes, o corpo permanece em
repouso.

|

‘37.

3.2. Calcule o valor da aceleragao que o corpo adquireL}quando
sobre ele passa a actuar a forga horizontal F , de Fig. 3
intensidade 40 N

. O balado representado na figura 4 tem —%— do seu volume ocupado com 0,25 mol de

um gas atemperaturade 23 °C .

O baldo tem a capacidade de 10 dm® e comunica com um tubo em U  que contém mercurio.
¥y = 13,6 g. cem 3.

mercurio

Calcule:

4.1. a pressao do gas que se encontra dentro do baldo;

% ; :

9,0.9.9.0.90.0.0.9.0.0
00000, 00900505958 0 000
02%292%%2%8%%a0: a0,

42 aaltura h , sabendo que o sistema esta em equilibrio
quando a pressao exterior éde 1,0 atm ..,

Fig. 4

. O graftico da figura 5 representa a variacao da velocidade, em fungao do tempo, de uma

particulade massa 200 g animada de movimento harménico simples.

5.1. Calcule a amplitude do movimento.

v/masa-1

5.2. Calcule o valor da aceleragao maxima adqui- 10
rida pela particula. [\
0 + >
VAN
-10L-—- -

5.3. Escreva a equagao da elongagdo, conside-
rando que no instante inicial a particula se
encontra na posi¢ao extrema positiva.

Fig. 5

5.4. Calcule a energia potencial do oscilador no
instante t = 2ns .



. Um electrao com velocidade V = 21 x 10° U,\- (m.s™Y) submetido a acgao de um campo
magnético uniforme, descreve uma trajectdria circular no plano XOZ , com centro na origem,
deraio 6,0 x 10°2m . (Fig. 6) . ‘

(g, = —1.6 x 107 ¢ ; my = 9,1 x 10731 kq)

Classifique as afirmagbes seguintes como verdadeiras ou como falsas, justificando em cada caso a
sua opgao.

A — A aceleragao do electrao é nula.
B — Ocampo magnético B = 1,9 x 107* U, (T)

C — O momento angular da particula em relagdo ao centro da trajectdria circular, no instante em
. . , — fxd
que entra no campo magnético, & £ = 1,2 x 1072° U}, (J. s)



PONTO 17/C/4 Pags.

ENSINO SECUNDARIO

12.° ANO DE ESCOLARIDADE — VIA DE ENSINO
(1.° e 5.° CURSOS)

Duracao da prova: 1h e 30min 1.2 FASE
1994 1.2 CHAMADA

PROVA ESCRITA DE FiSICA

CRITERIOS DE CORRECCAO / COTACOES

1. A sequéncia de resolucéo apresentada para cada questao, nas paginas seguintes, deve ser inter-
pretada como correspondendo a uma das resolugdes possiveis. Devera ser atribuida a mesma
cotacao se, em alternativa, for apresentada outra resolucao igualmente correcta.

2. Se a resolugao de uma alinea apresenta erro exclusivamente imputavel a resolugao de uma
alinea anterior, devera atribuir-se, a alinea em questao, a cotagio integral.

3. As cotacgbes parcelares sé deverdo ser tomadas em consideragdo quando a resolugao nao estiver
totalmente correcta.

4. A auséncia de unidades ou a indicagdo de unidades incorrectas, relativamente a grandeza em
questao, no resultado final, tera a penalizagao de um ponto.

Nao devera haver penalizacdao, como € 6bvio, caso o aluno indique unidades equivalentes as da
resolucgao proposta.

V.S.F.F.
17/CN



1.

(32 pontos)

1.2.

Estabelecimento das equacgbes paramétricas da bala e do prato ...... 10 pontos
Célculo de Norato OU  Jpratg +reovrsreeeesmemssen e 6 pontos
Reconhecimento . Xy = Y
> ............................................. 4 pontos
}’p = Y
V=28 U, + 16 l—fy (m. s’?) ...................................................... 4 pontos
Calculo de Yo = p = 70 M e 4 pontos
Calculo de Yo = W = 8,75 M i 4 pontos

(38 pontos)

2.1.

2.2.

2.3.

17/C/2

Célculo do valor da velocidade critcaem B (v5 = ~10 m. s~ D,
Célculo da energia mecanica do sistemaem B ..o 6 pontos
Reconhecimento da conservacao da energia mecanica ................ 2 pontos

Calculo do valor da velocidade do sistemaem A, imediatamente

apés acolisao (v = V50 M. S™1) oo 4 pontos

Aplicagio da conservagio da quantidade de movimento e calculo
do valor da veiocidade da bala antes da colisao
(Vg = 7 % 10° M. STT) i 8 pontos

Célculo da energia cinética antes da colisao (EC =24x10%J) 4 pontos

Calculo da energia cinética depois da colisdo  (E, = 25 J).......... 4 pontos
Calculo da energia dissipada (B = 24 % 10% J).ccocooricrrciiis 4 pontos
A TRANSPORTAR .

24 pontos

8 pontos

6 pontos

20 pontos

12 pontos

70 pontos



3.

4.

(36 pontos)

3.2.

TRANSPORTE .o
Calculo da componente  F_ (6 N) oo 4 pontos
Célculo do valor da reacgao normal (R, = 8 N) ..o, 4 pontos

Calculo do valor maximo da for¢a de atrito estatico (Fa(max) =6 N) 4 pontos

Reconhecimento de que X T 2 pontos

N
Célculo da componente da forca F , paralela ao plano,

Fom B2 N 6 pontos
Célculo do novo valor da reacgao normal (R = 32 N) ... 6 pontos
Calculo do valor da forca de atrito cinético  ( F,iny = 19 N) .. 4 pontos
Aplicacao da lei fundamental da din@mica  .........ccccveieeiccreiiiennn, 2 pontos
Calculo do valor da aceleragdo, a = 7 m. S2 e, 4 pontos

(32 pontos)

4.1.
4.2.

Caélculo da pressao do gas no interior do baldo, p = 0,8 x 10° Pa ...

CalcUlo de N = 0,15 M oo

70 pontos

14 pontos

22 pontos

16 pontos

16 pontos

138 pontos

V.S.F.F.
17/C/3



TRANSPORTE ..o 138 pontos

5. (32 pontos)

570 T O STEOO O P OO PO PR P VPOURPPTON 10 pontos
Reconhecimento que o periodo do movimentoé T =2n s ... 2 pontos
Escritadarelacdo v, .. = A ® . 2 pontos
Calculodaamplitude A = 10 M e 6 pontos

LG 2O T PO O ERPUPRUUPPPR 8 pontos
Escritadarelagdo &, = —A 0 .. 2 pontos
Calculo da aceleragao maxima a_ . = 10 m. S, 6 pontos

o 0 T PSSO O PP PR 8 pontos
Reconhecimento que a fase inicial ¢ ¢, = —g— .................. 4 pontos
Escrita da equagdo y = 10 sen (t + g ) 11 U 4 pontos

5.4. Calculo da energia potencial, Ep = 10 J e 6 pontos

6. (30 pontos)

A FaAlSE e e 2 pontos

JUSHFICACA0 oo 8 pontos

B — Verdadeira ... e 2 pontos

JUSHFICACAO  oviiiiiiiecee e 8 pontos

C — Verdadeira ..o e e e 2 pontos

JUSHIFICACAO  eiiiiiiii et 8 pontos
TOTAL e 200 pontos

17/C/4



