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PONTO 20/6 pags. 

ENSINO SECUNOARIO 
12. 0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1.° e 5.° CURSOSl 

CURSOS TECNICO-PROFISSIONAIS 

Dura.;ao da prova: 2h 2." FASE 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

DADOS QUE PODERAO SER NECESsARIOS 

Constante de Avogadro N = 6,02 X 1023 mol- 1 

Constante dos gases idea is R = 8,2 X 10-2 dm3 K- 1 mol- 1 

Constante de Boltzmann K = 1,38 X 10- 23 J K- 1 

Produto i6nico da agua Kw = 1,0 X 10- 14 (a 25 °Cl 

Constante de ionizac;;ao do amonfaco Kb = 1,8 X 10- 5 (a 25°C) 
4Constante de ionizac;;ao do acido metan6ico .. Ka = 1,8 X 10- (a 25°C) 

Constante ebuliosc6pica molal da agua ..... Ke = 0,52 K kg mol- 1 

Produto de solubilidade do carbonato de bario Ks = 5,1 X 10- 9 (a 25°C) 

Produto de solubilidade do carbonato de 
estroncio Ks = 1,1 X 10- 10 (a 25°C) 

Potenciais normais de reduc;;ao: 

E\ _ 1- = + 0,54 V 

EOc 0 2-_
'2 7 

c3+ 
r 

= + 1,33 V 

Numeros atomicos e massas atomicas: 

1H = 1,00 11Na = 23,0 3sBr = 80,0 

sC = 12,0 1SS = 32,0 3BSr = 87,6 

7N = 14,0 17CI = 35,5 ssBa = 137 

BO = 16,0 2sMn = 55,0 B3Bi = 209 

d= 127 

V.S.F.F. 
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1.	 Das afirma<;6es seguintes indique TRES e APENAS TRES CORRECTAS: 

A - Um ,homo cuja 1.a energia de ioniza<;ao e 490 kJ mol- 1 e a 2.a ener

gia de ioniza<;ao e 4560 kJ mol- 1 pertence ao grupo II (meta is
 
alcalino-terrosos) da Tabela Peri6dica.
 

B	 Um electrao de um ,homo X descrito pela fun<;ao de onda 4J (3d) tem a
 
mesma energia que um electrao "3d" de um ,Homo Y.
 

C - As superficies de isoprobabilidade electr6nica para orbitais de numero
 
quantico secundario, e= 1, sao esfericas.
 

D - Apesar do argon e do neon apresentarem configura<;6es electr6nicas
 
de valencia semelhantes, podem ser identificados por espectroscopia
 
fotoelectr6nica.
 

E - A cor de uma substancia, cujo espectro de absor<;ao apresenta
 
maximos nas zonas do vermelho e do azul. e verde.
 

F -	 0 valor da densidade da agua depende do seu estado flsico. 

2.	 Das afirma<;6es seguintes indique TRES e APENAS TRES INCORREC
TAS: 

A - A 25°C e para solu<;6es aquosas equimolares 0 grau de ioniza<;ao do
 
amonfaco e maior que 0 do acido metan6ico.
 

B - A concentra<;ao do iao CuH de uma solu<;ao aquosa de cloreto de
 
cobre (II) diminui quando nela se mergulha uma barra de zinco.
 

C - Para 0 equillbrio: N204 (g) ~ 2 N02(gl a uma dada tempera
tura, a constante de equillbrio mantem-se quando se aumenta a
 
pressao parcial do di6xido de azoto.
 

D - 0 comportamento de um gas aproxima-se do de um gas ideal,
 
quando sujeito a press6es elevadas e a temperaturas pr6ximas do
 
ponto de liquefa<;ao.
 -E	 Uma mole de qualquer substancia, nas condi<;6es norma is de pres

sao e temperatura, ocupa 0 volume de 22.4 dm3

.
 

F -	 Qualquer base de Bronsted-Lowry e base de Lewis. 

3.	 Escreva as f6rmulas qufmicas ou os nomes das substancias seguintes: 

A -	 Sulfito de am6nio D - HI02 

B	 Hipobromito de calcio E - Mg (C2HsCOO)2 

C	 Dicromato de prata 
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4. 

4.1. Escreva os nomes ou as formulas de estrutura dos seguintes compos
tos: 

H H 
I I 

A - H-C-C-OH D - Propanoato de propilo 

I I 
H-C-C-H E - 2-c1oro,3-metilpentano 

I I
H H	 F - 2-metilpropanamida 

B- @-CHO 

/
Br 

C	 - H3C - CH - COOH 

I ce 

4.2. Dos compostos a seguir representados:
 

1 H2C = COHCH3
 

11 HS C2-O-CH3
 

III CH3(CH2)2CHO
 

IV  H2C = CHCH20H
 

V
HO, ........... H
 

C 
H'-...... /" .,/"OH

C C
H""""'- "'-H 

indique os que sao isomeros e 0 tipo de isomeria. 

5.	 Pretende-se preparar 200 cm 3 de acido c1orfdrico 0,30 M a partir de solu
<;6es A e B de acido c1orfdrico, respectivamente 0,20 M e 0,60 M. 
Das hipoteses abaixo formuladas indique a correcta. 

I - 50 cm 3 de A e 150 cm 3 de B 

II	 - 150 cm 3 de A e 50 cm 3 de B 

III - 25 cm3 de A e 175 cm 3 de B 

IV	 - 100 cm 3 de A e 100 cm 3 de B 

V	 - 175 cm 3 de A e 25 cm 3 de B 

V.S.F.F. 
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6.	 A temperatura de 25°C, adicionaram-se 10,0 cm3 de uma soluc;ao aquosa 
de acido sulfurico 0,10 M com 10,0 cm3 de soluc;ao aquosa de hidroxido de 
s6dio OAO M. 
Dos valores abaixo indicados escolha 0 que corresponde a concentrac;ao 
do iao hidroxido na soluc;ao obtida. 

I	 1,0 X 10- 7 mol dm- 3 

II 1,OXlO- 1 moldm- 3 

III 1,5 X 10- 1 mol dm- 3 

IV	 - 2,0 X 10- 1 mol dm~3 

V	 - 3,0 X 10- 1 mol dm- 3 

7.	 Das equac;oes seguintes: 

I -	 AeN + 3 H2 0 -- NH3 + Ae(OHb 

II 2 HCHO + H2 0 -- CH30H + HCOOH
 

III CO + 2 H2 -- CH30H
 

IV - BF3 + 2 HF -- H2 F+ + BF:!
 

indique, justificando com a determinacao dos numeros de oxidacao. as 
equacoes que traduzem reacc;oes de oxidac;ao-reduc;ao. 

8.	 Em meio acido, 0 iao iodato transforma-se em iao iodito ao reagir com 0 iao 
brometo: 

103laqi + B;- laql 102 laqJ + B'2laql 

8.1.	 Acerte a equac;ao qufmica. 

8.2.	 Indique. justificando. como varia a concentrac;ao do iao 102, no equi
Iibrio, quando: 

8.2.1. Se faz aumentar 0 pH da soluc;ao. 

8.2.2. Se adiciona io~o de potassio s6lido. 

9. 

9.1. Considerando 0 numero de electr6es de valencia, ligantes e antiligan
tes, compare a energia de ligaC;ao nas esptkies CI 2 e CI 2 + . 

9.2. Baseando-se na regra do octeto compare as	 estruturas e as geome
trias das especies S03 e S032

-, 

II 

DAS CINCO QUESTOES SEGUINTES RESPONDA APENAS A TRES 

1. Uma	 amostra de 50,0 9 de bismuto reagiu com acido nftrico, a 30% em 
massa e densidade 1.2, com rendimento de 80%. 
A equac;ao qufmica que traduz a reacc;ao e: 

1.1. Determine a molaridade do acido nftrico utilizado. 

1.2. Calcule	 0 volume de monoxido de azoto obtido na referida reacc;ao, 
medido a pressao normal e a temperatura de 27°C. 

1.3.	 Determine 0 valor medio da velocidade das moleculas de mon6xido de 
azoto, nas condic;6es referidas em 1.2. 

-
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2.	 Dissolveram-se 200 mg de cloreto de bario e 1,0 mg de c1oreto de estron
3cio em 500 cm de agua desionizada e a temperatura de 25°C. 

2.1. Calcule a molaridade dos i6es bario e estroncio na soluc;:ao obtida. 

2.2.	 Adicionou-se, gradualmente, soluc;:ao aquosa de carbonato de sodio a 
soluc;:ao anterior. 

2.2.1.	 Escreva as equac;:6es quimicas correspondentes aos precipita
dos que se possam formar. 

2.2.2.	 Indique, apresentando os calculos necessarios, qual dos sais 
precipita primeiro. 

3.	 Num recipiente fechado de 10 litros de capacidade introduz-se brometo de 
nitrosilo (NOBr) que se decomp6e de acordo com a equac;:ao: 

2 NOBr Cgl ~ 2 NO Igi + Br2191 

tendo-se atingido 0 equillbrio qufmico, a temperatura de 25°C e a pressao 
de 0,3 atmosferas. 

3.1. Sabendo que, atingido 0 equillbrio, 0 brometo de nitrosilo se encontra 
40% dissociado e que a quantidade de NO e 0,040 mol, calcule a 
quantidade das outras especies presentes no equillbrio. 

3.2. Calcule	 0 valor da constante Kp (press6es expressas em atmosferas) 
para este equillbrio, nas condic;:6es referidas. 

3.3.	 Indique, justificando, se 0 grau de dissociac;:ao do NOBr aumenta, 
diminui ou se mantem quando, a mesma temperatura, 0 volume do 
sistema se reduz a metade. 

4. Considere duas soluc;:6es aquosas, uma de glicose, CsH 120s e outra de clo
reto de s6dio, ambas com 5,0 9 de cada uma destas substfmcias em 500 9 
de agua desionizada. 

4.1. Calcule a molalidade de cada uma das soluc;:6es. 

4.2. Compare,	 quantitativamente, as temperaturas de ebulic;:ao das duas 
soluc;:6es, a pressao de uma atmosfera. 

4.3.	 Indique, justificando, se a temperatura de ebulic;:ao de qualquer das 
soluc;:6es, aumenta, diminui ou se mantem quando a pressao for de 
0,9 atm. 

35.	 Titularam-se 40,0 cm 3 de soluc;:ao aquosa de nitrito de sodio com 20,0 cm 
de soluc;:ao acida de permanganato de potassio 1,6 X 10-2 M. A equac;:ao 
que traduz esta titulac;:ao e: 

5 NOi laql + 2 Mn04 laql + 6 H+ laql -- 5 N03 - laql + 2 Mn2+ laql + 3 H20 leI 

5.1.	 Identifique, justificando, qual a especie quimica que e reduzida e a 
que se comporta como oxidante na refer ida titulac;:ao. 

5.2.	 Escreva a equac;:ao que traduz a semi-reacc;:ao de oxidac;:ao. 

5.3.	 Calcule a molaridade da soluc;:ao de nitrito de s6dio. 

V.S.F.F. 
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III 

ESCOLHA APENAS UM dos temas seguintes e sobre ele faca uma composi
cao: 

1.	 "Regra do octeto" 

Foque os seguintes pontos: 

1.1. Relacao	 entre a regra do octeto e a configuracao electr6nica dos 
gases raros e a estabilidade destes. 

1.2. Vantagem desta regra na previsao da	 estrutura das moh~culas. dando 
exemplos. 

1.3. Limitac5es na aplicacao desta regra, dando exemplos. 

2.	 "Comportamento quimico de sais em solucao aquosa" 

Refira-se a: 

2.1. Reacc5es de precipitacao exemplificando com sulfatos e iodetos. 

2.2.	 Comportamento acido-base. exemplificando. 

2.3.	 Reacc5es de oxidacao-reducao: dicromato de potassio como oxidante 
do iodeto de potassio; reducao de um sal de cobre (II) por accao de 
metais. 
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1987 

POI\lTO 20/C/5 pags. 

ENSINO SECUNOARIO 
12. 0 ANO DE ESCOlARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

CURSOS TECNICO-PROFISSIONAIS 

Dural;ao da prova: 2h	 2.R FASE 

PROVA ESCRITA DE QUIMICA 

CRITERIOS DE COTACAO 

NOTA:	 5e 0 aluno na resolucao de qualquer questao partir de um valor 
errado, determinado em alfnea anterior, devera ser-Ihe atribuida a 
cotacao total se, nessa questao, 0 raciocfnio estiver correcto. 

90 pontos 

1.	 9 pontos 

NOTA:	 5e 0 aluno indicar mais de tres afirma
<;6es devera ser-Ihe atribufda classificacao 
zero. 

D 3 pontos 

E 3 pontos 

F- 3 pontos 

2. . ,	 ,.......... 9 pontos
 

NOTA:	 5e 0 aluno indicar mais de tres afirma
<;6es devera ser-Ihe atribufda c1assificacao 
zero. 

A 3 pontos 

D 3 pontos 

E - 3 pontos 

3	 , , . (5 X 1) 5 pontos 

4.	 12 pontos 

4.1. . .. ,.,	 ,... (6:X 1) 6 pontos 

4.2	 , , 6 pontos 
r 

estrut. de posi<;ao """""'" (1+ 2) 3 pontos 
IVI
,

f !I[ 

funcional "	 (1 +2) 3 pontos 
l VI 

y.sJ.f. 
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5. 

II 7 pontos 

7 pontos 

6. 

II 8 pontos 

8 pontos 

7. 

II 

1Il 

. (1 +3) 

(1 +3) 

4 pontos 

4 pontos 

8 pontos 

8. 

8.1. 

8.2. 

Eq. das semi-reac. (2+2) 

Eq. global . 

8.2.1. 

Diminui 

J ustificac;ao .. 
8.2.2. 

Aumenta ..... 

Justificac;ao .. 

4 pontos 

1 ponto 

2 pontos 

3 pontos 

2 pontos 

4 pontos 

5 pontos 

11 pontos 

5 pontos 

6 pontos 

16 pontas 

-

9. 

9.1. 

<
n. D de e- Lig.

CI 2 
n. D de e- A. Lig. 

ponto 

ponto 

6 pontos 

16 pontos 

o <n.D de e. - Lig.
CI2 

n. D de e - A. Lig. 

ponto 

ponto -
Comparac;ao das Eng 2 pontos 

9.2. 

Lig. (8-0) in

/ 

term entre sim
ples e dupla 

803 

~Trigonal plana 

2 pontos 

3 pontos 

10 pontos 

Lig. (8 - 0) sim

/ 
Ples . 

80~-

........... Piramidal tri
gonal . 

2 pontos 

3 pontas 
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II 

1. . 

1.1 . 

Resp.: = 5,7 M 

1.2. 

Resp.: v = 4,70 dm3 

n. D de moles de NO 7 pontos 

PV = nRT . 2 pontos 

Calculo de V . 3 pontos 

1.3. 

Resp.: Ii = 499 ms- 1 

- 3 ,
E C.t = 2" KT (J/molec.) 

au ~2 pontos 
- 3 /
E C.t = 2" RT (J/mol) 

- 1
2E C.t = 2" mv •• • • • . • 2 pontos 

Calculo de Ii 5 pontos 

2. . 

2.1. 

Resp.: [Ba2+] = 1,92 X 10- 3 M 

[Sr2 +] = 1,3 X 10- 5 M 

n.D de moles de BaH 2 pontos 

[Ba 2 +] 3 pontos 

n. D de moles de Sr2 + 2 pontos 

[Sr2 +] 3 pontos 

2.2. 

2.2.1 (4X2) 8 pontos 

2.2.2. . 12 pontos 

[C032 
-] que pp. 0 BaH 4 pontos 

2[C03 - J que pp. 0 Sr2 
+ 4 pontos 

Conclusao (pp. 1 0 0 BaC03) 4 pontos 

3. . 

3.1. 

(nB'2)e -=.-: 0,020 mol 3 pontos 

(nNOB')e =--= 0,060 mol 7 pontos 

90 pontos 

30 pontos 

9 pontos 

12 pontos 

9 pontos 

30 pontos 

10 pontos 

20 pontos 

30 pontos 

10 pontos 

\..s.e.e. 
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3.2. 13 pontos 

Resp.: Kp = 2,2 X 10~2 

Expressao de Kp .••..• 2 pontos 

Calculo das (Pparc"")e (3X3) 9 pontos 

Calculo de Kp ., ••••••. 2 pontos 

ou 

E~pressao de Kp .•. , 2 pontos) 

( 
Calculo de Kc 

Calculo de Kp 

... .. 

•.••.• 

5 pontos 

6 pontes 

3.3. 7 pontos 

Diminui 3 pontos 

Justiflcayao 4 pontos 

-4. 30 pontos 

4.1. 10 pontos 

nllNaCl1 = 0.34 molkg- 1 ... 6 pontos 

4.2. 11 pontos 

te (sol de glicose)'~ 100,03 DC 5 pontos 

te (sol. de NaCI) = 100.18 DC 5 pontos 

Conclusao . 1 ponto 

4.3. 9 pontes 

Diminui 3 pontos 

J ustificayao ,....... 6 pontos 

5 30 pontos -
5.1. 11 pontos 

Especle red ........ 3 pontos 

Especie oxid 2 pontos 

j ustifica<::ao .. (2X3) 6 pontos 

5.2. 6 pontos 

53. 13 pontos 

Resp. = 2,0 ,< 10- 2 M 

n(MnO';) .. , ......... 3 pontes 

n (t·wi) .......... , .. 6 pontos 

[NOi] .............. 3 pontos 

[NaN02J ............ 1 ponto 
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III 20 pontos 

1. 

1.1 . ...................
 

1.2. ...................
 

1.3. ...................
 

Inter-relac;ao entre os 
pontos focados ......... 

2. 

2.1. ...................
 

2.2. ...................
 

2.3 ...................
 

inter-relac;ao entre os 
pontos focados ......... 

5 pontos 

6 pontos 

3 pontos 

6 pontos 

5 pontos 

5 pontos 

4 pontos 

6 pontos 

20 pontos 

20 pontos 
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