
1986 

PONTO 17/5 pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12. 0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

Dural;ao da prova: 2h 2." FASE 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

- Nao e permitida a utilizac;:ao de quaisquer tabelas 

LElA COM ATENCAO 

Nesta pagina encontrara um conjunto de dados que Ihe poderao ser 
necessarios. 

Nos exerciciosde aplicac;:ao, que envolvam calculos numericos, e obrigatoria 
a apresentac;:ao destes. 

- Constante de Avogadro:
 

N = 6,02 X 1023 mol-1
 

- Constante de Planck:
 

h = 6,6 X 10-34 Js
 

- Velocidade de propagacao da luz no vazio: 
1c = 3,0 X 108 ms­

- Constante dos gases ideais:
 

R = 8,2 X 10-2 atm dm 3 K-1 mol-1
 

Numeros at6micos: 

1 H ; 3Li ; sC ; 7N ; 80 

Massas at6micas:
 

H = 1,0 ; C = 12,0 o = 16,0
 

v.s.f.f. 

17/1 



I 

1. Das seguintes proposic6es, indique duas e apenas duas correctas: 

1.1.	 As riscas, no espectro de emissao do hidrogenio atomico, surgem mais 
espacadas a medida que os correspondentes comprimentos de onda 
aumentam. 

1.2.	 0 iao cianato, CNO-, e a molecula de dioxido de carbono sao especies 
qufmicas isoelectronicas, ambas de geometria linear. 

1.3.	 A temperatura de 300 K, a energia cinetica translacional media das 
moleculas de hidrogenio e superior a das moleculas de helio. 

1.4. A concentracao de CI~ (em mol dm-3) numa soluCao aquosa saturada de 
PbCI 2 e dupla da solubilidade deste sal (em mol dm~3), mesmo na pre­
senca de nitrato de chumbo. 

1.5.	 Sempre que um acido e fraco, a sua base conjugada e forte. 

2. As quest6es seguintes sao constitufdas por duas frases, A e B, podendo a 
segunda ser a justificacao da primeira.
 

Responda, utilizando a chave:
 

I	 A e B sao verdadeiras e B justifica correctamente A. 

II A e B sao verdadeiras, mas B nao justifica correctamente A.
 

mAe verdadeira e B e falsa.
 

IV A e falsa e B e verdadeira.
 

V	 A e B sao falsas. 

Na sua resposta escreva, apenas, 0 numero romano da tabela anterior que se 
ajuste a cada questao. 

2.1. A	 - A primeira energia de ionizacao do s6dio e menor que a do I[tio e 
maior que a do potassio. 

B	 - A primeira energia de ionizacao dos atomos e uma funcao decres­
cente do numero at6mico. 

2.2.	 A o amonfaeo e uma base mais forte que a agua.
 

B A agua e anfoteriea do ponto de vista de aeido-base.
 

2.3.	 A IVlergulhando dois electrodos de grafite numa solucao aquosa de 
per6xido de hidrogenio (agua oxigenada) obtem-se uma pilha elee­
troqufmiea, eapaz de produzir corrente electrica. 

B- o peroxido de hidrogenio sofre dismutacao espontanea em oxige­
nio e agua. 

3. 

3.1.	 Um cHomo excitado de um determinado elemento tem a seguinte confi ­
guraCao electr6nica: 

1S2, 2s2
, 2p6, 3s2

, 3p5, 4s1. 

3.1.1. A que perfodo, na Tabela Peri6dica, pertence 0 elemento? A que 
famflia de substancias elementares corresponde7 

3.1.2.	 Quantos valores de energia diferentes se obtem, por efeito fotoe­
lectrico, para os electr6es do referido atomo na configuracao 
fundamental? 

17/2 



13.2. A	 energia de ioniza<;:ao do s6dio e 496 kJ mol- e a electroafinidade do 
c1oro e 348 kJ mol-1. A reac<;:ao 

Na(g) + CI(g) - Na+(g) + CI-(g)
 

A Liberta 348 kJ mol-1.
 

B Liberta 496 - 348 = 148 kJ mol-1.
 

C Eendoterm ica e consome 496 - 348 148 kJ mol-1.
 

o Eendotermica e consome 496 kJ mol-1. 

Indique a letra A,	 B, C ou 0, que corresponda a afirma<;:ao correcta. 

4.	 Disponha os seguintes sais por ordem crescente das respectivas solubilida­
des: 

A - AgBr(Ks = 5 X 10-13 ) B - KHS03 

C	 - PbCI2(Ks = 2 X 10-5
) 0 - CaC03(Ks 5 X 10-9

) 

E - l\liC03(Ks = 1 X 10-7
) 

5.	 Considere as seguintes solu<;:6es: 

A - 20 cm3 de H CI(aq) 0,20 mol dm-3 

B - 10 cm3 de H2 S 04(aq) 0,20 mol dm-3 

C - 40 cm3 de H2 S 04(aq) 0,10 mol dm-3 

o - 20 cm3 de H N 03(aq) 0,10 mol dm-3 

3E -	 20 cm de N H3 (aq) 0,20 mol dm-3 

Indique: 

5.1.	 Aquela ou aquelas que requerem 20 cm3de Na 0 H(aq), de concentra<;:ao 
0,20 mol dm-3, para uma completa neutraliza<;:ao. 

5.2. A que apresenta maior valor de pH. 

5.3. A que apresenta menor valor de pH. 

II 

1.	 Indique os nomes ou as f6rmulas quimicas das substancias seguintes e os 
i6es no caso dos sais. 

B - Hidrogenocarbonato de am6nio 

o - Tiossulfato de ferro (II) 

2.	 Escreva os nomes ou as f6rmulas de estrutura dos seguintes compostos: 

A - (CH3 - CH 2)2C CH2 ; B - 1,1-dimetil-4-clorociclo-hexano 

H H H 
I I / 

C­ H-C-C-N o - Propanona (acetona) 

I I "­
H H H 

3.	 Indique as f6rmulas de estrutura e os nomes de tres is6meros (um com 
fun<;:ao acido carboxilico e dois com fun<;:ao ester) de f6rmula molecular 

C4 Ha0 2 . 

v.s.u. 
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III 

Das cinco quest6es a seguir apresentadas, responda apenas a tres. 

1. 
1.1.	 Grande parte da energia solar que chega a Terra e por ela absorvida. 

Sup6e-se que a media anual dessa energia e cerca de 4,5 X 10 kJ. 
Se fosse totalmente convertida em massa, qual seria 0 aumento medio 
da massa da Terra, por ano? 

1.2.	 Utilizando a equac;ao 

6C02 + 6H20 - C6H,206 + 602 

para a reacc;ao da fotossintese numa planta verde, calcule 0 valor 
maximo da massa de glucose que se obteria a partir de 100 dm3 de 
dioxido de carbono, medidos a pressao de 0,80 atm e a temperatura 
de 40 DC. 

1.3. 0	 ozono da atmosfera absorve radiac;6es ultravioletas de comprimento 
de onda inferior a cerca de 300 nm, as quais, doutro modo, teriam 
efeitos nocivos sobre os seres vivos. Calcule a variac;ao de energia 
experimentada por uma molecula, quando absorve um fotao com aquele 
comprimento de onda. 

2. 

2.1.	 Considerando a distribuic;ao de electr6es de valencia por orbitais mole­
culares ligantes e antiligantes, justifique que a energia de ligac;ao em O2 
seja menor que em N2, apesar do maior numero de electr6es existentes 
numa molecula O2. 

2.2. Com base na regra do octeto, indique as formulas de estrutura dos i6es 
NO;; e NO~, com referencia as respectivas geometrias. 

2.3.	 Como explica que, a mesma pressao, 0 ponto de fusaodo nitrito de sodio, 
NaN02, (271 dc) seja superior ao do gelo? 

3. 

3.1.	 Calcule 0 pH da agua a temperatura de 60 DC, para a qual 
Kw = 1,0 X 10-13

. 

3.2. Se, aquela temperatura, adicionarmos a 95 cm 3 de agua 5,0 cm3 de 
soluc;ao de HN03, de concentrac;ao 0,20 mol dm-3, para que valor passa 
o pH? Qual 0 pOH? 

3.3.	 Justifique que uma soluc;ao de nitrato de amonio, NH 4 N03, tenha 
menor pH do que uma soluc;ao de acetato de amonio, NH 4 CH3C02. 

4. 0	 hidrogenossulfureto de amonio solido, NH 4 HS, decomp6e-se (por absor­
c;ao de energia) formando NH3(g) e H2S(g), com uma pressao total de 0,6 atm, 
num recipiente de 1,0 litro de capacidade. 

4.1.	 Calcule a constante de equilibrio Kp (com as press6es expressas em 
atm) para essa reacc;ao. 

4.2.	 Calcule a nova pressao de H2S quando, por adic;ao de NH3, a pressao 
total passa a 1,0 atm, sem variac;ao de temperatura. 

4.3.	 Que efeito no estado de equilibrio tera, se algum, 

4.3.1. a elevac;ao de temperatura? Justifique. 

4.3.2. a diminuic;ao do volume da mistura gasosa? Justifique. 
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5. Utilizando os potenciais normais de reducao indicados, para soluc6es aquo­
sas e alguns tambem para soluc6es em amonfaco IIquido: 

Par oxi-redutor Sol. aquosa SOI.I'JH3(O 

K+ / K 
Ca2+ / Ca 
Na+ / Na 
02/ H202 
MnO;; / Mn2+ 

- 2,93 Volt 
- 2,87 Volt 
- 2,71 Volt 
+ 0,68 Volt 
+ 1,52 Volt 

- 1,98 Volt 
- 1,74 Volt 
- 1,85 Volt 

5.1.	 Indique qual dos dois metais, Ca e Na, e mais redutor em meio aquoso e 
qual e mais redutor em meio amoniacal. 

5.2.	 Identificando as semi-reacc6es, estabeleca a equacao da reaccao que 
tem lugar quando a uma solucao de permanganato de potassio se 
adiciona per6xido de hidrogenio, em meio acido. 

5.3.	 Havera variacao da constante de equillbrio da reaccao anterior, por 
variacao de pH? E do estado de equilibrio? Justifique. 

5.4.	 Indique os numeros de oxidacao dos elementos que sofreram 
oxi-reducao em cada um dos pares MnO;; / Mn2+ e O2 / H20 2. 

IV 

Escreva uma composicao sobre urn dos temas seguintes: 

1.	 Ligacao carbono-carbono em hidrocarbonetos. 

(Nao deixe de referir:
 

a) Natureza da ligacao.
 

b) Relacao entre energia de ligacao e numero de atomos ligados a cada
 
atomo C.
 

c) Ligacao em hidrocarbonetos aromaticos.)
 

2.	 A agua do mar e alcalina. 
As chuvas sao acidas. 

(Utilize as seguintes indicac6es: 

a)	 Uma contribuicao dominante para a alcalinidade da agua do mar: hidr61ise 
de carbonatos. 

b)	 A acidez da agua das chuvas devida a dissolucao do di6xido de carbono, 
dos 6xidos de enxofre e dos 6xidos de azoto - represente, estes, pelo acido 
az6tico que originam.) 
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1986 

PONTO 17/C/4 pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12. 0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

Dura"ao da prova: 2h 2." FASE 

PROVA ESCRITA DE QUIMICA 

COTACOES 

Cotac;:ao global: 55 pontos 

1. 

56 tem cotac;:ao as respostas que indiquem urna ou duas alfneas 
e correctas. 

Respostas: 

1.1 . 
ou 

1.2. 
ou 

1.4. 

6 pontos 

6 pontos 

12 pontos 

2. 

Respostas: 

2.1. - III 

2.2. - II 

2.3. - IV 

8 pontos 

8 pontos 

8 pontos 

24 pontos 

3. 

Respostas: 

3.1.1. III Perfodo 

Gases Raros . 

3.1.2. 5 valores 

3.2. C ..... 

. ............ 

1 ponto 

1 ponto 

2 pontos 

3 pontos 

7 pontos 

4. Resposta: A-D-E-C-B 

5. 

5.1. A e B . 

5.2. E . 

5.3. B . 

. ........... 

4 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

4 pontos 

8 pontos 

v.s.f.f. 
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II 

Cota<;ao global: 30 pontos 

1. 8 pontos 

C 

Respostas: 

A - Cianeto de calcio 
Ca2+ CN­

B (NH 4)HC03 
NH~ HCO; 

Per6xido de hidrogenio 
Nao indica<;ao de i6es 

o ­ FeS203 . 
Fe2+S20~- . 

ponto 
ponto 

ponto 
ponto 

ponto 
ponto 

ponto 
ponto 

2. 

A - 2-etil-1-buteno ou 2-etilbuteno-1 

. ......... 

2 pontos 

8 pontos 

B­ H H H H , / , / 

C C,
H/ , / H 

H C H 
"­ / ", / 

H-C C - H 

I , 
H - C C -H 

/ "­ / " H 
C 

H 
/ 

ClH 

2 pontos 

C- Etilamina 2 pontos 

0­

H H 
I I 

H-C-C-C-H 
I II I 
H 0 H 

2 pontos 

3. 

acido: 

-1 ester: 

Outro ester: 

F6rmula 
Nome. 

F6rmula 
Nome. 

F6rmula 
Nome: . 

3 pontos 
2 pontos 

3 pontos 
2 pontos 

2 pontos 
2 pontos 

14 pontos 
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III
 

CotayaO global: 90 pontos
 

CotayaO de cada questao: 30 pontos
 

NOTA: - Erro de calculo ou calculo incompleto, implica a desva­
lorizayao maxima de 2 pontos. 

Erro de unidade ou nao indicayao da mesma, implica a 
desvalorizayao de 2 pontos. 

1. 30 pontos 
1.1. Resposta: 5 X 107 kg .. 8 pontos 

Reduyao de energia a joule .. 2 pontos 
- Relayao de Einstein .. 3 pontos 
- Calculo do aumento medio da massa . 3 pontos 

1.2. Resposta: 93,5 g .. 14 pontos 
Reduyao da temperaura a K . 2 pontos 
Equayao dos gases perfeitos . 2 pontos 
Calculo do numero de moles de CO 2 . 3 pontos 
Relayao entre 0 n.O de moles de CO 2 

e de C6H 1206 . 3 pontos 
Calculo da massa molar de C6H120 6 . 2 pontos 
Calculo de massa de C6H 1206 . 2 pontos 

1.3. Resposta: 6,6 X 10-19 J . 8 pontos 
Reduyao de A am .. 2 pontos 

- Calculo da variayao de E .. 6 pontos 

2. 30 pontos 
2.1. 10 pontos 
2.2. 10 pontos 

~ ~ 

N N 
3 pontosNO;; ­ /, ~ 

0 1o 

geometria angular plana . 2 pontos 

[~ = N = ~+ .. 3 pontos 

2.3. 

geometria linear . 2 pontos 

10 pontos 

3. 
3.1. Resposta: 6,5 

Expressao de Kw 

- [OW] = [H 3 0+] 

. 

. 

.. 

10 pontos 
2 pontos 

2 pontos 

30 pontos 

v.s.f.f. 
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Calculo da [H30+] . 2 pontos 
Expressao de pH . 2 pontos 
Calculo de pH . 2 pontos 

3.2. Resposta: pH = 2; pOH = 11 . 10 pontos 

Calculo da [H30+] . 5 pontos 
- Calculo de pH . 2 pontos 
- Calculo de pOH . 3 pontos 

3.3. 10 pontos 

4 
4.1. Resposta: 0,09 

Equa<;:ao qufmica 
. 
. 

. 
10 pontos 

2 pontos 

30 pontos 

I 
Calculo das pressoes parciais . 3 pontos 
Expressoes de Kp . 3 pontos 
Calculo de Kp . 2 pontos 

4.2. Resposta: 0,10 atm . 10 pontos 
Rela<;:oes entre novas pressoes . 6 pontos 

- Calculo de novas pressoes . 4 pontos 

4.3. 10 pontos 
4.3.1. 5 pontos 

- Deslocamentodosistema 
no sentido reagentes ~ 

~ produtos 2 pontos 
- Justifica<;:ao 3 pontos 

4.3.2. 5 pontos 
- diminui<;:aodo n.Ode mo­

les de NH3(g) e H2S(g) ... 2 pontos 
- Justifica<;:ao 3 pontos 

5. 30 pontos 
5.1. 6 pontos 

Meio aquoso: Ca . 3 pontos 
- Meio amoniacal: Na . 3 pontos 

5.2. 12 pontos 

MnO:; + 8H30+ + 5e-:= Mn2++ 12H20 .. 4 pontos 

- H20 2 + 2H20:= 02 + 2H30+ + 2e­ . 4 pontos 

- 2M nO:; + 5H20 2 + 6H30+ := 2Mn2+ + 
+ 14H20 + 502 . 4 pontos 

NOTA - Aceitar igualmente a resposta se 
figurar H+ em vez de H30+ 

5.3.	 8 pontos 
- Nao varia a constante . 2 pontos 
- Varia 0 estado de equilibrio . 2 pontos 
- Justifica<;:ao . 4 pontos 

5.4.	 4 pontos 
MnO:; / Mn2+ - + 7 ; +2 . 2 pontos 

- O2 / H202 - 0; -1 . 2 pontos 

IV 

Cota<;:ao global: 25 pontos 

o - 5 - 10 - 15 - 20 - 25 pontos 

Nao atribuir cota<;:oes intermedias 

TOTAL	 200 pontos 
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