
1985 

PONTO 49/5 pags. 

ENSINO SECUNOARIO 
12.0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

Dura~ao da prova: 2h 2." FASE 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

Nao e permitida a utilizac;ao de quaisquer tabelas 

Nao e permitida a utilizac;ao de maquinas de calcular 

LElA COM ATENCAO 

Nesta pagina, encontrara um conjunto de dados que Ihe poderao ser 
necessarios. 

Nos exercfcios de aplicac;ao, que envolvam calculos numericos, e obrigatoria 
a apresentac;ao destes. 

- Constante de Avogadro:
 

N = 6,02 X 10 23 mol- 1
 

- Constante de Planck:
 

h = 6,6 X 10-34 Js
 

- Velocidade de propagar;ao da luz no vazio:
 

c = 3,0 X 106 ms- 1
 

- Constante dos gases idea is:
 

R = 8,2 X 10-2 atm dm 3 K- 1 mol- 1
 

- Volume molar dos gases (PTN):
 

V = 22,4 dm 3 mol- 1
 

Energia do electrao no cHomo H e ioes monoelectr6nicos: 

2,178 X 10-16
 

E = - Z2 J/electrao

2n

Numeros at6micos:
 

1H , 2He , 3 Li , 58 , 6C , 71\J , 80 , 9F , 11 Na , 15P , 165 , 17C1 ,19K
 

Massas at6micas:


° = 16,0 ; P = 31,0 ; 5 = 32,0 ; CI = 35,5 Fe 56,0
 

Produto de solubilidade do cloreto de prata:
 

Ks = 1,8 X 10- 10
 

Massa do electrao:
 

m = 9 1 X 10-31 Kg
e ' 

v.s.f.f. 
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1.	 Entre as seguintes proposic;:oes, indique duas, e apenas duas, correctas: 

1.1. 0	 "n. D quantico principal" indica-nos 0 numero maximo de elec

troes num atomo, correspondente a um determinado nlvel de ener

gia electr6nica.
 

1.2. A energia necessaria para remover um electrao 1s do iao Li 2 + e
 
tripla da requerida para remover um electrao 1s do alomo H.
 

1.3.	 A ligac;:ao em O 2 e mais fraca que em CN -. 

1.4. 0 ponto de ebulic;:ao do eter dimetflico e superior ao do etanol. 

1.5. A adic;:ao de carbona s61ido ao sistema em equilibrio 

nao altera 0 estado de equilfbrio. 

2.	 As questoes seguintes sao constituldas por dois enunciados, A e B, 
podendo 0 segundo ser a justificac;:ao do primeiro. 
A resposta a estas questoes pode tomar uma das formas da tabela 
seguinte: 

I -	 A e B sao verdadeiros e B justifica correctamente A. 

II - A e B sao verdadeiros, mas B nao justifica correctamente A.
 

III -- A e verdadeiro e B e falso.
 

IV - A e falso e B e verdadeiro.
 

V - A e B sao falsos.
 

Na sua resposta escreva, apenas, 0 numero romano da tabela anterior
 
que se ajuste a cada questao.
 

2.1. A	 Se um feixe de radiac;:oes e mais intenso que outro e necessa
ria mente mais energetico. 

B A energia de um fotao e proporcional arespectiva frequencia. 

2.2. A	 Segundo a teoria das orbitais moleculares cada orbital mole

cular pode descrever 0 comportamento de dois electroes.
 -B - Em qualquer molecula ha sempre orbitais moleculares ligan
tes e orbitais moleculares antiligantes. 

2.3.	 A - A cor azul de uma soluc;:ao aquosa de CuCI 2 , 1 mol dm-3
, e 

mais intensa que a de uma soluc;:ao aquosa, 0,5 mol dm- 3
, de 

CUS04. 

B	 - A relac;:ao das concentrac;:oes de Cu 2 +(aq) nestas duas solu
c;:oes e de 211. 

3.	 Partindo do ferro, e posslvel realizar as seguintes transformac;:oes: 

II III IV 

Das transformac;:oes A. B, C, 0, E abaixo indicadas, escolha a(s) que 
corresponde(m) a oxidac;:oes do ferro. 

A I e II B I, II e III C
I e "' 

o II e III E- II, III e IV. 

49/2 



C 

4.	 Das moleculas: 

A - CsH s ; B - hexafluoreto de enxofre C - tricloreto de 

fosforo ; D - fenol E - PCI 5 ; F - amonfaco, 

indique duas que: 

4.1.	 nao obedec;:am a regra do octeto. 

4.2. sejam aromaticas. 

4.3. apresentem geometria piramidal trigonal. 

5.	 Numa titulac;:ao acido-base juntou-se uma soluc;:ao alcalina 0, 1 mol dm-3 

a 25 cm 3 de uma soluc;:ao acida 0,1 mol dm- 3
. A variac;:ao do pH nessa 

titulac;:ao e representada pelo gratico: 

7 
pH 

OL..-

Ponto de equivaleneia 

--'--- ----' 
25 

Volume de base adicionado (em') 

A - acido c1orfdrico-hidroxido de potassio.
 

B acido etanoico-hidroxido de sodio.
 

acido nftrico-amonia.
 

A qual dos pares, A B ou C, podera corresponder este gratico?
 

II 

1.	 Questao obrigat6ria: 

1.1. Escreva	 os nomes ou as formulas de estrutura das seguintes 
substancias: 

CI	 CI 

A- C - C =CH 2 

H	 H H 
I 
I	 I 

B- H-C-C--C 

I I 

H H H 

Br H H 

! I I 
C C C-H 
I I 

H OH H 

v.s.u. 
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C - etanamida 

D - etil-metil-cetona (butanona). 

1.2. Escreva	 as f6rmu/as ou os nomes das seguintes substancias e
 
indique os i6es presentes, no caso de compostos predominante

mente i6nicos:
 

A iodato de potassio; 

B acido sulfuroso; 

C A12(S203h 

D Hg(OH)2. 

1.3.	 Considere os compostos seguintes e indique as classes funcionais a
 
que cada um pertence:
 

A- HOOC-CH-COOH 

I 

CH3 

CH3
 
I
 

B- CH3-O-C -H
 

I 

CH 3 

C

D- CH3CH(r--IH 2 )CH 2CH(NH2)CH3 

H, H 
_c/ 

..... 
/' 

H
 
H'c 

/
 

C-...... H 

E- li I 
c/ HH /c	 --

c/ "H
 
H/
 'H 

F- C2HsCOOCH3 

G- HCOONH2 

Das ci nco quest6es a segui r apresentadas, 2, 3, 4, 5 e 6 responda Apenas
 
a tres:
 

2. 

2.1.	 Calcule a energia cinetica de um electrao arrancado a uma amostra
 
de potassio gasoso (energia de ionizac;:ao 400 kJ mol-\ por luz
 
incidente de comprimento de onda 250nm.
 

2.2.	 Qual eo comprimento de onda de De Broglie associado aos elec

tr6es arrancados?
 
(5e nao resolveu a alfnea anterior suponha que a energia cinetica
 
dos electr6es arrancados e de 4,55 X 10-19 J/electrao).
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2.3.	 5e a mesma luz incidisse sobre uma amostra de sadio gasoso, 0 

comprimento de onda associado aos electr6es arrancados seria 
maior, igual ou menor? Justifique a resposta. 

3. 

3.1. Com base na regra do octeto indique qual e a natureza das liga<;:6es 
(simples, dupla, tripla, de carckter intermedio) nos i6es N02- e 
N02+. 

3.2.	 Havera diferen<;:as na geometria destes i6es? Quais? Justifique. 

3.3.	 Compare a energia da liga<;:ao N - 0 em N02- e em N02+. Justifique 
atendendo ao numero de orbitais moleculares ligantes e antiligan
tes e ao numero de electr6es de valencia. 

4. 0 gas 502 pode ser preparado industrialmente por ustula<;:ao da pi rite 
(Fe52): 

4Fe52(s) + 1102(g) ---+ 2Fe203(s) + 8502(g) 

5uponha que a amostra de pirite usada tinha 10% de impurezas. 

4.1.	 Calcule a quantidade de pi rite necessaria para que se obtenham
3112 dm de 502 (PTN). 

4.2.	 5abendo que 0 oxigenio usado e 0 existente no ar (20% em volume) 
que volume de ar interveio na reac<;:ao? 

4.3.	 Quantas moles de Fe203 se formaram simultaneamente? 

5.	 Aqueceu-se, a 500k, 6,0 moles de PCls(g) num vasa fechado de 10,0 litro 
de capacidade. Parte do PCls decomp6s-se em PCb(g) e CI2(g), numa 
transforma<;:ao endotermica. Quando se atinge 0 equilibrio, 0 numero de 
moles de c1oro presentes e 1,0. 

5.1.	 Qual e a massa volumica do gas inicial e do sistema gasoso, apas ter 
sido atingido 0 equilibrio? 

5.2.	 Quanto vale a constante do equilibrio da reac<;:ao a 500k? 

5.3.	 Qual e a composi<;:ao do sistema num novo estado de equillbrio, 
consequencia da remo<;:ao de 0,4 moles de Cb, sem altera<;:ao do 
volume e da temperatura? 

6. 

6.1. A 1 dm3de agua da torneira adicionamos 10 cm3de solu<;:ao aquosa 
de AgN03, 1 mol dm-3. 
A concentra<;:ao do iao CI'- na agua da torneira e de 10-5 mol dm-3. 
Formar-se-a precipitado? Justifique. 

6.2.	 Determinea concentra<;:ao maxima de iao cloreto permitida na agua 
usada num laboratorio, na prepara<;:ao de uma solu<;:ao aquosa de 
AgN03, 1 mol dm-3. 

6.3. A prata	 metalica pode ser solubilizada por uma solu<;:ao aquosa de 
HN03, havendo forma<;:ao simultanea de NO. Identificando as semi
-reac<;:6es correspondentes, escreva a equa<;:ao de oxida<;:ao da 
prata. 

III 

Escreva uma composi<;:ao sobre urn (e 56 urn) dos dois temas apresentados: 

1.	 Mudan<;:as de estado ffsico experimentado pelas substancias. 5ua rela
cao cem a intensidade das liga<;:6es intermoleculares. 

2.	 Poder oxidante e p')tenciais norma is de redu<;:ao das especies quimicas, 
como facto res a ter em conta na previsao da extensao de uma reac<;:ao 
redox. 

FIM 
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1985 

PONTO 49/C/5 pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12.0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5.0 CURSOSj 

Dura~ao da prova: 2h 2." FASE 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

COTACOES 

Cotacao global  55 pontos 

1. 

S6 tem cotacao as respostas que indiquem uma ou duas alf
neas e correctas. 
Respostas: 

1.3. . . 

1.5. . . 

6 pontos 

6 pontos 

12 pontos 

2. 

Respostas: 

2.1. IV 

2.2. II 

2.3. I 

. 

. 

. 

8 pontos 

8 pontos 

8 pontos 

24 pontos 

3 

Resposta: 

C 

. 5 pontos 

4 

3 pontos 

3 pontos 

3 pontos 

. 

S6 tem cotacao as respostas que apresentem apenas duas 
moleculas e correctas. 

Respostas: 

4.1. BeE . 

4.2. A eO . 

4.3. C e F . 

9 pontos 

5 

Resposta: 

B 

. 5 pontos 

v.sJJ. 
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II 

Cotacao global: 120 pontos 

Cotacao de cada questao: 30 pontos 

NOTA: Erro de calculo ou calculo incompleto implica a desvalori 
zacao maxima de 2 pontos
 

Erro de unidade ou nao indicacao da mesma, implica a
 
desvalorizacao de 2 pontos
 

1.	 30 pontos 

1.1 . 8 pontos
 

Respostas:
 

A -	 2,3-dicloro-butadieno-1 ,3 ou
 
2,3-dicloro-buta-1,3-dieno 2 pontos
 

B - 3-bromo-hexanol-2
 
ou 3-bromo-2-hexanol .. , 2 pontos
 -

C -	 2 pontos 

H
 
I
 

H- C- C 0
 
I \
 

H NH 2
 

o - 2 pontos
 

H H H
 
I II 

H-C-C-C-C-H
 

I I II I
 
H H 0 H
 

1.2.	 8 pontos
 

Respostas:
 

A - KI0 3 •...•......•...•.•. ponto
 

K+,03 . ponto
 

ponto
 

Nao indicacao de i6es ... ponto
 

C	 - tiossulfato de aluminio .. ponto
 

A1 3 + 520/- . ponto
 

o	 hidr6xidode mercurio II . ponto
 

Hg2+ OH- . ponto
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1.3. 14 pontos 

Respostas: 

A diikido . 2 pontos 

B eter . 2 pontos 

C clorofenol . 2 pontos 

D diamina . 2 pontos 

E cicloalceno . 2 pontos 

Fester . 2 pontos 

G amida . 2 pontos 

2. 30 pontos 

2.1 12 pontos 

Resposta: 

1,28 X 10- 19J 

Calculo da energia radiante 4 pontos 

Calculo da energia de forma
cao do iao K + 4 pontos 

Calculo da energia cinetical 
lelectrao 4 pontos 

NOTA: Sefizeremoscalculostra
balhando com 1 mole de 
electr6es, dar-se-a a cota
cao total. 

Resposta: 77 KJ mol- 1 

2.2 8 pontos 

Resposta: 

i\ = 1,37 nm 

Resposta aIternativa: 

i\ = 7,2 X 10-1 nm 

Calcu 10 da velocidade do elec
trao . 4 pontos 

Calculo de i\ . 4 pontos 

2.3. 10 pontos 

Resposta: 

- maior 2 pontos 

- justificacao . 8 pontos 

3. 30 pontos 

3.1. 12 pontos 

I\J02 - ligacao intermedia 
simples e dupla . 2 pontos 

N02 + - ligacao intermedia 
entre simples, tripla e dupla .. 2 pontos 

DeduCao . 8 pontos 

v.s.c.f. 
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3.2. 10 pontos 

Resposta: 

- N02 - angular . 2 pontos 

- N02 +  linear . 2 pontos 

- justificacao . 6 pontos 

3.3. 8 pontos 

Resposta: 

- Energia de Iigacao em N02

menor que em N02 + . 2 pontos 

- justificacao . 6 pontos 

4. 30 pontos 

4.1. 13 pontos 

Resposta: 
'•. n-~', ( •.; _ I ;- < ---. 

333 9 

- Calculodon.odemolesdeS02 3 pontos 

- Cafculo de Fe S2 gasto . 5 pontos 

- Calculo da massa de pirite . 5 pontos 

4.2. 13 pontos 
! '-I, 

Resposta: 

770dm 3 
~i 0. "

., 
~ .1 

>< 

,'- t 
;Yo 

l 

- Calculo do n.O de moles de O2 3 pontos ~ ) 
, , -, ,., 

- Calculo do volume de 02 .... 5 pontos 

- Calculo do volume de ar ... 5 pontos 

4.3. 4 pontos 

Resposta: .-'. 11-,. ~. 1 

1,25 moles 
\-' l, 

5. 30 pontos 

5.1. 10 pontos 

Resposta: 

- J1 (PCI 5 ) = J1 (sistema gasoso 
, l:. , 

no equilibrio) = 125,1 gdm- 3 
1 : 

Expressao de J1 •••••.•••.•. 2 pontos 

- Calculo de J1 (PCI 5 ) ••••••••• 2 pontos 

- Determinacaoda composicao 
do sistema em equilibrio ... 3 pontos 

- Calculo de J1 dos sistema em 
equilibrio . 3 pontos 

c. 
5.2. 5 pontos 

Resposta: 

2,0 X 10-2 ,., ' \ . 

Expressao de Ke . 2 pontos { '. 

Cafculo . 3 pontos 
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5.3. 15 pontos 

Resposta: 

[PCls] = 0,48 mol dm-3 

[ PCh] = 0,12 mol dm-3 

[CI 2 ] = 0,08 mol dm-3 

I i 

-,( 

- Calculo das concentra<;6es no 
novo equilibrio 5 pontos 

(:.\. ( 

\ \ ~ \ 

Calculo da varia<;ao das con-
centra<;6es . . . . . . . . . . . . . . . . 

Calculo das concentra<;6es fi 
nais 

5 pontos 

5 pontos 

I \ l. \ ' 

Aceitar a resposta dada em 
numero de moles. ; u' I 

I" 

6.	 30 pontos 

6.1.	 15 pontos -
,\ ,\ '\~'Resposta:	 .~ ,,",.," 

- Forma-se precipitado. 

- Calculodon.odemolesdeAg+ 3 pontos \ ~" 
" - Calculo de [Ag +] . . . . . . . . . . 3 pontos
 

- Calculodoproduto[Ag+].[CI-] 3 pontos
 
\ \.. " \ 

I ,',	 I- Conclusao	 6 pontos 
.. ' '-- :c ) '+\ \ \fI' l o. \.. - ' I ~ '/

6.2.	 5 pontos 

Resposta: 

1,8 X 10-1D moldm-3 

6.3.	 10 pontos 

3Ag 4i. 3Ag+ + 3e- .... 4 pontos 

4 pontos 

3Ag + N03- + 4H30+ 4i. 3Ag+ + NO + 6H 2 0
 

....... 2 pontos
 

Aceitar a resposta em que figure
 
H+ em vez de H30+
 

III
 

Cota<;ao global - 25 pontos
 

5 - 10- 15 - 20 - 25 pontos
 

Nao atribuir cota<;6es intermedias
 

FIM
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