PONTO 149

ENSINO SECUNDARIO
12.© ANO - Via de Ensino
(1.°© e 5.2 Cursos)

1982
I 2." Epoca
Tempo: 2h

PROVA ESCRITA DE QUIMICA

(N&o é permitida a utilizagdo de quaisquer tabelas)

LEIA COM ATENGAO

— Na pégina seguinte (pag. 149/2) encontrara um conjunto de dados que [he
poderdo ser necessarios. ’

— Este teste é constituido por trés partes(l, Il e lll), sendo indicadas as cotagdes
globais para cada parte, além da cotac¢do correspondente a cada pergunta.

— Atenda as cotagdes e proceda a uma adequada distribuigdo do tempo.

— Nos exercicios de aplicagdo que envolvam calculos numéricos € obrigatoéria
a apresentacao destes.
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— CONSTANTE DE PLANCK:

h=6,6x10"*Js

— MASSA DO ELECTRAO EM REPOUSO:

mg = 9,109 x 10 °'Kg - (5,485 x 107" u)

— MASSA DO PROTAO EM REPOUSO:

mp = 1,673 x 107%’Kg  (1,007276 u)

— MASSA DO NEUTRAO EM REPOUSO:

m, = 1,675 x 10 7Kg  (1,009665 u)

— UNIDADE DE MASSA ATOMICA:

u=1,660x 10 2'Kg

— VELOCIDADE DE PROPAGAGAO DA LUZ NO VAZIO:

c=3,000x 10 ms™'

— CONSTANTE DOS GASES:

R = 0,082 atm dm?® mol~"' K’

— CONSTANTE DE AVOGADRO:

N = 6,023 x 10%

— VOLUME MOLAR DE UM GAS (PTN):

V=224dm?
— 1MeV=16x10""J

— NUMEROS ATOMICOS:

1,C=6,N=7,;0=8;Na=11;Mg=12; Al=13; Si=14
15;,8=16; Cl=17 ; Ca=20.

— MASSAS ATOMICAS:
C=120;0=150; Ca=40,1 ; Cu=63,5; Ag=1079 ; I =126,9.
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Cotacdo global: 55 pontos

1 — Entre as seguintes proposi¢des indique as duas afirmag¢des correctas: 10 pontos

a) Segundo de Broglie, todas as particulas tém, em movimento, “‘proprie-
dades’’ ondulatérias.

b) A determinacgédo de duas posigbes exactas para um electrdo permite,
segundo Heisenberg, determinar a sua velocidade.

¢) As radiagdes vermelhas sdo as mais energéticas do espectro electro-
magnético visivel.

d) A distribuigédo electrénica em atomos e moléculas pode determinar-se
experimentalmente por métodos de difraccdo de raios X e de
electroes.

e/ Sempre que num atomo se possa considerar o numero quantico
principal n = 3, havera nove orbitais preenchidas.

2 — A cada uma das espécies quimicas representadas pelas férmulas, faga 9 ponios
corresponder a respectiva geometria assinalada de A a F:

a) PCl, A — ‘angular plana
B — tetraédrica (ou aproximada-
mente tetraédrica)

bl Cs, C — triangular plana
D — piramidal
¢) CHCIL, E — linear
F — nenhuma das anteriores.
3 — Indique, entre as seguintes, qual ou quais das solu¢des aquosas assina- 6 pontos

ladas de A a E necessitam de 25 cm* de solugdo 0,1 M de NaOH para sua
completa neutralizago:

A — 25 cm’de HCIO, 0.1 M
B —25cm’deHPO, 01 M
C —25cm’deHNO, 0.1 M
D — 25cm’de H,SO, 0.1 M
E—25cm’deNH, 01M

4 — Indique, entre as seguintes equagdes, as que traduzem reacg¢des de adi- 6 pontos
¢ao:
A — CZHQ + Br,— CH,Br,
B—2CHOH—>CHOCH, +H0

C— CH, +2H —> CH,
D — C,H, + Br,——>C,HBr + HBr
E — CH,COOH + CH,OH — CH,COOCH, + H,0
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5 — Considere os pares de proposigdes ligadas pelo termo “‘porque’ a seguir 24 pontos
apresentadas. Indique as proposigbes correctas. Indique, também, o
“porque” nos casos (se os houver) em que esteja bem aplicado (note que
as duas proposi¢gées podem ser correctas e o “‘porque’’ ndo estar bem
aplicado, isto é, a segunda proposicdo néo ser justificacdo da primeira).

a) A — A equacdo PV = nRT engloba as leis de Boyle-Mariotte e de
Charles-Gay Lussac para o hidrogénio, nas condigdes ambientes.

porque

B — O comportamento do hidrogénio, sob presséo elevada e abaixa
temperatura, € o de um gas ideal.

b} A — Solugdes equimolares de acido acético (etandico) e de 4cido
cloridrico apresentam o mesmo valor de pH.

porque

B — O pH de uma solu¢do depende da concentragdo hidronidnica,
expressa em molaridade.

¢) A — A existéncia de ligagdes polares entre os dtomos de uma molé-
cula ndo determina obrigatoriamente a polaridade da molécula.

porque

B — A polaridade da molécula também depende da geometria
desta.

Cotacao global: 120 pontos

1 — Escreva as formulas ou os nomes dos seguintes compostos: 16 pontos
a) Metanoato de amoénio
b) Propanotriol 1,2,3 (glicerina)
o <C>— cooH
H— . .—H
9 c—C=C=
e} Sulfito de calcio
f/ Hidréxido de magnésio
g) KMnO,
h) Na202

2 — Considerando o numero de O.M. ligantes e antiligantes e o niumero de 24 pontos
electrdes de valénciaem H,0,, justifique que a liga¢do oxigénio-oxigénio
seja simples e escreva a respectiva formula de estrutura.

3 — Sabendo que a solubilidade do iodato de célcio em &gua é 3,12gdm™, 30 pontos

calcule a solubilidade numa solucdo 0,1 M de NaIOB. (ver dados)
{Proceda, nos célculos, as aproximacgdes que conduzam a simplificacdes
aceitaveis).
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4 — Responda a uma (e s6 uma) das duas questdes seguintes (4.1 ou 4.2): 20 pontos
41 —
a) Justifique que uma solugdo aquosa de nitrato de aménio seja

acida. '

b) Diga o que entende por anfoterismo acido-base, exemplificah-
do com o ido H,PO,

‘

4.2 — Considere a reacgdo H,(g) + F,(g) — 2 HF(g)

a) Sabendo que as energias de ligagdo em H,. F, e HF sdorespec-
tivamente 435 kJ mol™', 155 kJ mol~' e 565 kJ mol~" indique,
justificando, se a reaccéo é exotérmica ou endotérmica.

b).Qual o valor aproximado para a variagdo de entropia AS dare-
acgdo? Justifigue.

5 — Responda a uma (e s6 uma) das duas questdes seguintes (5.1 ou 5.2): 30 pontos

5.1 — Em determinadas condigbes o &cido nitrico reage com o diéxido
de enxofre com formacgéo de H,SO, e de NO.

a) Demonstre que a reacc¢do é de oxidacdo-redugdo; escreva as
equagdbes das semi-reacgdes e a equacio global.

b} Determine a massa de acido obtida quando da reacgdo de
3,36 dm’ (PTN) de SO, (ver dados)

52 — 30 pontos

al Calcule a massa de calcario (CaCO3 impuro) com 20% de
impurezas, necessdrio & obtencdo de 17,6g de diéxido de
carbono. (ver dados)

b) O gas obtido, referido na alinea anterior, foi guardado num
recipiente a temperatura de 17° C e & pressdo de 5 atm.
Determine a capacidade do recipiente. (ver dados)

Cotagao global: 25 pontos.

Escreva uma composi¢do sobre um (e s6 um) dos trés temas a seguir
apresentados:

1 — Natureza ondulatéria e corpuscular das radiagbes electromagnéticas.
Relagado de Planck-Einstein.

2 — Aplicagdo do principio de Le Chatelier a reac¢des quimicas de interesse
industrial.

3 — Transformagdes nucleares: reacgoes de fusdo e de fissdo (cisdo);, emissdo
de radiacgbes a, fS e .
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