
PONTO 25/5 pags. 

ENSINO SECUNOARIO 
12.0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

I 
Dura,.ao da prova: Ih e 30m l."FASE 

1990 2." CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUIMICA 

Nos exercicios que envolvam calculos numericos. e obrigat6ria a sua apresenta«;:ao. 

DADOS QUE PODERAO SER NECESsARIOS 

Numeros atomicos e massas atomicas 

1H 1,008 58 10,81 6C 12,01 7N = 14,01 

80 16,00 sF 19,00 10Ne = 20,18 11Na = 22,99 

13M 26,98 15P 30,97 16S = 32,06 17ce 35,45 

1sK = 39,10 20Ca 40,08 25Mn= 54,94 26Fe 55,85 358r = 79,90 

Constante dos gases ideais R = 8,2 X 10-2atm dm3 K- 1mol- 1 

34Constante de Planck h = 6,6 X 10- J s 

Consta nte de Avogadro N = 6,02 X 1023 mol- 1 

Energia de primeira ionizacao do sodio Ei = 495 kJ mol- 1 

Velocidade da luz no vazio c = 3,00 X 108 m S-1 

Produto ionico da agua (25 0 C) Kw = 1,0 X 10- 14 

Constantes de ionizacao (25 0 C) 
acido nitroso, HN02 . Ka = 5,1 X 10-4
 

acido acetico, CH3COOH . Ka 1,7 X 10-5
 

Produtos de solubilidade (25 0 C) 
hidroxido de ferro, Fe ( OH)2 . Ks = 1,4 X 10- 15 

carbonato de calcio, Ca C03 . Ks = 4,5 X 10-s 

Os restantes sais que aparecem citados na prova podem considerar-se soluveis. 

Electronegatividades 

H - 2,20 C - 2,55 N - 3,04 0-3,44 P - 2,19 ce - 3,16 

V. S. F. F. 
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1. Classifique as afirma<;6es que se seguem como verdadeiras ou falsas: 

A - 0 espectro de massa do diclorometano apresenta picos correspondentes as massas 
84, 86 e 88, todos produzidos pela molecula ionizada CH2 ce2 + ( 37Ce - 24,5%; 
35ce - 75,5%; 12C - 99%; 1 H - 100%). 

B - 5e uma radia<;ao produz efeito fotoelectr6nico ao incidir sobre uma dada placa metalica, 
sera capaz de produzir 0 mesmo efeito ao incidir sobre uma placa de qualquer outro 
metal. 

C - A especie qufmica NH 3 e uma base segundo Lowry - Bronsted, mas nao e uma base 
segundo Lewis. 

D - No composto CH 3COCH 3 , 0 numero de oxida<;ao medio do carbono e - 4/3 . 

2. Considere as seguintes especies quimicas: 

D - HOOC - COOH 

I - HCeO 

2.1. Com base na regra do octeto deduza as f6rmulas de estrutura das especies Gel. 

2.2. Escreva os nomes e as f6rmulas de estrutura das especies D e H . 

2.3. Seleccione a especie ou especies qufmicas que contenham 0 grupo funcional dos alcoois. 

2.4. Escreva a f6rmula de estrutura de um is6mero de B e indique 0 seu nome. 

2.5. Explique convenientemente a razao pela qual os pontos de ebuli<;ao nas especies A, C e 
E variam como se indica a seguir: 

- 33 0 C 1000 C 

pontos de ebuli<;ao crescentes 

3.	 As afirma<;6es que se seguem sao todas parcial ou totalmente incorrectas. 
Corrija-as convenientemente. 

A - As moleculas 50 2 e CO2 apresentam a mesma geometria; sao ambas moleculas 
lineares. 

B - A liga<;ao oxigenio - oxigenio tem 0 mesmo comprimento em O2 e H20 2 ; 0 mesmo nao 
acontece com a liga<;ao carbono - oxigenio no iao CO~- que apresenta dois valores 
distintos. 

C - A partfcula N2H2 , apesar da dupla liga<;ao N = N, nao apresenta isomeria geometrica. 

D	 - Numa solu<;ao 0,10 mol dm- 3 em HN02 e 0,10 mol dm- 3 em HCe, 0 pH e 3 . 

V. S. F. F. 
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4.	 Dois recipientes indeformaveis, com a mesma capacidade, contem: um, azoto, N2(28,0 9 mol- 1
) 

e 0 outro, mon6xido de carbono, CO (28,0 9 mol- 1
) a mesma temperatura e as pressoes, 

respectivamente, de 2,00 atm e 6,00 atm. 

4.1. Das proposic;oes que se seguem, escolha uma que esteja correcta: 

A - As duas amostras gasosas tem 0 mesmo numero de moles. 

B - Nos recipientes referidos, 0 numero de moles de CO e triplo do numero de moles 
de N2 . 

C - 0 numero de moles de N2 presente numa das amostras e duplo do numero de 
moles de CO presente na outra amostra. 

D - Com os dados apresentados, nao e posslvel estabelecer nenhuma relac;ao entre 0 

numero de moles de CO eo numero de moles de N2 nas amostras referidas. 

A.2.	 Sabendo que os recipientes tem de capacidade 8,0 dm3 e os gases neles contidos estao a 
temperatura de 300 K, determine a massa volumica do CO, nas condic;oes referidas. 

5.	 Num recipiente fechado, a 1000 K, introduz-se CO2(g) e C(s). 
No sistema estabelece-se 0 equillbrio: 

(1) Cis) + CO2(g) ~ 2CO (g) Kp ( 1000 K) = 1,9 ~'fIl~ 

5.1.	 Calcule a pressao parcial do CO (g), atingido 0 estado de equillbrio, quando a pressao 
inicial do C02 (g) e 0,200 atm eo carbono esta em excesso. 

5.2. Quando, no sistema em equillbrio, e p (C02) = 3,9 X 10-2 atm, a introduc;ao de uma 
amostra de carbonato de calcio, CaC03 (s), nao altera 0 estado de equillbrio existente. 
Contudo, a 1000 K , 0 carbonato de calcio pode decompor-se, estabelecendo-se 0 equi­
IIbrio: 

CaC03(s) ~ CaO (s) + CO2(g) 

Determine a constante de equillbrio Kp, a 1000 K, para a decomposic;ao do carbonato 
de calcio. 

5.3.	 Em determinadas condic;oes, a introduc;ao de uma amostra de CaC03 (s) no sistema (1) em 
equillbrio leva a decomposic;ao deste sal. 
Que efeito tern entao, sobre 0 sistema (1) em equillbrio, a introduc;ao do carbonato de 
calcio? Justifique a resposta. 

6.	 As afirmac;oes que se seguem estao todas correctas. Justifique-as convenientemente, apresen­
tando os respectivos calculos quando forem necessarios.
 

A - Em cada um dos pares de partlculas apresentados a seguir
 

1. ce ce- 2. F Br 3. Na Ae 

as que tem maior raio sao ce- , Br e Na. 

B - A radiac;ao de comprimento de onda 240 nm tem uma frequencia capaz de ionizar 0 

s6dio. 

C - De acordo com a teoria das orbitais moleculares (T. O. M.). a ligac;ao em NO+ e mais 
forte que em NO . 

D Quando se adicionam 2,00 X 10- 5 mol de cloreto de ferro II a 1,00 dm3 de uma 
soluc;ao de NaOH 0,010 mol dm- 3 , precipitam 2,00 X 10- 5 mol de Fe(OH)2 e fica em 
soluc;ao 1,4 X 10- 11 moldm- 3 de Fe2+(aq). 

E - Preparou-se 1,00 dm3 de uma soluc;ao com 0,05 mol de acetato de s6dio, NaCH3C02 , 
e 0,10 mol deum acido forte, 0 brometo de hidrogenio, HBr; as concentrac;oes das 
seguintes especies presentes na soluc;ao, expressas em mol dm- 3 , sao: 

[H30+] = 0,05 [CH3 COOH] = 0,05 [Br-] = 0,10 [CH3 COO-] = 1,7 X 10- 5 
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7.	 Titularam-se 10,0 cm 3 de uma solUl;ao de oxalato de sodio, Na2C20 4 , com 15,7 cm3 de uma 
solUl;ao 0,100 mol dm-3 de permanganato de potassio, KMn04, que reagiram segundo 0 

esquema 

2Mn04 (aq) + 16H+ (aq) + 5C20~- (aq) -- 2MnH 
(aq) + 8H2 0(e) + 10 C02 (g) 

7.1. Calcule a concentra<;:ao do iao oxalato na solu<;:ao referida. 

7.2. 

a) Escreva as equa<;:6es que traduzem a reac<;:ao de oxida<;:ao e a reac<;:ao de redu<;:ao. 
assinalando-as convenientemente. 

b) Dos pares Mn04/ MnH e CO2/ C20~- , indique, justificando, 0 que tem maior 
potencial normal de redu<;:ao. 

c) No esquema representado a seguir, indique, justificando, qual eo electrodo positivo: 

CO2 

Pt 

C20~ -(aq) MnO~-laq) 

Na +(aq) K+(aq) 
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PONTO 25/C/3 pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12.0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

Dura~ao da prova: Ih e 30m l.a FASE 

1990 2.a CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

CRITERIOS DE CORRECCAO 

NOTA 1:	 Os erros de calculo nao deverao ser penalizados, uma vez que os alunos podem usar 
maquinas de calcular. 

NOTA 2:	 5e, na resposta a qualquer pergunta, 0 aluno se servir de dados incorrectos, obtidos em 
alfneas anteriores, nao Ihe devera ser feita, por esse facto, nenhuma dedu<;ao na cota­
<;ao a atribuir. 

NOTA 3:	 As cota<;6es parcelares s6 deverao ser tomadas em considera<;ao quando a resposta nao 
estiver totalmente correcta. 

1 . 20 pontos 

A verdadeira . 5 pontos 

B falsa 5 pontos 

C falsa 5 pontos 

o verdadeira . 5 pontos 

2 .	 28 pontos 

2.1.	 (3 + 3) 6 pontos 

2.2.	 (4 + 4) 8 pontos 

2.3.	 3 pontos 

Nao deve ter qualquer cota<;ao a resposta que apresentar mais alguma especie 
alem da indicada. 

2.4. . (3 + 2) 5 pontos 

2.5... 6 pontos 

V. S. F. F. 

25/C/1 



3 29 pontos 

A 7 pontos 

formula de estrutura do 50 2 3 pontos 

geometria do 50 2 2 pontos 

geometria do CO 2 2 pontos 

B 8 pontos 

reconhecimento que em O2 a liga<;:ao e dupla e em H20 2 

e simples 3 pontos 

conclusao de que a liga<;:ao em O2 e mais curta que 
em H20 2 2 pontos 

reconhecimento que em CO~- as liga<;:6es sao hfbridas e 
conclusao que, por isso, sao iguais 3 pontos 

C 6 pontos 

E 8 pontos 

reconhecimento de que 0 HN02 praticamente nao se 
ioniza em presen<;:a do HCe 4 pontos 

calculo do pH de uma solu<;:ao de HCe 0,10 mol dm-3 ... 4 pontos 

4	 . 16 pontos 

4.1. B	 8 pontos 

Nao devera ter qualquer cota<;:ao a resposta que contenha a indica­
<;:ao de mais que uma frase. 

4.2.	 6,8 9 dm- 3 
. 8 pontos 

expressao pV = nRT .. 2 pontos 

calculo do n.O de moles de CO 3 pontos 

calculo da massa volumica do CO 3 pontos 

5	 28 pontos 

5.1.	 0,30 atm 10 pontos 

expressao do Kp . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . ... .. 2 pontos 

express6es da pressao parcial do CO 2 (g) e da pressao 
parcial do CO (g) (2 + 3) 5 pontos 

calculo da pressao parcial do CO (g) 3 pontos 

5.2.	 Kp = 3,9 X 10- 2 10 pontos 

reconhecimento que p(C0 2 ) = 3,9 X 10- 2 atm no 
equilibrio do carbonato de calcio 6 pontos 

identifica<;:ao do valor de p(C0 2 ) com 0 valor de Kp .... 4 pontos 

5.3. ........................................................................ (2 + 6) 8 pontos 
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6 49 pontos 

A . 9 pontos 

B 8 pontos 

expressao Ef = he/A ou outra equivalente . 2 pontos 

reducao da Ei a J/eleetrao 3 pontos 

ealeulo de Ef ou de A e eonelusao 3 pontos 

C 8 pontos 

ealeulo do nO de eleetr6es ligantes e antiligantes em NO 

e NO+ 4 pontos 

ealeulo do n.O de eleetr6es ligantes e nao ligantes e eon­

elusao 4 pontos 

D ......... 12 pontos 

expressao do Ks 2 pontos 

verifieacao de que ha preeipitacao 2 pontos 

ealeulo do nO de moles de Fe(OH)2 que preeipitam 4 pontos 

ealeulo da [Feu] 4 pontos 

E (4 X 3) 12 pontos 

7 . 30 pontos 

7.1. 3,93 X 10- 1 mol dm 3 12 pontos 

ealeulo do nO de moles de M nO; existentes 
em 15,7 em 3 

....... 3 pontos 

ealeulo do n.O de moles de C20~- que reagem com 0 

nO de moles de MnO; existentes em 15,7 em 3 6 pontos 
'-­

3 pontos 

7.2. 18 pontos 

~ . (3 + 3) 6 pontos 

b) MnO;/M n2-t­ (2 + 4) 6 pontos 

c) eleetrodo ~ (2 + 4) 6 pontos 

Total 200 pontos 
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