
PONTO 25/4 pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12. 0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

Duraf;ao da prova: Ih e 30m UFASE 
1989 z.a CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

Nos exercicios que envolvam calculos numericos, e obrigatoria a sua apresenta<;:ao. 

DADOS QUE PODERAO SER NECESSARIOS 

Numeros at6micos e massas at6micas 

1H 1,008 6C = 12,01 71\1 = 14,01 

80 16,00 10 Ne = 20,18 11Na = 22,99 

12Mg = 24,31 13M = 26,98 = 30,97~ 
17ce -- 35,45 24Cr = 52,00 25Mn= 54,94 

29CU = 63,54 47Ag = 107,87 531 - 126.9 

1Constante dos gases idea is R = 8,2 X 10-2 atm dm3 K- mol- 1 

Constante de Planck h = 6,6 X 10--34 J s 
1Constante de Avogadro N = 6,02 X 1023 mol-

Massa do electrao m = 9,11 X 10- 31 kg 

Massa do protao m = 1.673 X 10- 27 kg 

Velocidade da luz no vazio c = 3,00 X 108 m S-1 

Energias do electrao em part/culas hidrogen6ides 
2
 

E=- 1312Z kJmol- 1
 
2n

Produto i6nico da agua (25°C) . Kw = 1,OX 10- 14 

Constante de ionizaQao do acido acetico (25° C) Ka 1,8XlO-5 

Produtos de solubilidade (25°C) 

hidr6xido de magnesio, Mg(OH)2 . Kg 1,8 X 10- 11
 

iodeto de cobre I, Cui . Kg 1,1 X 10- 12
 

as restantes sais que aparecem citados na prova podem considerar-se soluveis. 

V.S.F.F. 
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1. A figura representa 0 espectro de massa do azoto molecular. 
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Dos pares de isotopos e respectivas abundancias relativas, indicadas a seguir, seleccione 0 que 
se ajusta ao espectro de massa do azoto molecular. 

1~N (60%) 1~N (10%) 1~1\l (90%) 

1iN (99,6%) 1~N (0,4%) 1~N (80%) 1~1\l (20%) 

2.	 As configura<;6es electronicas que se seguem dizem todas respeito ao <homo de fOsforo. 

B - [Ne] 3s2 
3p~ 3p; 3p~ 

D - [Ne] 3s1 
3p~ 3p; 3d1 4s1 

2.1.	 De entre as configura<;6es referidas, escolha a que representa 0 atomo de fosforo no 
estado fundamental. 

2.2.	 Indique, justificando, em que grupo e em que perfodo da tabela periodica se encontra 0 

fosforo. 

3. 

3.1.	 Das proposi<;6es A, B, C e D escolha aquela que completa, de modo cor recto, a frase que 
se segue: 

"0 valor medio do comprimento da liga<;ao carbono-carbono e maior na molecula do etano 
(1,54 X 10- 10 m) que na molecula do benzeno (1,40 X 10- 10 m) porque 

A - a molecula do benzeno e plana enquanto que a do etano nao e." 
A 

B 0 angulo HCC mede 1200 no benzeno e cerca de 1090 no etano."
 

C a ordem de liga<;ao, na liga<;ao carbono-carbono, e 3/2 no benzeno e 1 no eta no."
 

D a molecula do benzeno e em anel e a molecula do etano e de cadeia aberta."
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3.2.	 Das proposic6es A, B, C, e D escolha aquela que, apesar de verdadeira, nao completa de 
modo correcto a frase seguinte: 

"Os eteres tem pontos de ebulicao baixos e da mesma ordem de grandeza dos pontos de 
ebulicao dos hidrocarbonetos de massas molares analogas, porque 

A apresentam ligac6es polares entre 0 oxigenio e 0 carbono."
 

B as suas moleculas sao pouco polares devido a simetria que apresentam."
 

C
 nao tem Momos de hidrogenio ligados ao atomo de oxigenio que permitam estabele
cer pontes de hidrogenio entre as moleculas." 

D as cadeias carbonadas das suas moleculas originam forcas intermoleculares fracas." 

4. Considere as seguintes especies qu[micas: 

A CO~- B ce2 0 C - NH~
 

D CH3 CH = CH CH2 CH3 E CH3 COO CH2 CH3 F - C2H2
 

4.1. Com base na regra do octeto,	 deduza as formulas de estrutura de A, BeE e assinale os 
hfbridos de ressoni'mcia. 

4.2.	 De acordo com a teoria das orbitais moleculares (TOM), deduza a formula de estrutura 
de F. 

4.3.	 Indique a geometria das especies A, B e C. 

4.4.	 Escreva os nomes de A, C e E. 

4.5.	 Escreva as formulas de estrutura e os nomes dos isomeros geometricos de D. 

5.	 Misturaram-se 20,0 cm3 de Nal(aq) 0,125 mol dm- 3, a 25°C, com 80,0 cm3 de CuN03(aq) 
0,085 mol dm- 3, tambem a 25° C. 

5.1.	 Mostre que se formaram 2,50 X 10-3 moles de Cui (s). 

5.2.	 Verifique que ficaram em solucao 2,6 X 10- 12 moles de I-(aq). 

6. 

10146.1.	 Verifique que 0 fotao de uma radiac;ao de frequencia 5,0 X Hz, ao incidir sobre um 
atomo de hidrogenio no estado fundamental, nao Ihe produz qualquer excitac;ao. 

6.2.	 Mostre que um atomo de hidrogenio, ~H, com a energia cinetica de 1,2 X 10- 16 J, tem 
associada uma onda material de comprimento de onda 1,0 X 10- 12 m. 

7.	 Dissolveram-se 0,200 9 de uma amostra impura de hidroxido de magneslo, Mg (OH)2, 
em 50,0 cm3 de acido clorfdrico, Hce(aq), 0,300 mol dm- 3. Para tornar neutra a soluc;ao resul
tante, foi necessario adicionar 20,0 cm 3 de uma soluc;ao de hidroxido de sodio, NaOH, 
0,450 mol dm- 3. 

7.1.	 Mostre que 0 numero de moles de hidroxido de magnesio que existem na amostra 
e3,00 X 10- 3 

7.2.	 Verifique que a percentagem de impurezas na amostra e 12,5%. 

V.S.F.F. 
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8. Considere os equilibrios qufmicos representados a seguir: 

l
 

A - 2NH 3 (g) ~ 3H 2(g) + N2(g) - 92 kJ 

B 2HI(g) ~ H2(g) + 12(g) - 10 kJ I 
C H2(g) + Ce2(g) ~ 2HCe(g) + 192 kJ 

D - PCes(g) ~ PCe3 (g) + Ce2(g) + 37 kJ 

8.1.	 Num dos sistemas referidos, provocam-se aumentos de temperatura e diminui<;6es, por 
expansao, na pressao total da mistura gasosa. 0 quadro que se segue regista as quantida
des de um dos produtos presentes, expressas em moles, em cada nova situa<;ao de 
equilibrio. 

~ T1 T1 + b. T T, + 2 b. T 

P1 2,0 2,5 2,7 

P1 - b. P 2,0 2,5 2,7 

P1 - 2 b. p 2,0 2,5 2,7 

Indique. justificando. a que sistema diz respeito 0 quadro apresentado. 

8.2.	 Num balao de 2,50 dm 3 de capacidade, introduzem-se 0,107 moles de pces e aquecem-se 
a 473 K. Atingido 0 estado de equilfbrio, a pressao total dos gases pces, pce3 e ce2 

e 2,53 atm. 

a)	 Mostre que no sistema em equilibrio estao presentes 0,163 moles. 

b)	 Calcule 0 valor de Kp , a 473 K. 

9.	 Considere os potenciais norma is de electrodo (potenciais norma is de redu<;ao) apresentados a 
seguir. 

Eo (Cr20~- / Cr3+) = + 1,33 V
 

Eo (Ae3 + / Ae) = -1,66 V
 

Eo (Mn2+ / Mn) -1,18V
 

Eo (Ag+ / Ag) +0,80 V
 

9.1. Dos metais Ae, Mn e Ag, preveja os que poderao libertar hidrogenio gasoso em solu<;6es 
acidas. 

9.2. Dos cati6es,	 Ae3 -r(aq), Mn2T(aq) e Ag+(aq). preveja 0 que se reduzira a metal com mais 
facilidade. 

9.3.	 Indique. para a pilha constitufda pelos semi-elementos Pt, Cr20~-(aq) / Cr3+(aq) e 
Ag(s) / Ag T(aq), 0 electrodo positivo e 0 electrodo negativo. 

9.4.	 Escreva as equa<;6es qufmicas que traduzem as reac<;6es de electrodo na pilha referida 
na quesHlo anterior. 
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PONTO 25/C/3 pags. 

ENSINO SECUNOARIO 
12.0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5.0 CURSOS) 

Duraf;ao da prova: Ih e 30m l.aFASE 

1989 2.a CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

CRITERIOS DE CORRECCAO 

NOTA 1:	 Os erros de calculo nao deverao ser penalizados, uma vez que os alunos podem usar 
maquinas de calcular. 

NOTA 2:	 5e, na resposta a qualquer pergunta, 0 a/uno se servir de dados incorrectos, obtidos em 
allneas anteriores, nao Ihe devera ser feita, por esse facto, nenhuma dedu<;:ao na cota
<;:ao a atribuir. 

NOTA 3:	 As cota<;:oes parcelares s6 deverao ser tomadas em considera<;:ao quando a resposta nao 
estiver totalmente correcta. 

NOTA 4:	 Nas perguntas que impliquem escolha de frases, expressoes ou equa<;:oes apresentadas 
nao devera ter qualquer cota<;:ao a resposta que contenha um numero de frases, expres
soes ou equa<;:oes superior ao devido. 

1. 1~N (99,6%) ; 1~N (0,4%)	 8 pontos 

2 .	 12 pontos 

2.1. B	 . 6 pontos 
2.2	 (2 + 4) 6 pontos 

3	 12 pontos 

3.1. C	 . 6 pontos 

3.2. A	 . 6 pontos 

4	 40 pontos 

4.1.	 (3 X 3 + 2) 11 pontos 

4.2.	 6 pontos 

4.3. ..	 (3 X 3) 9 pontos 

4.4. .	 (3 X 2) 6 pontos 

4.5. ..	 (6 + 2) 8 pontos 

V.S.F.F. 
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5 

5.1. 

calculo das concentracoes dos sais (Nal e CuI'J0 3 ) na 
solucao resultante . 

verificacao de que ha precipitacao .. 

deducao de que precipitaram 2,50 X 10- 3 moles 
de Cui nos 100 cm 3 de solucao	 . 

5.2. 

expressao de Ks . 

calculo da [Cu+(aq)] . 

calculo da W(aql] . 

6 

6.1. 

expressao E = hv .. 

calculo da energia do fotao .. 

reducao da energia de ionizacao a J / electrao . 

comparacao dos valores e conclusao . 

6.2. 

calculo da velocidade do electrao . 

expressao.i\ = h / mv . 

calculo do comprimento de onda .. 

7 
7.1. 

calculo do n. D de moles de HCe . 

calculo do n. D de moles de NaOH . 

calculo do n. D de moles de Mg(OH)2 .. 

7.2. 

8 

8.1. B 

reconhecimento de que 0 sistema em questao nao sofre 
alteracao do n. D total de moles . 

reconhecimento de que 0 sistema e endotermico . 

8.2. 

a) 

expressao pV = nRT 2 pontos 

substituicao correcta dos valores e 
calculo 8 pontos 

b)	 9,5 X 10- 1 atm 

expressao de Kp 2 pontos 

calculo das pressoes parciais dos gases pre
sentes no sistema em equilibrio 6 pontos 

substituicao correcta dos valores e 
calculo de Kp 4 pontos 
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9 30 pontos 

9.1. Ae e Mn	 (3 + 3) 6 pontos 

9.2. Ag+	 . 4 pontos 

9.3	 (4 + 6) 10 pontos 

9.4	 . 10 pontos 

Ag(s) - Ag+(aq) + e- (electrodo negativo) 4 pontos 

6e - + Cr20~-(aq) + 14H +(aq) 
- 2Cr3+(aq) + 7H20(e) (electrodo positivo) 6 pontos 
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