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- Nao e permitida a utilizacao de quaisquer tabelas 

LElA COM ATENCAO 

Nesta pagina encontrara um conjunto de dados que Ihe poderao ser 
necessarios. 

Nos exercfcios de ap1icacao que envolvam calculos numericos, eobrigatoria 
a apresentacao destes. 

- Constante de Avogadro:
 

N = 6,02 X 1023 mol- 1
 

- Constante de Planck:
 

h = 6,6 X 10-34 Js
 

- Velocidade de propagac;ao da luz no vazio: 
1c = 3,0 X 106 ms­

- Constante universal dos gases ideais:
 

R = 8,2 X 10-2 atm dm3 mol-1 k- 1
 

- Numeros at6micos:
 

1 H ; 2He ; 6C 60
 

- Massas at6micas:
 

C = 12,0 ; 0 = 16,0 Ca = 40,0
 

v.s.e.e. 
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1. Das seguintes proposic;;6es, indique duas e apenas duas correctas: 

1.1. A	 densidade das substancias elementares, nas condic;;6es P.T.N.,
 
aumenta com 0 numero atomico dos correspondentes elementos.
 

1.2. De dois i6es monoatomicos isoelectronicos, um positivo e outro nega­

tivo, 0 positivo tem menor raio.
 

1.3.	 As moleculas diatomicas tem momento dipolar nulo. 

1.4. Qua ndo se di lui uma soluc;;ao de acido acetico, a temperatura consta nte, 
o grau de ionizac;;ao aumenta. 

1.5.	 Na reacc;;ao 2V2 0 S + 6CI 2 4VOCb + 302 , 0 oxigenio e
 
oxidado, enquanto 0 numero de oxidaC;;ao do vanadio nao varia.
 

2.	 As quest6es seguintes sao constituidas por dois enunciados, A e B, podendo 0 

segundo ser a justificaC;;ao do primeiro. 

A resposta a estas quest6es pode tomar uma das formas da tabela seguinte: 

- A e B sao verdadeiros e B justifica correctamente A. 

II - A e B sao verdadeiros, mas B nao justifica correctamente A. 

III - A e verdadeiro e B e falso. 

IV - A e falso e B e verdadeiro. 

V - A e B sao falsos.
 

Nas suas respostas, escreva apenas 0 numero romano da tabela anterior que
 
se ajuste a cada questao:
 

2.1. A	 - No efeito fotoelectrico, a energia do electrao ejectado depende da
 
intensidade do feixe de luz incidente.
 

B	 - A intensidade dum feixe de luz e directamente proporcional a 
frequencia das radiac;;6es. 

2.2. A	 - A molecula de amonfaco tem geometria piramidal enquanto 0 iao
 
amonio tem geometria tetraedrica.
 

B	 A energia de qualquer molecula de formula qufmica XY3 e XY4 , e 
minima, respectivamente, para geometrias piramidal e tetraedrica. 

2.3. A	 De dois sais pouco soluveis em agua, 0 de maior solubilidade, S,
 
pode nao ter maior produto de solubilidade, Ks .
 

B	 - A relaC;;ao entre Ks e S varia com a razao entre as cargas dos i6es 
em cada sal. 

3.	 Admita que a analise elemental dum composto de massa molecular 200, 
revelava que ele era constitufdo por 20% de elemento X (massa atomica 10), 
40% de elemento Y (massa atomica 5) e 40% de elemento Z (massa atomica 
20). Indique, de entre as seguintes, qual deveria ser a formula molecular do 
composto: 

4.	 Sao necessarios 5,0 cm 3 duma soluC;;ao de NaOH de concentrac;;ao 
0,010 mol dm-3 para neutralizar 0,01 Og dum acido monoprotico. A massa 
molecular do acido e uma das a seguir indicadas. Identifique-a. 

A	 - 20 B - 50 ; C - 200 ; D - 250 ; E - 500 
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5.	 Oas reacc;6es a seguir representadas: 

A	 - MgO (5) + CO2 (g) - MgC03 (5) 

B H2 (g) + CI2 (g) 2 HCI (g) 

C Hg2 (N03)2 (aq) + 2 KI (aq) Hg212 (5) + 2 KI\l03 (aq) 

o H2S (aq) + H2S04 (aq) S02 (g) + S (5) + 2 H20 (I) 

E HCI (g) + NH3 (g) NH4CI (5) 

indique qual, ou quais: 

5.1. Sao de oxidac;ao-reduc;ao. 

5.2. Sao de acido-base de Bronsted-Lowry. 

II 

1.	 Indique os nomes ou as formulas qufmicas das substancias seguintes e os 
i6es no caso de sais: 

A - HCI04 C - NH41\l02 

B - Oicromato de potassio o - Hidrogenocarbonato de magnesio 

2.	 Escreva os nomes ou as formulas de estrutura das seguintes substancias: 

A - CH3 ­ C = CH2 C - Metanoato de etilo 
I 

CI 

B - 2,4 -dibromo - 3 - metilpentano 0­

3. Dos compostos abaixo indicados, seleccione: 

3.1. Um que tenha isomerismo de cadeia. 

3.2. Um que apresente isomerismo geometrico cis-trans. 

3.3. Um que apresente isomerismo optico. 

Br 
/ 

C 
"-.. 

H 

o ­

CI 
I 

H3 C- C 
I 

H 

- 0 - H 

v.s.u. 

122/3 



III 

Das cinco quest6es a seguir apresentadas, responda apenas a tres. 

1.	 Os valores das energias electronicas possiveis, em ,homos ou i6es com 1 so 
electrao, sao dados por: 

E = -1312 Z2 / n2 kJ mol-1	 n = 1,2,3 .....
 

Z = numero atomico
 

1.1 .	 Calcule a 2.a energia de ionizac;:ao do helio (Z = 2). 

1.2.	 Determine 0 comprimento de onda da 1.a risca do espectro de emissao
 
do hidrogenio atomico, na regiao do ultravioleta.
 

1.3.	 Qual e a energia da radiac;:ao correspondente a risca limite superior na
 
serie de Lyman do hidrogenio (espectro ultra-violeta)? Justifique.
 

2. 
2.1.	 Com base na regra do octeto, indique as formulas de estrutura das
 

moleculas 502 e H2CO, com referencia as respectivas geometrias.
 

2.2.	 Considerando a distribuic;:ao de electr6es de valencia por orbitais mole­
culares ligantes e antiligantes, justifique os diferentes comprimentos da
 
ligac;:ao carbono-carbono nos hidrocarbonetos etano, eteno e etino.
 

3.	 Depois de parcial mente utilizada, uma garrafa de gas propane pesa menos 
3,0 kg. 

3.1.	 Calcule 0 volume de gas utilizado, medido a 27 DC e a pressao de 750
 
torr. (1 torr = 1 mm de mercurio).
 

3.2.	 Escreva a equac;:ao da combustao completa do propano e ada reacc;:ao do
 
dioxido de carbona com a agua de cal, Ca (OH)2 (aq).
 

3.3.	 Que massa de carbonato de calcio se obteria, se todo 0 dioxido de
 
carbona produzido na combustao de 3,0 kg de propane reagisse comple­

tamente com a agua de cal?
 

4.	 Num recipiente de 0,50 litros de capacidade, misturam-se 0, 10 mol de H Br(g) 
eO, 15 mol de Br2 (g), a 1400 DC, e aguarda-se 0 estabelecimento do equilibrio 

2 HBr (g) ~ H2 (g) + Br2 (g) ­
para 0 qual K = 1,5 X 10-5

. 

4.1.	 Calcule a quantidade de H2 (em mol) presente no equilibrio.
 
(Utilize aproximac;:6es aceitaveis).
 

4.2.	 Que relac;:ao ha entre Kc e Kp? Justifique com express6es. 

4.3.	 Que efeito na quantidade de H2 em equilibrio, se e que existe algum,
 
tera:
 

4.3.1. 0 aumento de volume do recipiente. 

4.3.2. A adic;:ao de bromo Iiquido. Justifique esta resposta. 

5.	 Duas soluc;:6es de iguais concentrac;:6es, uma de HCI outra de HCOOH (acido 
formico), tem, respectivamente, 
pH = 1,00 e pH = 2,35 ( [H 30+1= 4,5 X 10-3 mol dm -3). 

5.1.	 Como explica esta diferenc;:a? 

5.2.	 Qual a concentrac;:ao das soluc;:6es? 
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5.3. Calcule a constante de ioniza<;ao do acido f6rmico. 

5.4.	 Identificando as sem i-reac<;6es, escreva a equa<;ao da oxida<;ao do Bcido 
f6rmico a C02, pela ac<;ao do perma nga nato de potassio, em meio acido, 
(redu<;ao a Mn2+). 

IV 

Escreva uma composi<;ao sobre urn, e so urn, dos temas seguintes: 

1.	 For<;as intermoleculares e 0 estado fisico das substancias constituidas por 
moleculas. 

(Refira-se a: 

liga<;6es de hidrogenio,
 
- interac<;6es dipolares,
 
- for<;as de London,
 

e ilustre usando, como exemplos, as substancias: agua, etanol, eter, acetona, 
halogeneos e hidrocarbonetos saturados). 

2.	 Equilibrio de solubilidade para sais pouco soluveis. 

(Foque os seguintes aspectos, exemplificando cam a dissolu<;ao do carbonato 
de calcio em agua, fen6meno endotermico pouco extenso: 

a)	 sistema heterogeneo; 

b)	 equilibria dinamico; 

c)	 solubilidade e produto de solubilidade; 

d)	 como variar a produto de salubilidade; 

e)	 como variar a solubilidade). 

FIM 
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COTACOES 

I
 

Cotacao global: 55 pontos
 

1.	 . . 12 pontos 

56 tern cotacao as respostas que indiquem uma ou duas alfneas
 
e correctas.
 

Respostas:
 

1.2. ou 1.4. ou 1.5.	 6+6 pontos 

2	 . 24 pontos 

Respostas: 

2.1. - V	 8 pontos 

2.2. - III	 8 pontos 
2.3. - I	 8 pontos 

3. Resposta: E	 6 pontos 

4. Resposta: C	 6 pontos 

5.	 7 pontos 

5.1. Resposta: BeD	 4 pontos 

5.2. Resposta: E	 3 pontos 

II
 

Cotacao global: 30 pontos
 

1	 . 8 pontos 

Respostas: 

A - Acido percl6rico, ou perclorato de hidroglmio 1 ponto 
Nao indicacao de i6es	 1 ponto 

B	 - K2 Cr2 0 7 1 ponto 
K+ Cr2 ol-	 1 ponto 

C	 - Nitrito de am6nio 1 ponto 
NH: N02 1 ponto
 

D - Mg (HC03)2 1 ponto
 
Mg2

+ HCO:i 1 ponto
 

v.s.f.f. 
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2 

A - 2 - cloropropeno 

H Br H Br 
I I I I 

B - H ­ C ­ C - C ­ C -

I I I I 
H H H 

H -C- H 
I 
H 

H 
I 
C ­

I 
H 

H 

. 

2 pontos 

2 pontos 

8 pontos 

C - H ­
~O 

C- 0 -

H 
I 
C ­
I 
H 

H 
I 
C ­
I 
H 

H 2 pontos 

D - Acido 4, 4, 4 - trifluorobutan6ico 2 pontos 

3. 

5 pontos 

5 pontos 

4 pontos 

56 tem cotal;ao as respostas que apresentem apenas urn com­
posto e correcto. 

3.1. Resposta: B 

3.2. Resposta: A 

3.3. Resposta: D 

14 pontos -­

III 

Cotal;ao global ­ 90 pontos 

Cotal;ao de cada questao: 30 pontos 

Nota: Erro de calculo ou calculo incompleto, implica a desvalo­
rizal;ao maxima de 2 pontos. 

- Erro de unidade ou nao indical;ao da mesma, implica a 
desvalorizal;ao de 2 pontos. 

-­1. 

1.1. Resposta: 5248 kg mol-1 
. 10 pontos 

30 pontos 

Calculo da energia do iao He+ no estado fun­
damental . 
Relal;ao entre a energia no estado fundamen­
tal e a 2.a energia de ionizal;ao .. _ . 

4 pontos 

4 pontos 

Calculo da 2.a energia de ionizal;ao 2 pontos 

1.2. Resposta: 121 nm . 

Calculo da energia correspondente a transi­
c;:ao electr6nica referida _ . 

10 pontos 

5 pontos 

Calculo do comprimento de onda . 5 pontos 

1.3. Resposta: 1312 kJ mol-" ou 2,178 X 1Q-18J 10 pontos 

Calculo da energia . 2 pontos 

Justifical;ao . 8 pontos 
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2 . 30 pontos 

2.1 . 12 pontos 

5 ......__• 
'i'"', /

10 0 , /'0
,/, ,,/ 

5 
~ 
~ QI 4 pontos 

geometria angular plana 2 pontos 

4 pontos 

geometria triangular plana . 2 pontos 

2.2. 

etano: liga<;6es mais longas 
eteno: liga<;6es intermedias 
etino: liga<;6es mais curtas 

Justifica<;ao . 

18 pontos 

3 pontos 

15 pontos 

3 

3.1. Resposta: 1,7X 103 dm3 

Calculo do n.D de moles 

Redu<;ao da pressao a atmosfera 

Redu<;ao da temperatura a K ... 

Expressao da equa<;ao dos gases ideais 

Calculo do volume . 

. 

. 

12 pontos 

4 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

30 pontos 

3.2. 6 pontos 

3 pontos 

CO2 (9) + Ca(OH)2 (aq) 

+ H2 0 ( t) 
CaC03 (s) + 

3 pontos 

3.3. Resposta: 2 X 104 g 

Calculo do n.D de moles de C3Ha 

Rela<;ao entre 0 n.D de moles de C3Ha e 0 

n.D de moles de CaC03 . 

Calculo da massa de CaC03 

. 

. 12 pontos 

4 pontos 

4 pontos 

4 pontos 

4 . 

4.1. Resposta: 1,0 X 10-6 mol 

Expressao da constante de equilibrio 

Express6es das concentra<;6es das diferentes 
especies no equilibrio . 

Calculo do n.D de moles de H2 .. . 

12 pontos 

2 pontos 

4 pontos 

6 pontos 

30 pontos 

v.s.f.f. 
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4.2. 

Kc = Kp 

Justificacao 

. 

. 

10 pontos 

2 pontos 

8 pontos 

4.3. 

4.3.1. Resposta: nenhum 

4.3.2. Resposta: diminui 

- Justificacao: 

. 

. 

. 

8 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

4 pontos 

5. 

5.1. 

5.2. Resposta: 10-1 mol dm-3 

Expressao de pH 

[HCI] i = [HCOOH] i = 10-1 mol dm -3 

4 pontos 

6 pontos 

1 ponto 

5 pontos 

30 pontos 

5.3. Resposta: 2 X 10-4 

Equacao da ionizacao do HCOOH 

Expressao da constante de equilibrio 

Relacao entre [H30+] eq e [HCOO-] eq 

Calculo da constante 

.. 

. 

.. 

. 

. 

10 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

3 pontos 

3 pontos 

I 

5.4. 10 pontos 

3 pontos 

MnO:4 + 8H 30+ + 5e­
+ 12H20 

~ Mn2++ 
. 3 pontos 

5HCOOH + 2Mn0:4 + 6H 30+ ~ 5C02 + 
2Mn2++ 14H20 . 4 pontos 

Nota: Dar igual cotacao se figurar 0 

H30+ . 
iao H+ em vez do iao 

-.­

o-

IV 

Cotacao global: 25 pontos 

5 ­ 10 ­ 15 ­ 20 ­ 25 pontos 

Nao atribuir cotacoes intermedias 

TOTAL 200 pontos 
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