
PONTO 149/5 pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12. 0 ANO DE ESCOlARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1.° e 5.° CURSOS) 

Dura.;ao da prova: 2h I."FASE 

1985 2." CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

- Nao e permitida a utilizac;ao de quaisquer tabelas 

- Nao e permit ida a utilizac;ao de maquinas de calcular 

LElA COM ATENCAO 

Nesta pagina encontrara um conJunto de dados que Ihe poderao ser 
necessarios. 

Nos exercicios de apl icacao que envolvam calculos numericos, e obrlgatoria 
a apresentacao destes 

Numeros atomicos:
 

1H ; 58 ; 6C ; 7N 80 ; 9F ; lONe ; 11 Na ; 15P ; 17C1 ; 531
 

- Massas atomicas:
 

H = 1,0 ; a = 16,0 ; Mg = 24,0 ; CI 35.5
 

Produto ionico da agua a 25°C: 

Kw = 1,0 X 10- 14 

v.s.u. 
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1.	 Entre as seguintes proposic;oes, indique duas e apenas duas correctas: 

1.1. 0	 espectro visivel do hidrogenio atomico obtem-se quando 0 elec

trao, previa mente excitado, regressa ao nivel de mais baixa energia.
 

1.2.	 Em moleculas diatomicas, quanta maior for 0 numero de electroes
 
mais forte e a ligaC;ao.
 

1.3.	 Dois recipientes de igual capacidade contem massas iguais, um de
 
H2(g). outro de HCI(g). Sendo a temperatura a mesma e maior a
 
pressao no recipiente que contem Hdg).
 

1.4. A	 constante de equilibrio das reacc;oes exotermicas aumenta
 
quando diminui a temperatura.
 

1.5.	 Uma soluC;ao aquosa 0,001 mol. dm- 3 de carbonato de sodio tem
 
pH = 3, a temperatura de 25°C.
 

2.	 As questoes seguintes sao constituidas por dois enunciados, A e B,
 
podendo 0 segundo ser a justificaC;ao do primeiro.
 
A resposta a estas questoes pode tomar uma das formas da Tabela
 
seguinte:
 

I	 A e B sao verdadeiros e B justifica correctamente A. 

II A e B sao verdadeiros, mas B nao justifica correctamente A.
 

III A e verdadeiro e B e fa Iso.
 

IV A e falso e B e verdadeiro.
 

V A e B sao falsos.
 

Nas suas respostas, escreva apenas 0 numero romano da Tabela anterior
 
que se ajuste a cada questao
 

2.1. A	 o comprimento de ligaC;ao em O2 e menor que em F2.
 

B o numero de electroes antiligantes em F2 e maior.
 

2.2	 A A camada L, nos atomos polielectronicos, correspondem dife

rentes valores de energia.
 

B- A camada L, completamente preenchida, apresenta simetria 
esferica. 

23.	 A - A heliantina (alaranjado de metilo). cuja zona de viragem e
 
2,4 - 4, e muito usada para detectar 0 ponto de equivalencia
 
em reacc;oes acido fraco-base forte.
 

B	 - Os valores de pOH para os quais a heliantina apresenta 
mudanc;a de cor sao muito baixos. 

3.	 Das moleculas: 

A	 C2 H6 ; B - PCls ; C - acido butanoico; 

D	 0 3 ; E - amoniaco, 

indique uma que 

3.1.	 apresente geometria piramidal trigonal; 

3.2.	 nao respeite a regra do octeto; 

3.3.	 apresente conformac;oes. 
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4.	 Considere a reac<;;ao endotermica, em equilibrio a determinada tempera
tura 

4.1.	 Reduzindo 0 volume a metade, 0 equilibrio desloca-se de modo que 

A ... a quantidade de CH 3 0H aumenta. 

B a concentra<;;ao de CH 3 0H duplica 

a concentra<;;ao de CO duplica e a de Hz quadruplica. 

o ... nada acontece. 

4.2.	 Diminuindo a temperatura, 0 equilibrio desloca-se de modo que 

A - a quantidade de CH 30H aumenta. 

B a concentra<;;ao de CO aumenta. 

C a con stante de equilfbrio aumenta. 

o nada acontece. 

5	 Indique os elementos seguintes por ordem crescente de 1a energia de 
ioniza<;;ao 

A	 - iodo; B - cloro; C - neon; 0 - sodio. 

II 

1.	 Questao obrigat6ria: 

1.1.	 Escreva as formulas de estrutura ou os nomes das seguintes 
substimcias: 

A Acido etanodiolco. 

B	 Dimetilcetona (propanona). 

C H H
 
/
 

1.2.	 Escreva as formulas ou os nomes das seguintes subsUlncias e 
indique os loes presentes, no caso de compostos predominante
mente ionicos: 

A Hidrogenocarbonato de calclo.
 
B KzO z.
 
C ACldo nitroso.
 
o NH 4 CN 

\ .s.U. 
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1.3.	 Entre os compostos a seguir apresentados ha is6meros. Indique-os, 
referindo tambem, para cada caso, 0 tipo de isomeria: 

A C(CH 3)4; B  1,3 - dicloro-ciclopentano; 

C- butanol- 2; 

H
 
I
 

D- CH 3 C o - CH 3
 

I 

CH 3 

H 
\.. / CI 

C 
H

H / \ /'"E- C C 
"-	 HCI	 /' 

\ I 

/,C C H 
H I I 

H H 

F- ciclopentano. 

2. Das cinco quest6es a seguir apresentadas, responda apenas a tres: 

2.1.	 Qual e a natureza das ligac;6es (simples, dupla, tripla ou intermedia) 
na molecula de ozono? Baseie a resposta na aplicac;ao da regra do 
octeto. 

2.2.1.	 Com base no numero de electr6es de valencia e no numero 
de orbitais ligantes e antiligantes, determine a ordem de 
cada ligac;ao na molecula PH 3 . 

2.2.2.	 Preve que a molecula BH 3 tenha a mesma geometria que a 
molecula PH 3? Como fundamenta a resposta? 

3	 Uma mistura gasosa contida num recipiente a pressao de 0,500 atmos
fera e constitufda por 15,0% de N2, 50,0% de N20 e 35,0% de C02, em 
volume. 

3.1.	 Calcule a pressao parcial de cada gas. 

3.2.	 Por meio de hidr6xido de potassio (KOHl. 0 C02 foi retirado do 
recipiente, sem alterac;ao do volume deste. Qual 0 valor da pressao 
total resultante? Justifique a resposta. 

3.3.	 Que variac;ao de volume deveria sofrer a mistura referida em 3.2. 
para que a pressao permanecesse igual a 0,500 atm, sem variac;ao 
de temperatura? 

4. A uma determinada temperatura, a solubilidade em agua do hidr6xido de 
magnesio e de 1,7 x 10 9~3 /100 cm-3 de soluc;ao. 

4.1.	 Calcule 0 valor do produto de solubilidade dessa substancia a essa 
temperatura. 

4.2.	 A solubilidade do hidr6xido de magnesio numa soluc;ao de hidr6xido 
de s6dio sera maior, menor ou igual ao valor apresentado anterior
mente? Justifique a resposta. 

4.3.	 Que acontecera se a uma soluc;ao saturada de hidr6xido de magne
sio adicionarmos uma soluc;ao concentrada de HC!? Justifique 0 que 
afirmar. 
(Note que 0 cloreto de magnesio e um sal muito soluvel). 
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5.	 Adicionaram-se 1,20 mole de HCI e 1,00 mole de NaOH a agua desioni
3zada, obtendo-se 80 cm de solucao, atemperatura de 25° C. 

(Considere a ionizacao total do HCI e a dissociacao completa do NaOH). 

5.1.	 Calcule as concentracoes molares dos ioes H3 0 +, Na +, OH- e CI-, 
na solucao resultante 

5.2.	 A concentracao de OH- nesta solucao manter-se-a constante se 
variarmos a temperatura? Justifique a resposta. 

5.3. Se	 adicionarmos mais 0,20 moles de NaOH, qual sera 0 pH da 
solucao resultante? Justifique. 

6.	 0 peroxido de hidrogenio (H202), em meio acido, reage com uma solucao 
aquosa de iodeto de potassio (KI), libertando iodo. 

6.1.	 Indicando as duas semi-reaccoes, escreva a equacao quimica que 
traduz a reaccao referida. 

6.2.	 0 peroxido de hidrugenio actuou como oxidante ou como redutor? 
Justifique. 

6.3. 0	 peroxido de hidrogenio pode tambem sofrer uma auto-oxidacao
-reducao. Que produtos se obtem? Que outro nome se da a esse tipo 
de reaccao? 

III 

Escreva uma composicao sobre urn (e so um) dos dois temas apresentados: 

1.	 Suporte experimental para a estrutura electronica das moleculas; distri 
buicao espacial e energia electronica molecular. 

2.	 Variacao do pH numa solucao durante uma titulacao acido fraco - base 
forte. Caracteristicas acidas, aIcal inas ou neutras da solucao no ponto de 
equivalencia. 

FIM 

149/5 



PONTO 149/C/4 pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12. 0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

Dural;ao da prova: 2h l."FASE 

1985 2." CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

COTACOES 

Cotac;ao global - 55 pontos 

1.	 12 pontos 

S6 tem cotac;ao as respostas que indiquem apenas duas alineas 
e correctas.
 
Respostas:
 

1.3	 . 6 pontos 

1.4	 , . 6 pontos 

2.	 24 pontos 

Respostas: 

2.1. I	 . 8 pontos 

2.2. II	 . 8 pontos 

2.3. V	 . 8 pontos 

3	 . 9 pontos 

S6 tem cotacao as respostas que apresentem apenas uma
 
esplkie qufmica e correcta.
 

Respostas:
 

3.1. - E	 . 3 pontos 

3.2. - B	 . 3 pontos 

3.3. - A ou C	 . 3 pontos 

4	 . 6 pontos 

S6 tem cotac;ao as respostas que apresentem apenas uma
 
situac;ao e correcta.
 

4.1. A	 . 3 pontos 

4.2. A	 . 3 pontos 

5	 . 4 pontos 

Resposta: 

D-A-B-C. 

v.s.f.f. 
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Cotacao global: 120 pontos
 

Cotacao de cada questao: 30 pontos
 

I\lOTA: Erro de calculo ou calculo incompleto, desvalorizacao 
maxima. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 pontos
 

Erro de unidade ou nao indicacao da mesma, desvaloriza
cao . . . . . . . 2 pontos 

1.	 30 pontos 

1.1 .	 8 pontos 

Respostas: 

A-	 2 pontos 

H H 
I I 

B- H-C-C-C-H 2 pontos
 
I II I
 
H 0 H
 

C -	 cis-buteno-2 ou cis-2-buteno 2 pontos 

0- acetamida ou etanamida . . 2 pontos 

1.2.	 8 pontos
 

Respostas:
 

A - Ca(HC03)2 . ponto
 

Ca2	 HCO:; . pontof-

B -	 peroxido de potassio . ponto 
2K-t- 0 2 - . ponto
 

C - HN0 2 ••.••••..•.••••.•. ponto
 

Nao indicacao de i6es '" ponto
 

o - cianeto de amonio . ponto
 

NH 4+CN- .. ponto
 

1.3.	 14 pontos 

Respostas:
 

BeE . 5 pontos
 

isomeria de posicao . 2 pontos
 

CeO .. 5 pontos
 

isomeria funcional . 2 pontos
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2. 

2.1. 

Resposta: 

- intermedia entre simples e 
dupla . 

- justificacao . 

2.2.1. 

Resposta: 

1a ordem 

8 electr6es 

. 

. 

30.M.L. 

30.MAL 

. 

. 

1 O.M.N.L. . 

2.2.2. 

Resposta: 

- Nao . 

- justificacao . 

3. 

3.1. 

Resposta: 

PN 2 7,5 X 10-2 atm. 

PN 20 = 2,5 X 10- 1 atm. 

PC02 = 1,75 X 10-1 atm. 

Identificacao das respectivas 
fracc6es molares . 

Calculos . 

3.2 

Resposta: 

- 3,25 X 10- 1 atm . 

- justificacao . 

3.3. 

Resposta	 -I:::..V = 0,35V 1 

CaicuiodeV2 . 

Calculodel:::..V . 

4. 

4.1. 

Resposta: 

Ks = 9,76 X 10- 11 

Calculo do n. O de moles de 
Mg(OH)2 . 

Calculo de [Mg(OH)2] . 

[Mg2T
] .. 

[OH-] .. 

Expressao de Ks . 

Calculo de Ks . 

3 pontos 

7 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

3 pontos 

7 pontos 

5 pontos 

5 pontos 

3 pontos 

7 pontos 

7 pontos 

3 pontos 

3 pontos 

3 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

30 pontos 

10 pontos 

10	 pontos 

10	 pontos 

30 pontos 

10 pontos 

10	 pontos 

i \ 

10	 pontos 
\~. 'I, t"" 

~. J, \:. (';- (V \ -t ,:""J ) 

30 pontos 

14 pontos 

? , '\ y' ) ~-

V·.,.", I
 

\: : .., \:
 

v.5.fJ. 
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4.2. 8 pontos 

Resposta: - menor .... . . . . . . 

- j ustificayao ..... 

2 pontos 

6 pontos i\'._ 

4.3. 8 pontos 

5. . 

Resposta: 

- aumenta a solubilidade 

- justificayao 
( ( ,- I ._ ,__ ",,-,--_ __ , 

. 

2 pontos 

6 pontos '.' 
'~- ... '-" \ \ 

\ -; ~ , ~. :.:. ~ '" ~ c - ') ~ '-'- ~ " , l _ < " • c,. ""

". . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 pontos 

", v_~ , ~. 

5.1. . 
) 

Resposta: .<. 'd! ""'0 

[H 30+] = 2,5 mol dm-3 

[Na +] = 12,5 mol dm-3 

[OH-] = 4 X 10-15 mol dm-3 

[CI-] = 15 mol dm- 3 
•.•.•..• 

\ i., '-'. 

4 pontos 

3 pontos 

6 pontos 

3 pontos 

. 16 pontos 
i It,.: \ 

1;')_· \ 

)' 'l 

:~ , 

5.2. 7 pontos 

Resposta: 

- Nao 

- justificacao 

. 

. 

2 pontos 

5 pontos \" .; 
I 

5.3. 7 pontos 

Resposta: 

- pH = 7 

- justificayao 

2 pontos 

5 pontos 
(~ .......  ,.. 

6. 

6.1. 10 pontos 

30 pontos 

Resposta: 

H20daq) + 21-(aq) + 2H30-t-(aq) ( ) 12(5) + 4H 20(I) 

6.2. 

Aceitar a resposta em que figure H + em vez de H30 ~ 

10 pontos -
Resposta: 

- oxidante 

- justificayao . 

3 pontos 

7 pontos 

6.3. 10 pontos 

Resposta: 

H2 0 e O2 

Dismutayao . 

5 pontos 

5 pontos 

III 

Cotayao global: 25 pontos 

5  10- 15  20 - 25 pontos 

Nao atribuir cotayoes intermedias 
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