
POI\lTO 74/5 pags. 

ENS/NO SECUNOARIO 
12. 0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

CURSOS TECNICO-PROFISSIOI\lAIS 

Dura~ao da prova: 2h 1.a FASE 

1987 1.a CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

DADOS QUE PODERAO SER NECESsARIOS 

Constante de Avogadro N = 6,02 X 1023 mol- 1 

34Constante de Planck h = 6,6 X 10- Js 

Velocidade da luz no vacuo c = 3,0 X 108 ms- 1 

Constante dos gases ideais R = 0,082 atm dm3 K- 1 mol- 1 

Massa do electrao m = 9,11 X 10- 31 kg 

Massa do neutrao m = 1,675 X 10- 27 kg 
27Massa do protao m = 1,673 X 10- kg 

Energia do electrao no atomo de hidrogenio e iDes monoelectronicos: 

2,17 X 10- 18 Z2 
E = - J 

Potenciais normais de redu<;:ao: 
EO 

Zn
2+

-
Zn = - 0,76 V 

Fe = - 0,44 V 

EO
pb2+_ Pb = - 0,13V 

EO 

Cu2-_ Cu+ = + 0,17V 

E0 __ 1- = + 0,54 V
1

3 

EO

Fe3+ _ Fe2-r- = + 0,77 V 

EOAg +_ Ag = + 0,80 V 

EO

Au3-_ Au = + 1,50V 

Constante de ioniza<;:ao do acido acetico, a 25 DC . Ka = 1.8 X 10- 5 

Produto de solubilidade do acetato de prata, a 25 DC . Ks = 4,0 X 10-3 

Produto de solubilidade do cloreto de prata, a 25 DC . Ks = 1,8 X 10- 10 

Produto ionico da agua, a 25 DC . Kw = 1,0 X 10- 14 

Massa volumica da agua . p= 1,Ogcm- 3 

Numeros at6micos e massas at6micas: 

1H = 1,00 11Na = 23,0 34Se = 79,0 

6C = 12,0 12Mg = 24,3 35Br = 80,0 

7N = 14,0 165 = 32,0 47Ag = 108 

80 = 16,0 17CI = 35,5 50Sn = 119 

gF = 19,0 19K=39,1 531= 127 

v.sJJ. 
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1.	 Das afirma<;oes seguintes indique TRES e APENAS TRES CORRECTAS: 

A - A difrac<;ao dos neutroes poe em evidencia a sua natureza corpuscu

lar.
 

B - Para cada metal ha um maximo de frequencia da radia<;ao capaz de
 
remover electroes da sua superficie.
 

C - A absor<;ao de radia<;ao visivel por uma substancia corresponde a
 
uma excita<;ao a nfvel electronico.
 

D	 5e 0 comportamento do electrao no atomo de hidrogenio for descrito
 
pela fun<;ao 41 (25), a probabi/idade electronica decresce continua

mente a medida que aumenta a distancia ao nucleo.
 

E - A 1.a energia de ioniza<;ao do elemento magnesio e maior que a do
 
potassio.
 

F - Apesar do maior numero de electroes, a /iga<;ao em Br2 e mais fraca
 
que em O2.
 

-
2.	 Das afirma<;oes seguintes indique TRES e APENAS TRES II\lCORREC

TAS: 

A - A molecula do propeno nao possui rota<;oes internas.
 

B - A molecula do composto, 3 - meti/hexano, nao apresenta isomeria
 
optica.
 

C 0 angulo de liga<;ao na molecula CI20 e maior que 0 angulo de liga

<;ao na molecula F20.
 

D 0 ponto de ebuli<;ao do composto CH30H e superior ao ponto de ebu

li<;ao do composto CH35H.
 

E 0 numero de oxida<;ao do carbono no metanal e zero.
 

F 5e 0 pH de uma solu<;ao diminuir de duas unidades a concentra<;ao
 
do iao hidroxido duplica. 

3.	 Indique os nomes ou as formulas quimicas das substancias seguintes: - -
A -	 Cr203 D - Clorito de sodio 

B -	 A1 2(HP0 4 h E - PbC20 4 

C -	 Peroxido de bario F - Bromato de hidrogenio 

4. 

4.1.	 Indique os nomes ou as formulas de estrutura dos seguintes compos

tos:
 

H",,-- /H

A- D- Benzoato de etilo
 CI""" /C C~ 

C	 HC~
CI/ H	 Br 

I 
B	 Difenilcetona E - H3C-C-COOH 

C H3C - CH 2 - CONH2 I
 
Br
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4.2.	 Dos compostos:
 

I - H3 C - CH 2 - CHOH - CH 3
 

II - H2C = CH - CH 2 - CH 3
 

III HC C CH - CH2
 

IV HC C CH 2 - CH 3
 

escolha urn que seja is6mero do ciclo-butano e indique 0 tipo de iso
meria. 

5.	 Dos metais, Ferro, Prata e linco, qual ou quais podem ser recobertos de 
chumbo quando mergulhados numa solul;ao de nitrato de chumbo (I I)? 

Ind iq ue a opl;ao ou opl;oes correcta s: 

I - Todos 

II Nenhum deles
 

III Somente a Prata eo Ferro
 

IV Somente 0 Ferro e 0 linco
 

V -	 Somente a Prata e 0 linco 

6.	 A massa de carbonato de potassio que reage completamente (produzindo 
3CO 2 ) com 10,0 cm de uma solul;ao aquosa de acido clorfdrico, cujo 

pH = 1,0 e: 
I 691 mg 

II 69,1 mg 

III 138 mg 

IV 6,91 mg 

V 320 mg 

7.	 Em determinadas condil;oes um neutrao desdobra-se num electrao e num 
protao de acordo com a equal;ao: 

o 1 
n --- e + P o -1 +1 

Indique. justificando. se 0 desdobramento referido e um processo:
 

I - Endoenergetico
 

II - Exoenergetico
 

III - Aenergetico
 

8.	 Dissolveu-se c1oro, em agua desionizada, atingindo-se 0 equilibrio quimico 
traduzido pela equal;ao: 

--- + HCIO laQI-- HCI 1aQ) 

Indique. justificando. se a concentral;ao do c1oro no referido equillbrio 
aumenta, diminui ou se mantem, quando se adiciona ao sistema: 

I - Hidr6xido de s6dio s6lido. 

II - Nitrato de prata s6lido. 

9.	 Considerando 0 numero de electroes de valencia ligantes e antiligantes 
compare, justificando. os comprimentos e as energias da ligal;ao carbono
-carbono nas moleculas do propano e do propeno. 

v.s.!.!. 

74/3 



II 

DAS CINCO QUESTOES SEGUINTES RESPONDA APENAS A TRES 

1.	 Um feixe de electroes acelerados colide com atomos de hidrogenio no
 
estado fundamental. Sabendo que a velocidade dos electroes do feixe e
 
2,06 X 106 ms-', determine:
 

1.1. 0 comprimento de onda, da onda de De Broglie, para 0 referido feixe. 

1.2. A energia cinetica de cada electrao do feixe. 

1.3. 0 nivel maximo de energia a que os Momos de hidrogenio podem ser
 
excitados.
 

1.4. 0	 maior comprimento de onda do espectro de emissao obtido a partir
 
dos atomos excitados referidos em 1.3.
 

2.	 A temperatura de 25°C, titularam-se 40,0 cm 3 de solu<;ao aquosa de acido 
acetico 0,20 M com uma solu<;ao aquosa de hidr6xido de potassio 0,30 M. 

2.1. Calcule 0 pH da solu<;ao acida antes da adi<;ao da solu<;ao de hidr6xido
 
de potassio.
 

2.2. Calcule	 0 volume de solu<;ao de hidr6xido de potassio gasto na refe
rida titula<;ao. 

2.3.	 Determine 0 pH da solu<;ao no "ponto de equivalencia". 

2.4.	 Dos indicadores seguintes: 

Indicadores Zona de viragem (pH)
 

amarelo de alizarina . 10 - 12
 

azul de bromofenol . 3 - 4,8
 

fenolfta leina . 8 - 10
 

escolha, justificando, 0 que Ihe permitiria detectar 0 ponto de equiva

lencia nesta titula<;ao.
 

3.	 A temperatura de 650°C, introduziram-se num recipiente de 10 ede capa
cidade, 2,0 mol de 6xido de estanho (IV), 1,0 mol de hidrogenio e 1,0 mol 
de agua, tendo-se atingido 0 equilibrio traduzido pela equa<;ao: 

Sn02 (s) + 2 H2Igi 

A constante de equilibrio, Kc , a 650°C e igual a 1,6. 

3.1. Calcule a massa de estanho presente no equilibrio.	 -
3.2.	 Indique, justificando, 0 valor de Kp , para este equilibrio, a tempera


tura considerada.
 

3.3.	 Determine a pressao parcial do hidrogenio no equilibrio referido. 

3.4.	 Determine a rela<;ao entre os valores medios das velocidades das
 
moleculas de vapor de agua e de hidrogenio, no mesmo equilibrio,
 
considerando esta mistura com comportamento de gas ideal.
 

4. A 2,00 9 de acetato de prata adicionou-se agua desionizada, atemperatura 
de 25°C, ate perfazer 0 volume de 100 cm 3 . 

4.1. Calcule a massa de acetato de prata que nao se dissolveu. 

4.2.	 Adicionando a solu<;ao anterior 4 X 10-2mol de acetato de s6dio que
 
varia<;ao de massa de precipitado ocorre?
 

4.3.	 Adicionando ao equillbrio obtido em 4.2. uma solu<;ao de acido nitrico, 
o precipitado aumenta, diminui ou mantem-se?
 
Justifique.
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5.	 Considere as reacc;:6es qufmicas traduzidas pelas seguintes equac;:6es: 

A	 - 2 Au Is) + 3 Fe2
-;- laq) ------- 2 Au 3 + laq) + 3 Fe Is) 

B 2 Fe3 + laq) + 3 1- raqr ------- 2 Fe2
+ laq) + I3laq) 

C - Ag (s) + Cu 2 
+ laq) ------- Cu- laq) + Ag+ laq) 

5.1.	 Qual das reacc;:6es indicadas pode servir de base a construc;:ao de uma 
pilha electroqufmica? Justifique a sua escolha. 

5.2.	 Escreva as equac;:6es das semi-reacc;:6es que ocorrem na pilha que 
escolheu em 5.1. e indique, justificando, a que corresponde ao elec
trodo negativo. 

5.3.	 Indique. justificando. 0 sentido do deslocamento dos electr6es no 
circuito exterior e dos i6es na ponte salina. 

III 

ESCOLHA APENAS UM dos temas seguintes e sobre ele escreva uma 
composic;:ao: 

1.	 "Equilibrio quimico" 

Refira-se a: 

1.1.	 Conceito de equillbrio qufmico. 

1.2.	 Lei do equillbrio em sistemas homogeneos e heterogeneos. 

1.3.	 Relac;:ao da constante de equillbrio com a extensao da reacc;:ao. 

1.4.	 Factores que afectam 0 equillbrio. 

2.	 "Variac;:ao de determinadas propriedades das soluc;:oes com a sua con
centrac;:ao" 

Nao deixe de focar os seguintes pontos: 

2.1.	 Pressao de vapor em equillbrio com a soluc;:ao. 

2.2.	 Pontos de ebulic;:ao e de solidificac;:ao de soluc;:6es de electr61itos e de 
soluc;:6es de nao electr6litos. 

2.3.	 Utilidade da determinac;:ao experimental dos pontos de ebulic;:ao e de 
solidificac;:ao de soluc;:6es. 
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PONTO 74/C/4 pags. 

ENSINO SECUNOARIO 
12. 0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOSj 

CURSOS TECNICQ-PROFISSIOI\lAIS 

Dura~ao da prova: 2h l."FASE 

1987 1." CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

CRIlERIOS DE COTA<;AO 

NOTA:	 5e 0 aluno na resolu<;ao de qualquer questao partir de um valor 
errado, determinado em allnea anterior, devera ser-Ihe atribuida a 
cota<;ao total se, nessa questao, 0 raciocinio estiver correcto . 

. . . . ,	 , . ;'. . . . . . . . . . . .. 90 pontos
 

1.	 9 pontos 

NOTA:	 5e 0 aluno indicar mais de tres afirma
<;oes devera ser-Ihe atribuida classificaGao 
zero. ..... '. 

c	 3 POl"ltos 

E	 .3' pontos•••• , • , ••••••••••••• I ••••• , • , • I 

F-	 3 pontos. 

2	 ' 9 pontos 

NOtA:	 5e 0 aluno indicar mais de tres afirma
coes devera ser-Ihe atribuida classifica<;ao 
zero. 

A 3 pontos 

S 3 pontos 

F- 3 pontos 

3. . ........•..................... : (6 X 1) 6 pontos 
.., 4. 10 pontos 

,. 
4.1. . ' (5 Xl) 5 pontos.
 

.. 4.2. 5 pontos
 ~ 

II 2 pontos 
... tipo de isomeria 3 pontos 
, '. ~ , 

::'." 

" . 5, 7 pontos 

IV •................................ 7 pontos 

6 9 pontos 

II 9 pontos 

v.s.u. 



7.	 8 pontos 

II , , ,.... 2 pontos 

justificaQao ,..... 6 pontos 

8.	 , , ,......... 16 pontos
 

I	 .' , ,...... 8 pontos 

diminui . .. .. .. .. 2 pontos 

justifical;ao 6 pontos 

II ,......................... 8 pontos 

diminui 2 pontos 

justifical;ao ", 6 pontos 

9.	 16 pontos 

propano : n.O de e- Lig. ............ 1 ponto 

n.O de e- A. Lig. ......... 1 ponto
 

propeno : n.O de e- Lig. ............ 1 ponto
 

n.O de e- A. Lig . ........ . 1 ponto
 

comparal;8o das E. de lig. ......... "" 6 pontos
 

comparal;c3o dos Compo de lig. ........ 6 pontos
 

'I 

I II " , , , , .. ,.................... 

I)
I· 
r 1. . ,', :"1 •• ',' ••• ',' 30, pontos 

, \ 

'"\' 1.1. ..,............................ 5 pontos 

Resp.: 

i\ = 3,5 x 1O- 1°m 
! 
I 

i\ ==~ 
mv . . . . . . . . . . . . 2 pontos 

, I
,I 

Calculo de i\ ........ 3 pontos' 

1.2 . 4 pontos 
" I 

, I Resp.: 

Ec = 1,93 x 1O- 18J 
,,' 2Ec == 1/2 mv ••••••. 2 pontos 

1'.. '; Calculo . 2 pontos . 

1.3	 ~ , . 10 pontos , 

Resp.: n = 3 

\' i, En - E1 == 1,93 x 1O- 18J 4 pontos 

Valor de n , . 6 pontos 

1.4.	 .,............................. 11 pontos 

Resp.: i\ =6,7 X 10-7 m 
,I transil;ao electronica ~I 
I 3 - 2 ..... ,... 5 pontos 
I energia emitida .,... 3 pontos 

calculo de i\ 3 pontos 
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2	 30 pontos 

2.1	 10 pontos 

Resp.: pH = 2,7 (aceitar pH = 3) 

equayao de equilibrio 3 pontos 
'. [H30+] 5 pontos 

pH .,............... 2 pontos 

2.2	 .'......... 7 pontos 

Resp.: v = 26,7 cm3 

n.O de moles de HO- 4 pontos 

n.O de moles de H3 0+ 2 pontos 

valor de v . . . . . . . . . . . 1 ponto 

2.3	 10 pontos 

Resp.: pH = 8,9 (aceitar pH = 9) 

equa<;Jo de hidr61ise 3 pontos 

[CH 3COO-] . .. . .. .. . 4 pontos 

[HO-j . .. . . .. . 2 pontos'; 

pH 1 ponto 

2.4.	 3 pontos 

fenolftaleina 1 ponto 

justificacao .2 pontos-' 

...... ~ 
3	 . 30 pontos 

3.1	 ,.... 10 pontos 

Resp.: m = 7,0 9 

expressao de Kc ••••• 2 pontos 

n.O	 de moles de H2 
gastas ".. 4 pontos 

massa de Sn no equi· 
IIbrio ,... 4 pontos 

'.l' 
. I 

1.'.1 

:i.,: 3.2. 5 pontos
 

Kp = 1,6 , , 2 pontos
 
,.t ," justificat;ao 3 pontos 

'. " 

3.3." , . " 10 pontos 

Resp.: PH2 =6,7 atm 

RT . 
P = nIT' '. 2 pontos 

pH2 8 pontos 

3.4	 , 5 pontos 

1/3 2 pontos 

justificat;ao ,... 3 pontos 

v.s.u. 
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III 

30 pontos 

4.1.	 10 pontos 

Resp.: m = 0,95 9 

equa<;ao de equilibrio 2 pontos 

solubilidade 
do AgCH 3 COO 4 pontos 

massa do preeipitado 4 pontos 

4.2.	 15 pontos 

Resp.: fj, m = 0,89 9 
evol u<;ao do sistema 3 pontos 

[NaCH 3 COO] . 2 pontos 

solubilidade 
do AgCH 3 COO . 7 pontos 

fj, m . 3 pontos 

4.3.	 5 pontos 

diminui 2 pontos 

justifieac;ao 3 pontos 

5. . 30 pontos 

5.1. 10 pontos 

B  3 pontos 

Justifieac;ao 7 pontos 

5.2. . 11 pontos 

eq. de eleetrodo 6 pontos 

polo 2 pontos 

justifieac;ao 3 pontos 

5.3. 9 pontos 

eire. exterior: 
sentido . 1 ponto 

justifieac;ao . 2 pontos 

ponte salina: 
sentido 

j ustifieac;ao 

. 

. 

3 pontos 

3 pontos 

20 pontos 

1. .	 20 pontos 

1.1. 3 pontos 

1.2. 4 pontos 

1.3. 3 pontos 

1.4. 4 pontos 

Inter-rela<;ao entre os pontos foeados 6 pontos 

2	 20 pontos 

2.1. 3 pontos 

2.2. 9 pontos 

2.3. 2 pontos 

Inter-rela<;ao entre os pontos foeados 6 pontos 
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