
PONTO 68/5 pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12. 0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1.° e 5.° CURSOS) 

Dura"ao da prova: 2h l.a FASE 

1986 La CHA~ADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

- Nao e permitida a utiliza<;ao de quaisquer tabelas 

LElA COM ATENCAO 

Nesta pagina encontrara um conjunto de dados que Ihe poderao ser 
necessarios. 

Nos exercfcios de aplica<;ao que envolvam calculos numericos, eobrigatoria 
a apresenta<;ao destes. 

Constante de Avogadro:
 

N = 6,02 X 10 23 
mol~1
 

Constante de Planck:
 

h = 6,6 X 10-34 Js
 

- Velocidade de propagac;:ao da luz no vazio:
 

c = 3,0 X lOB ms-1
 

Massa do electrao:
 

m = 9,1 X 10-31 kg
 

Produto de solubilidade do hidroxido de magnesio:
 

Ks = 7,5 X 10-12
 

Produto ionico da agua a 25°C:
 

Kw = 1,0 X 10-14
 

Numeros atomicos:
 

1H ; 2He ; 6e
 

Massas atomicas:
 

H = 1,0 ; 0 = 16,0 Mg = 24,0
 

v.s.f.f. 
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1.	 Das seguintes proposic;:6es, indique duas e apenas duas correctas: 

1.1. A transic;:ao 1s - 3p dum electrao num chomo podeocorrer sem absorc;:ao
 
de radiac;:6es.
 

1.2. Em	 moleculas diat6micas homonucleares, X2, 0 numero de electr6es
 
ligantes e uma func;:ao crescente do numero at6mico.
 

1.3. Sendo as moleculas H2 mais leves que He, em 1 cm3 de hidrogenio
 
existem mais moleculas do que em 1 cm3de helio, nas condic;:6es PTI\I.
 

1.4. A pressao do vapor de ag ua no eq uiIibrio H20(1) ~ H20(g), a 25 DC,
 
e menor no caso duma soluc;:ao aquosa de cloreto de s6dio do que no
 
caso do solvente puro, a mesma temperatura.
 

1.5. 0 pKa dum acido forte e maior que 0 dum acido fraco. 

2.	 As quest6es seguintes sao constltuidas por dois enunciados, A e B, podendo 0 

segundo ser a justificac;:ao do primeiro. 

A resposta a estas quest6es pode tomar uma das formas da tabela seguinte: 

I -	 A e B sao verdadeiros e B justifica correctamente A. 

Il - A e B sao verdadeiros, mas B nao justifica correctamente A.
 

III - A e verdadeiro e B e falso.
 

IV - A e falso e B e verdadeiro.
 

V	 - A e B sao falsos. 

Nas suas respostas, escreva apenas 0 numero romano da tabela anterior que
 
se ajuste a cada questao.
 

2.1. A	 - A energia de 1.a ionizac;:ao do azoto e maior que a do IItio e, por
 
maioria de razao, maior que a do IItio excitado, a configurac;:ao
 
1 S2	 2 p1. 

8 - Num atomo, a remoc;:ao de um electrao 2 p exige menos energia 
que a de um electrao 1 s. 

2.2. A	 - A solubilidade do sulfato de bario e menor numa soluc;:ao de 
sulfato de sadie do que em agua pura. -

B	 - 0 produto de solubilidade dum sal pouco soluvel diminui na pre
senc;:a dum sal com um iao comum ao primeiro. 

2.3. A	 - A reacc;:ao CaO(s) + CO2(g) CaC03(s) e uma reacc;:ao
 
de oxidac;:ao-reduc;:ao.
 

B - Nessa reacc;:ao, 0 iao 0 2- liga-se a CO2 atraves dum par de elec
tr6es nao-Iigantes, para formar 0 iao CO~-. 

3.	 Das moleculas A - Di6xido de enxofre; B - l,4-diclorobenzeno 
C - Amoniaco ; D - Fosfina (PH3) ; E - Etanol
 

indique uma que
 

3.1.	 tenha geometria planar; 

3.2.	 tenha is6meros; 

3.3.	 tenha conformac;:6es; 

3.4.	 tenha s6 ligac;:6es simples. 
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4. 
4.1. Uma solu<;:ao de HCI de concentra<;:ao 1,00 X 10-3 mol dm-3 com 10 cm3 

de volume 13 diluida para 1000 cm3. 0 pH da solu<;:ao resultante, a 25 DC, 
13 um dos valores a seguir apresentados. Indique-o. 

A - 1,0 ; B - 3,0 ; C - 5,0 ; D - 1,0 X 10-5 

4.2. A solu<;:ao assim obtida 13, depois, diluida de um factor 1000. 

Sabendo que 0 pH final, a 25 DC, 13 um dos valores seguintes, indique-o: 

A=2,0 B = 5,0 D=7,0 E = 8,0 F= 9,0. 

5.	 Na reac<;:ao representada por: 

Bi203 + 2NaCIO + 2NaOH 

5.1. 0 elemento que 13 oxidado 13 um dos seguintes: 

A - s6dio ; B - oxigenio ; C - c1oro D - bismuto
 
E - hidrogenio F - nenhum.
 

Indique-o.
 

5.2. 0 agente oxidante 13 um dos seguintes: 

A-Bi203 ; B-NaCIO ; C-NaOH D-NaBi03
 
F - nenhum.
 

Indique-o.
 

II 

1. Escreva os nomes ou as f6rmulas quimicas das substancias indicadas e os 
iDes presentes no caso de sais. 

A - (NH 4 )2 C03 C - HBrO
 

B - Tiocianato de sodio D - Di-hidrogenofosfato de ferro (II)
 

2.	 Escreva os nomes ou as formulas de estrutura das seguintes substancias: 

A - (CH3)J C-CH = CH2 C - metilpropanal 

B - 2,2,3,3-tetrametilpentano H H H 
I I I 

D- H-C-C-C-C-H 
I I II I 
H H 0 H 

3.	 Indique as f6rmulas e os nomes dos isomeros (com fun<;ao alcool ou fun<;:ao 
eter) de formula molecular C3HaO. 

v.s.c.!. 
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III 

Das cinco questoes a seguir apresentadas, responda apenas a tres. 

1.	 A energia cinetica maxima com que sao ejectados electroes duma superffcie 
metalica, sob a aCl;ao de luz ultravioleta de comprimento de onda 300 nm, e 
0,455 eV (1 electrao-volt = 1,6 X 1O-19J). 

1.1.	 Determine 0 comprimento de onda de De Broglie que se pode associar
 
aos electroes ejectados.
 

1.2.	 Determine a energia dos mesmos electroes enquanto fazem parte da
 
estrutura do metal, no estado fundamental.
 

1.3.	 Que acontecera se for aumentada a intensidade das radial;oes referi 

das? Justifique.
 

2. 

2.1.	 Considerando a distribuil;ao de electroes de valencia por orbitais mole
culares ligantes e anti-ligantes, justifique que a energia de ligal;ao e 
maior em O2 que no iao peroxido O~-. ' 

2.2.	 Com base na regra do octeto, escreva as formulas de estrutura dos ioes
 
acetato, CH 3 COO-, e metilamonio, CH 3 NH;.
 

2.3.	 Que conclusao se pode tirar acerca das respectivas geometrias, do facto
 
de a molecula S02 ser dipolar e C02 nao?
 
J ustifique.
 

3.	 A dissolul;ao de bromo em agua e acompanhada da seguinte reacl;ao: 

3.1.	 Sabendo que 0 pH da solul;ao, atingido 0 equilibrio, e 3, calcule a
 
concentral;ao de Br-.
 

3.2.	 Que efeito, se e que existe algum, tera a adil;ao de carbonato de potassio
 
sobre a concentral;ao de Br-? Justifique.
 

3.3. Desdobre a equal;ao acima indicada em duas, de modo a par em evidE'm

cia tratar-se duma reacl;ao de transferencia de electroes (dismutal;ao).
 

3.4.	 Adicionando um catalisador, que alteral;ao, se e que existe alguma, se
 
verificara na constante de equilibrio? Justifique.
 

4.	 Adicionam-se 200 cm 3 duma solul;ao aquosa 0,30 M de MgCI2 a 600 cm 3 

duma solul;ao aquosa 0,10 M de NaOH. Calcule: 

4.1. A quantidade (em mol) de cada iao, Mg2
+ e OW, presentes antes da
 

reacl;ao de formal;ao de hidroxido de magnesio.
 

4.2. A massa de Mg(OH)2 que se obteve (considere aqui a reacl;ao como
 
completa).
 

4.3. A concentral;ao de OH- na solul;ao saturada obtida (considere 0 equili 

brio solido-solul;ao).
 

5.	 Gastam-se 25,0 cm 3 de solul;ao aquosa de KOH 0,12 M para neutralizar 
completamente 30,0 cm 3 duma solul;ao de acido sulfurico de concentral;ao 
descon hecida. 

5.1.	 Calcule a molaridade da solul;ao de H2S04. 
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5.2.	 Qual eo pH aproximado no ponto de equivalencia, nessa titulacao? 
Pode usar-se fenolftaleina (zona de viragem 8-10) como indicador na 
determinacao desse ponto de equivalencia? Porque? 

5.3. Calcule 0 pH da solucao de acido sulfurico utilizada (considere ioniza
coes completas). 

5.4.	 Escreva a equacao que traduz a auto-ionizacao do H2S04 puro. 

IV 

Escreva uma composicao sobre urn. e 56 urn. dos temas seguintes: 

1.	 Propriedades dos elementos e 0 numero atomico. 

(Nao deixe de referir os seguintes aspectos para numeros Z pequenos: 

a)	 Forma como as propriedades macroscopicas de substancias simples 
variam com Z; 

b)	 Caso particular das propriedades atomicas: energia de ionizacao e raio 
atomico; 

c)	 Interpretacao em termos de configuracoes electronicas.) 

2.	 A accao do calcario em po e do fertilizante nitrato de amonio como correctores 
do pH dos solos. 

(Nao deixe de referir os seguintes aspectos:
 

a) Respectivos ioes e suas hidrolises; efeitos no pH;
 

b) Solubilidades relativas em agua;
 

c) Deslocamento do equilibrio de solubilidade, no caso do calcario, com 0 pH).
 

FIM 
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PONTO 68/C/S pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12.0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5. 0 CURSOS) 

Duraf;io da prova: 2h t.aFASE 

1986 t.a CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

COTACOES 

I 

Cota<;:ao global: 55 pontos 

1. . . 12 pontos 

S6 tern cota<;:ao as respostas que indiquem urna ou duas alineas 
e correctas. 

Respostas: 

1.1. 

1.4. 

6 pontos 

6 pontos 

2. 

Respostas: 

2.1. - II 

2.2. - III 

2.3. - IV 

. 

. 

. 

8 pontos 

8 pontos 

8 pontos 

24 pontos 

3 . 8 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

2 pontos 3.4. C ou D ou E . 

3.3. E . 

S6 tern cota<;:ao as respostas que apresentem, para cada ques
tao, urna especie quimica e correcta. 

Respostas: 

3.1. A ou B . 

3.2. B ou E 

4. 

4.1. Resposta: C 

4.2. Resposta: D 

. 

. 

. 

4 pontos 

3 pontos 

7 pontos 

5. 

5.1. 

5.2. 

Resposta: D 

Resposta: B . 

. 2 pontos 

2 pontos 

4 pontos 

v.s.!.!. 
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II 

Cotacao global: 30 pontos 

1 . 

Respostas: 

A - Carbonato de am6nio .. 
NH: cot . 

B - Na SCN . 
Na+ SCN- .. 

C - Acido hipobromoso, ou hipobromito de hidro
genio . 
Nao indicacao de ices . 

D - Fe (H2 P04 )2 . 

Fe2 
+ H2 PO:; . 

2 

A - 3,3 - dimetilbuteno ou
 
3,3 - dimetilbuteno-1, ou
 
3,3 - dimetil-1 -buteno
 

B

H H 
H I H I 

H 'c" C H H 
, H", 'H I r 

H - C-C-C-C - C - H 
J I I II 

H H-C-H H H 
I H-C-H 

H I 

H 

C

H H 
I I 

_ C -::;-0H - C - C 
I I 'H 
H H-C-H 

I 

H 

D - Butanona ou etilmetilcetona 

3 

Indicacao, correcta, de 2 alcoois e um eter 

Formulas 2 pontos (X 3) . 

Nomes.................... 2 pontos (X 3) .
 

8 pontos 

1 ponto 
1 ponto 

1 ponto 
1 ponto 

1 ponto 
1 ponto 

1 ponto 
1 ponto 

-. 8 pontos 

2 pontos 

2 pontos 

-
2 pontos 

2 pontos 

. 14 pontos 

2 pontos 

6 pontos 

6 pontos 
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III
 

Cotacao global: 90 pontos
 

Cotacao de cada questao: 30 pontos
 

NOTA: - Erro de calculo ou calculo incompleto, implica a desva
lorizacao maxima de 2 pontos.
 

Erro de unidade ou nao indicacaoda mesma, implica a
 
desvalorizacao de 2 pontos.
 

1	 . 30 pontos 

1.1. Resposta: 1,8 nm	 . 10 pontos 

Expressao da energia cinetica em joule 2 pontos 
Calculo da velocidade do electrao . 3 pontos 
Calculo do comprimento de onda . 5 pontos 

1.2. Resposta: 5,9 X 10-19J	 .. 12 pontos 

Expressao do comprimento de onda, em 
metro . 2 pontos 
Calculo da energia da radiacao .. 5 pontos 
Calculo da energia do electrao .. 5 pontos 

1.3.	 8 pontos 

Resposta: sao ejectados mais electr6es por 
unidade de tempo . 2 pontos 

- Pela justificacao .. 6 pontos 

2 .	 30 pontos 

2.1.	 12 pontos 

2.2.	 10 pontos 

~ 'C	 
/ , 6 pontos H H 

H H J+;c, -	 ~'H 
H H H 4 pontos ~ 

2.3.	 8 pontos
 

502 angular . 2 pontos
 

CO2 linear . 2 pontos
 

- Justificacao	 . 4 pontos 

v.s.c.c. 
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3. 

3.1.	 Resposta: 5 X 1O-4mol dm-3 

- Calculo de [H30+] 

- Calculo de [Br-] . '" 

3.2. 

Resposta: Aumento de [Br-] . 

- Justificacao . 

3.3. 

Br2 + 2e- ~ 2Br- . 

Br2 + 6H20 ~ 2 BrO- + 4H30+ + 2e- .. 

Nota:	 Dar igual cotacao se figurar 0 iao H+ 
em vez de H30+. 

3.4. 

Resposta: Nenhuma . . 

- Justificacao . 

4 

4.1	 . 

Resposta: 

- n.D de moles de Mg2+- 0,06 

- n.D de moles de OH- - 0,06 

4.2. Resposta:	 1,74g '" . 

- Escrita da equacao qufmica . 

- Relacao entre Mg(OH)2 e OW . 

- Calculo da massa molar de Mg(OH)2 . 

- Calculo da massa de Mg(OH)2 . 

4.3. Resposta: 1,4 X 10-5mol dm-3 . 

- Expressao de Ks . 

- Calculo do n.D de moles de Mg2+ 

- Calculo da concentracao [Mg2+] . 

- Calculo da concentracao [OW] . 

5 

5.1.	 Resposta: 5 X 10-2 mol dm-3 . 

- Escrita da equacao qufmica . 

- Calculo do n.D de moles de KOH . 

- Calculo do n.D de moles de H2S04 . 

- Calculo da concentracao [H2S04] . 
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8 pontos 

3 pontos 

5 pontos 

8 pontos 

3 pontos 

5 pontos 

8 pontos 

3 pontos 

5 pontos 

6 pontos 

2 pontos 

4 pontos 

. 

8 pontos 

4 pontos 

4 pontos 

12 pontos 

3 pontos 

3 pontos 

2 pontos 

4 pontos 

10 pontos 

2 pontos 

3 pontos 

3 pontos 

2 pontos 

. 

10 pontos 

2 pontos 

3 pontos 

3 pontos 

2 pontos 

30 pontos 

30 pontos 

-

30 pontos 



--------

5.2. 10 pontos 

Resposta: 

- pH = 7 . 2 pontos 

- Pode . 2 pontos 

- Justificacao '" . 6 pontos 

5.3. Resposta: pH = 1 . 6 pontos 

- Calculo da concentracao [H 3 0+] . 3 pontos 

- Expressao de pH . . 1 ponto 

- Calculo do pH . 2 pontos 

5.4. Resposta: 

2 H2S04(1) 4 pontos 

IV 

Cotacao global: 25 pontos 

o - 5 - 10 - 15 - 20 - 25 pontos 

Nao atribuir cotacoes intermedias 

TOTAL 200 pontos 
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