
PONTO 87/6 Pags. 

ENSINO SECUNOARIO 
12. 0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1.° e 5.° CURSOS) 

Durai;ao da prova: 2h l.aFASE 
1984 1.a CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

l\lao e permitida a utilizacao de quaisquer tabelas 

Nao e permitida a utilizacao de maquinas de calcular 

LElA COM ATENc;AO 

Nesta pagina, encontrara um conjunto de dados que Ihe poderao ser 
pecessarios. 

- Nos exercfcios de apl icacao, que envolvam calculos numericos, e obri 
gatoria a apresentacao destes. 

Constante de Avogrado:
 

N = 6,023 x 1023 mol- 1
 

Constante de Planck
 

h = 6,6 x 10-34 Js
 

- Velocidade de propagaGao da luz no vazio:
 

c = 3,0 x 108 ms- 1
 

- Volume molar de urn gas ideal (PTN)
 

V = 22,4 dm3
 

- Potenciais normais de reduGao:
 

(16es em solucao aquosa a 25 DC)
 

Zn2 + + 2 e- ----. Zn -~ 0,76 V
 

2 H+ + 2 e- ----. H2 O,OOV
 

Numeros atomicos:
 

1H. 6C ; 7N 8° ;
 
Massas atomicas:
 

H = 1,0; C = 12.0; 0= 16,0; Zn = 65,4
 

Deuterio: ~H
 

Massa do protao = 1,67 x 10-27 kg
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1. Das seguintes proposiGoes, indique duas, e apenas duas, correctas: 

1.1. Como os elementos ° e S pertencem ao mesmo grupo da T.P., na 
molecula H2S a distancia internuclear H  S e identica a distancia 
internuclear H  0, na molecula H20. 

1.2. Numa amostra gasosa de hidrogenio e amoniaco, a energia cinetica 
media das moleculas H2 e igual a das moleculas NH 3 

1.3. °ciclohexano (C6H12) e a agua (H 20) sao Ifquidos muito misciveis. 

1.4. A equaGao CaC03(s) + Energia ( ) CaO(s) + CO2(g) mostra que, 
para duplicar a produGao de CO2, devemos reduzir a metade a quan
tidade de CaO. 

1.5. Diluindo 100 vezes uma soluGao aquosa de HCI 0,101\11,0 pH sobe 
duas unidades. 

2. As questoes seguintes sao constitufdas por dois enunciados, A e B, 
podendo 0 segundo ser a justificaGao do primeiro. 

A resposta a estas questoes pode tomar uma das formas da tabela 
seguinte: 

-
A e B sao verdadeiros e B justifica correctamente A; 

II A e B sao verdadeiros, mas B nao Justifica correctamente A; 

III A e verdadeiro e B e fa/so; 

IV A e falso e B e verdadeiro; 

V A e B sao falsos. 

Na sua resposta, escreva, apenas, 0 numero romano da tabela anterior que se 
ajusta a cada questao. 

2.1. A 

B 

- As solucoes t/1 da equaGao de Schrodinger, para especies 
monoelectronicas, sao chamadas orbitais. 

- t/12(r) e a probabilidade electronica por superffcie esferica de 
raio r. 

-
2.2. A 

B 

- SoluGoes equimolares de glucose e de cloreto de sodio apre
sentam a mesma depressao crioscopica. 

°cloreto de sodio em soluGao aquosa dilufda pode considerar
-se totalmente dissociado. 

2.3. A - Quando se misturam volumes iguais de soluGoes equimolares 
de NaOH e de CH 3 COOH, a soluGao obtida e neutra. 

B - Atingido 0 ponto de equivalencia, passamos a ter uma soluGao 
salina. 
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3. Das moleculas: 

A B C - oxido de enxofre (VI)
 

D E propanal,
 

indique uma que:
 

3.1.	 possua geometria linear; 

3.2.	 seja dipolar; 

3.3.	 apresente, apenas, Iiga<;oes simples. 

4.	 Das especies qufmicas: 

A - NH3(aq.); B - HS-(aq.); C - H20(I) D - l\Ja+-(aq.) 

E - CO2 (aq.). indique uma que: 

4.1.	 seja acido segundo Bronsted; 

4.2	 seja base Lewis; 

4.3	 seja anfiprotica. 

5.	 De A a E estao indicados conjuntos de numeros de oxidacao. Escreva a 
letra que corresponde ao conjunto dos numeros de oxida<;ao do iodo, nas 
substanclas seguintes: 

12 Nal Nal04 AII 3
 

A a -1 +7 -3
 

B - 1 -+ 1 -1 +7
 

C a +1 +7 +3
 

D a -1 +7 -1
 

E -1 a -7 +1
 

II 

1.	 Questao obrigatoria 

1.1.	 Escreva as formas de estrutura au as nomes das seguintes subs
tancias: 

A	 - propanamida. 

B
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C - etanoato de etilo (au acetato de etilo) 

D

1.2. Escreva as names au as f6rmulas das seguintes substancias e indi
que as ioe? presentes, no caso de compostos predominantemente 
i6nicos: 

C hidreto de s6dio 

D acido nitrico. 

1.3.	 Entre as compostos a seguir apresentados, ha is6meros. Indique-os, 
referindo tambem, para cada caso, qual 0 tipo de isomerismo: 

A- 2 - metil - fenol 

B H -

H 

I 
C 

I 
H H~ 

H 

I 
C 

I 
C ~H 

0 

II 
C 

H 

I 
C 

I 
H 

-H 

I 
H 

C- 2 - metil - propeno 

H H H 

I I I 
D- H -C C C -H 

I I I 
H	 H- C -- H H 

I 
H 

E C6HsCH2OH 

F	 CH 3CH 2COCH CH2 3 

Das cinco questoes a seguir apresentadas, responda, apenas a tres: 

2.	 Um feixe de deuteroes move-se com uma energia cinetica de 
3,6 x 107 kJmol- 1 . 

2.1.	 Calcule a comprimento de onda que Ihe esta associado, admitindo 
que a massa nao varia com a velocidade. 

VER	 DADOS 
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2.2.	 Sera valido considerar a massa dos deuteroes constante, nos calcu
los indicados em 2.1.7 Justifique a resposta. 

2.3.	 Se fossem fotoes, com igual comprimento de onda, seria 0 mesmo 
valor de energia que lhes estaria associ ado? Justifique a re'sposta. 

3.	 Considere 0 iao N02 
3.1.	 Descreva a sua estrutura molecular, com base na regra do octeto. 

3.2.	 Indique e de uma justificacao para a respectiva geometria molecular. 

3.3.	 Justifique a instabilidade da partfcula N03. 

4. A combustao completa de 450 9 de um composto organico originou 660 9 
de di6xido de carbono e 336 dm3 de vapor de agua (PTN). Sabendo que 0,3 
moles do referido composto pesam 18 g, determine: 

4.1.	 A sua f6rmula empirica. 

4.2.	 A sua f6rmula molecular. 

4.3.	 °numero de atomos presentes na porcao de amostra analisada. 

VER DADOS 

5	 Considere 0 seguinte equilibrio quimico a determinada temperatura: 

S02 (g) + N0 2 (g) () NO (g) + S03 (g) 

5.1.	 Num reciplente com 0,50 litros de capacidade, existem 0,30 moles de 
S02' 0,10 moles de N02, OAO moles de S03 e 0, 15 moles de NO, em 
equilibrio. 

Mantenda constante a temperatura, quantas moles de N02 deverao 
ser adicionadas aa sistema, para que 0 numero final de moles de NO, 
no novaequilibrio, seja 0,30? Justifique a resposta. 

5.2.	 Qual e 0 valor da constante de equilibria k ,a temperatura da expe
riencia 7 Justifique a resposta. P 

5.3. A	 presenca de um catalisador adequado desde 0 inicio da reaccao, 
que accao ira ter no equilibrio? Parque? 

6.	 Um elemento de pilha e constituido por duas placas, uma de zinco e outra 
de grafite, mergulhadas numa solucao aquosa de acido sulfurico. 

6.1.	 Escreva as equacoes das semi-reaccoes e da reaccao global respan
savel pela corrente electrica que se obtem nesta pilha. 

VER DADOS 

6.2.	 Indique, justificando, qual e a electrodo positivo equal e 0 negativo. 

6.3.	 Quantas moles de electroes devem intervir para uma variacao de 
massa de 327 mg no electrodo de zinco? 

VER	 DADOS 
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III 

Escreva uma composicao sobre urn (e s6 urn) dos dois temas apresentados: 

1.	 Suporte experimental para a estrutura electr6nica dos atomos; distribui
c;ao espacial e energia dos electr6es. 

2.	 Isomerismo. Caracterizacao de diferentes tipos de isomerismo em com
pastos organicos. 

FIM 
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PONTO 87/C/4 pags. 

ENSINO SECUNDARIO 
12.0 ANO DE ESCOLARIDADE - VIA DE ENSINO 

(1. 0 e 5.0 CURSOS) 

Dura~ao da prova: 2h 1."FASE 

1984 I." CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE QUiMICA 

COTACOES 

Cotacao global - 55 pontos 

1.	 12 pontos 

S6 tem cotacao as respostasque indiquem, uma ou, duas alfneas
 
e correctas.
 

Respostas:
 

1.2.	 6 pontos 

1.5.	 6 pontos 

2.	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 24 pontos 

Respostas: 

2.1. III	 8 pontos 

2.2. IV	 8 pontos 

2.3. IV	 8 pontos 

3.	 9 pontos 

S6 tem cotacao as respostas que apresentam, apenas, uma espe
cie qufmica e correcta. 

Respostas: 

3.1. B . 3 pontos 

3.2. D ou E . 3 pontos 

3.3. A ou D . 3 pontos 

4.	 6 pontos 

S6 tem cotacao as respostas que apresentam, apenas, uma espe

cie qufmica e correcta.
 

Respostas:
 

4.1. B ou C	 . 2 pontos 

4.2. A, ou B, ou C	 . 2 pontos 

4.3. B ou C (ou A)	 . 2 pontos 

5. ......................................................... 4 pontos
 

Resposta: 

D	 4 pontos 
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II 

Cota<;ao global - 120 pontos 

Cota<;ao de cada questao - 30 pontos 

NOTA: - Erro de calculo ou calculo incompleto implica a desvaloriza<;ao 
maxima de 2 pontos 
Erro de unidade ou nao indica<;ao da mesma implica a desvaloriza<;ao 
de 2 pontos 

1. .. .. . . . .	 .. 30 pontos 

1.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 pontos 
Respostas: 

H H 0 

I I /
A- H -C-C-C 2 pontos 

HI H
I '" 

B 2 - metil - butadieno - 1,3 . 2 pontos 
ou 2 - metil - 1,3 - butadieno. 
Aceitar a nomenclatura que omita a 
posi<;ao do grupo metil. 

H 0 
I J 

C H-C-C 

I '\ 
H 
I 

H 
I 

2 pontos 

H 0 C -C-H 

I I 
H H 

D - 1,1,2 - tricloroeteno 2 pontos 
ou 1,1,2 -- tricloroeti lena 

1.2.	 8 pontos 

Respostas: 

A - clorato de potassio 1 ponto 
K+ ClO; 1 ponto 

B - 6xido de ferro (III) 1 ponto 
(ou sesqui6xido de ferro) 
Fe3+ 0 2- .•......••.... 1 ponto 

C - NaH 1 ponto 
Na+ W 1 ponto 

D - HN03 ponto 

Nao indica<;ao de i6es ponto 

1.3.	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 14 pontos 

Respostas: 

Ae E .. 5 pontos 

isomeria funcional . 2 pontos 

BeF 5 pontos 

isomeria de cadeia . 2 pontos 
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2. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 30 pontos
 

2.1.	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 12 pontos
 
Resposta: A = 3,3 x 1O-14m
 

Calculo da velocidade . 5 pontos 

Calculo de A . 7 pontos 

2.2.	 9 pontos 

Resposta:	 - evalida . 2 pontos
 
- justificacao . 7 pontos
 

2.3	 . 9 pontos 

Resposta:	 - nao ea mesma . 2 pontos
 

- justificacao . 7 pontos
 

3.	 . " .. 30 pontos 

3.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10 pontos
 

3.2.	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10 pontos
 

Resposta:
 

- geometria angular plana 5 pontos
 

"O",N,,) __~/N~l,· 
~	 ~~~~ jJ 

- justificacao	 5 pontos 

3.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10 pontos
 

4. .. .. .	 .. 30 pontos 

4.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 15 pontos .
 
Resposta: CH 20
 

Calculo das massas, de C, He 0
 
presentes na amostra ... (3x2) = 6 pontos
 
Calculo do numero de moles
 
de C, H eO (3x2) = 6 pontos
 
Formula empfrica . 3 pontos
 

4.2.	 7 pontos 

Resposta: C2H40 2 

Calculo da massa molar 4 pontos 

- Formula molecular . 3 pontos 

4.3.	 8 pontos 

Resposta: 3,614 x 1025 atomos 

5.	 .. . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 30 pontos
 

5.1	 17pontos
 

Resposta: 0,6 moles de N02
 

- Calculo de ke 3 pontos
 
Calculo do n.O de moles 

no novo equilibrio 12 pontos 

Calculo do n.O de moles de 
N02	 2 pontos 
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5.2. 7 pontos 

Resposta: k p = 2 . 2 pontos 

Justifieacao . 5 pontos 

5.3. 6 pontos 

Resposta: - e atingido mais 

rapidamente . 2 pontos 

- justifieacao . 4 pontos 

6.	 . ., . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . .. 30 pontos
 

6.1 .	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10 pontos 

Resposta: 

- In (s) ~ ln2+(aq)+2 e- 4 pontos 

2H+(aq) + 2e ~ H2 (g) 4 pontos 

In(s)+ 2 H+ (aq)~ ln2+ (aq)+ H2(g) 2 pontos 
'6.2.	 10 pontos 

Resposta: 

- Eleetrodo positivo: grafite 2 pontos 

- Justifieacao . 3 pontos 

- Eleetrodo negativo: zineo . 2 pontos 

- Justifieacao . 3 pontos 

6.3.	 10 pontos 

Resposta: 10-2 moles de eleetroes 

- Caleulo do n. D de moles 

de atomos 5 pontos 

- Caleulo do nO de moles de 

eleetr6es 5 pontos 

III 

Cotacao global: 25 pontos 

5 -	 10 - 15 - 20 - 25 pontos 

Nao atribuir eotacoes intermedias 
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