
M1N1ST~R10 DA EDUCA~AO E 1NVEST1GA~AO C1ENTIF1CA 
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19 Conjunto de Provas 

Ponto de FIs1CA e QUIM1CA Ponto C 

Dura~ao: 2 horas 

NOTA:	 Este questionario e constituido por 3 paginas e te~ 

mina com a palavra F1M. Verifique se a impressao e~ 
ta completa e legivel; caso contrario, pe~a a subs
titui~ao do questionario. 

Ao resolver este ponto, 0 aluno deve atender 
as seguintes indica~oes: 

1 - Como elemento de consulta, apenas podera 
utilizar a tabela periodica dos elemen 
tos. 

2 - Nao e permitida a utiliza~ao de maquinas 
de calcular. 

3 - Nas justifica~oes pedidas, 0 aluno deve 
responder de modo completo mas sucinto. 

4 - Nas respostas que envolvam calculos aeve 
apresenta-los. 

5 - Na parte de Fisica utilize unidades S1. 

FIs1CA 

I 

Suponha que, por descuido, urn vagao de mercadorias com 
uma massa de 2 x 10 4 kg e abandonado, partindo do repouso, 
num tro~o de linha ferrea que tern uma inclina~ao cons tan
te de 0,57 0 (sen 0,57 = 0,01). 

Despreze 0 efeito do atrito e da resistencia do ar e 
tome g = 9, 8 ms - 2 . 

a)	 Qual 0 tipo de movimento que 0 vagao adquire? Por 
que? 

b)	 Considere que 0 vagao se desloca ate uma distancia 
de 2 km do ponto de partida. Determine a varia~ao 
da energia potencial do vagao entre aqueles d ois 
pontos. 

c)	 Qual a velocidade do vagao quando ele se encontra 
a essa distancia (2 km) do ponto de partida? 

d)	 Neste ponto da trajectoria 0 vagao choca com uma p~ 
rede. Determine a for<;?a me.dia que ele exerce sobre 
a parede, supondo que demora 0, ass a parar. 
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II
 

Considere que a Terra descreve uma erbita aproximada
mente circular de raio R = 1,5 x lOll m, ern torno do Sol 
As massas do Sol e da Terra sao, respectivamente, 2 x 10 jo 
kg e 6 x 10 24 kg. Considere G = 7 x 10-11N m2 kg- 2 . 

a)	 Caracterize a for~a exercida pelo Sol sobre a Ter
ra. 

b)	 Qual 0 trabalho realizado pela for9a gravitica du
rante meio ano? Justifique. 

c)	 a periodo do movimento de transla~ao do planeta V~ 
nus e superior, igual ou inferior a urn ano? Porque? 

III 

Uma ponte de 45 m e consti tuida por urn tabuleiro de 
sec~ao rectangular apoiado ern dois pllares, urn ern cada e~ 
tremidade. ~ada pi lar exerce sobre 0 tabuleiro uma fbr~a 
de 4, 9 x 10 N. (g = 9, 8 m s - 2 ) 

a)	 Represente graficamente 0 sistema de for~as aplic~ 

do no tabuleiro da ponte. 

b) Determine a massa do tabuleiro.
 
~ 3
c)	 Suponha que urn automovel de 1,5 x 10 kg se encon

tra sobre a ponte. A distancia a que 0 respectivo 
centro de massa se encontra de urn dos pilares ede 
15 m. Determine 0 aumento da intensidade da for~a 

exercida pelo tabuleiro sobre esse pilar e provo
cado pelo automevel. 

******* 

QUIMICA 

I 

Considere 0 nuclido	 20 X .
 
10
 

a)	 Qual 0 nome do elemento que the corresDonde? 

b)	 Quantos electroes e quantos neutroes existem nesse 
nuclido? 

c)	 Transcreva, completanto, as seguintes frases: 

20 X 21 X 22 X1.	 as nuclidos , e sao
 
10 10 10
 

20 X 20 y 20 Z2.	 as nuclidos , e sao
 
10 12 11
 

d) Sabendo que as abundancias naturais e as massas ate 
20 21 22 X micas dos nuclidos	 e sao as dadas na10 X, 10 X 10 
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tabela seguinte, calcule a massa atomica do respe~ 

tivo elemento. 

Nuclido Abundancia natural Massa atomica 
(% ) (u.m.a.) 

20 X 90,921 19,992 
10 

21 X 0,257 20,994 
10 

22 X 8,822 21,991 
10 

II 

Escreva os numeros quanticos que caracterizam todosos 
electroes de numero quantico principal n = 3 do elemento da 
mesma familia do elemento X do problema anterior,mas dope 
riodo seguinte. 

III 

Considere as moleculas P C1 e S C1 2 .3 

Corn base na configura<;ao electronica dos elementos 
constituintes dessas moleculas, descreva as resoectivas Ii 
ga<;oes quimicas. 

IV 

As energias de liga<;ao para as moleculas diatomicas se 
guintes sao: 

N 226 kcal/mol2 
02 119 kcal/mol 

F 38 kcal/mol2 
Justifique as diferen<;as de valor, descrevendo as li 

ga<;oes nestas moleculas. 

V 

a)	 Das seguintes moleculas 

F CsCl, Ba S, N e Na I
2

, 2 
quais as polares e quais as nao polares? Justifi 
que. 

b)	 Proponha uma ordena<;ao, por ordem crescente de po
laridade, para as moleculas que classificou como P2 
lares ern a). Justifique. 

F I M 


