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1974 CURSO GERAL 
Tempo: 1 h e 30 min 1.a. C ham a d a 

Prova escrita de Ciencias Fisico-Quimicas 

Atenr;(io. - E necessario indicar todos os calculos corn porrnenor e clareza. 

Fig. 1 

FiSICA 

I 

A figura 1 representa urna n§gua graduada em rnilirnetros e urn nanio 
de 9,0 mm de comprimento. 

a) Qual e a distancia do tra~o .-\ 

da n§gua ao tra~o B do nanio? 

b) Qual e a distancia do tra~o C 
da regua ao tra~o zero do nanio? 

c) Qual e 0 cornprimento do cor
po F? 

d) Qual e a vantagern do uso do nonio nas rnedi90es de cornprirnento? 

II 

o feixe de luz A incidiu na lente L dando origem ao feixe B. 

a) Como classifica os feixes A e B L 
quanta a sua forma? 

b) Como classifica a lente L? 
Justifique. 

c) Que nome se da ao ponto P __~~A: 
em rela<;ao a lente? De uma defini

<;ao para esse ponto em fun<;ao do
 
trajeeto da luz esquematizado na fi I
 
gura.
 Fig. :? 

III 

1 - Pretende-se elevar urn fardo empregando uma forc;a inferior ao seu 

peso. 
a) Fa<;a 0 esquema de urn dispositivo constituido pOl' duas roldanas 

que possa ser utilizado corn aquela finalidade. 

b) Explique 0 efeito de cada uma das roldanas que utilizou. 

2 - Urn automobilista que segue numa estrada com a velocidade de 
120 km/h observa, durante 0,5 s, uma pessoa que esta na berma da estrada. 
Que distancia percorreu enquanto olhou para 0 lado? 



3 - Nurn dado local da Terra 0 valor da acelerar;ao da gravidade e 
9,8 m/s 2

• 

a) Que tipo de movimento tem os COl'POS em queda livre, no vazio? 
Justifique. 

b) Urn corpo cai, ern queda livre, no vazio, partindo do repouso. 
Calcule 0 valor da sua velocidade ao Hm de 0,5 s de queda. 

IV 

Atendendo a irregularidade com que decorreu 0 3.° periodo escolar admi
te-se que niio tenha estudado convenientemente a ultima parte do programa 
de Hsica. N estas condir;oes podera optar por um dos grupos IVa ou IVb do 
questionario de Fl,sica. Escolha um deles, e s6 urn deles, para responder as 
questoes propostas. 

Fig. 3 

IVa 

a) 0 amperimetro Al do circuito esquematizado na figura 3 marca 0,15 A. 
Quanto marca 0 amperimetro A ? Justifique.

2 

b) 0 voltimetro V marca 

7,5 V. Qual e 0 valor da resis

tencia R ? Justifique.
I 

c) Se se deslocar 0 cursor C 

do reostato R para 0 extremo N, 
2N 

os amperimetros ainda marcarao 

os valores que marcavam ante

riOl"mente? Justifique. 

IVb 

o recipiente representado na fi
gura 4 contem certo volume de oxi

(ndice de me rcJri 0
genio a temperatura de O°C. Elevan
do a temperatura do gas para 2°C, 
o inmce de mercurio sofre urn deslo
carnento de A, onde se encontrava, A B 
para B. 

a) A pressao do gas quando 0 

indice esta estacionado em B tenl 0 

mesmo valor do que quando 0 indice 
estava em A? Justifique. 

b) 0 deslocamento do indice, na
. I .

quelas condir;oes, seria 0 mesmo se 0 oXlgenlO 
ba:lao contivesse hidrogenio? Justifi Fig. 4 
que. 

c) Indique uma unidade em que seja habitual exprirnir os valores das 
pressoes dos gases, e defina-a. 

(Volte, se f. f.) 



QUiMICA 

Da analise de uma amostra de sulfureto de hidrogenio pode concluir-se 

que 3,2 g de enxofre se combillclm com 0,2 g de hidrogenio. 

a) Com 32 unidades de massa de enxofre que massa de hidrogenio, ex

pressa na mesma unidade, se combina? 

b) Enuncie a lei que the permitiu responder a aHnea anttriOL 

c) 0 peso at6mico do enxofre e 32. Quantos .ltomos de hidrogenio se 

combinam com urn Momo de enxofre no sulfureto de hidrogenio? 

d) Proponha uma f6rmula quimica para 0 sulfureto de hiruogenio. Justi

fique. 

II 

1 -- Os carvoes sao uma das materias primas utilizadas na produ<;ao de 

compostos de carbono. 

a) Cite outra materia prima utilizada para 0 mesmo fim, 

b) A hulha e 0 carvao natural de maior interesse industrial. Porque? 

c) Entre os produtos que se obtem a partir da hulha encontra-se 0 ((gas 

de ilumina<;ao l' . Quais sao os principais componentes desse gas? 

2 - Calcule 0 valor da massa de oxigenio existente em 92 g de alcool 

etllico. 
H=I,O C=12,0 0=16,0 

III 

1- No fim do sec. XVIII Lavoisier sugeriu, como resultado de analises 

a que tinha procedido, que todos os acidos continham oxigenio. Em 1811 

Davy verificou que isso nao era verdade. 

a) De exemplos de urn acido com oxigenio e de outro sem oxigenio. 

Escreva as respectivas f6rmulas qulmicas. 

b) 0 hidrogenio figura na compOSl<;ao de todos os acidos. Indique 

uma propriedade dos acidos que ponha em evidencia a existencia desse ele

mento na sua composi<;ao. 

2 - Considere as substfmcias COlTentes que se enumeram a seguir: 

agua, calcario e vinagre. 

Qual dessas substancias apresenta propriedades acidas? Escreva 0 nome 

do {tcido que ela contem e a respectiva f6rmula qulmica. 



IV 

Atendendo a irregularidade com que decorreu 0 3.° periodo escolar admi
te-se que nao tenha estudado convenientemente a ultima parte do programa 
de Quimica. N estas condiq6es poderd optar por um dos grupos IVa ou IVb 
do questiondrio de Quimica. Escolha um deles, e 56 urn deles, para respon
der as quest6es propostas. 

IVa 

Procedeu-se a alguns ensaios com as seguintes soluc;oes diluidas: acido 
sulfurico, soluc;ao de carbonato de s6dio e soluc;ao de hidr6xido de potl1ssio. 
Os ensaios e os resultados obtidos estao indicados no quadro abaixo. 

Acido sulfurico 

Ensaio 1 

AdiC;fw de 
fenolftaleina 

Incolor 

Ensaio 2 

Adic;ao de 
zinco 

formac;ao de 
gas 

Ensaio 3 

Adic;ao de fenol
ftalema seguida de 
adic;ao de acido clo

ridrico 

nao se observou 
alterac;ao 

Soluc;ao de hidr6xi
do de potassio 

carmim nao reage desaparece a 
carmim 

cor 

Soluc;ao de carbo
nato de sodio carmim nao reage 

desaparece a cor 
carmim e forma-se 

urn gas. 

a) Qual dos ensaios permite distinguir as tn~s substfmcias entre si? 
Justifique. 

b) Interprete a formac;ao do gas ao adicionar zinco ao acido sulfurico. 
Escreva a respectiva equac;ao quimica. 

c) Que gas se formou ao adicionar acido cloridrico a soluc;ao de car
bonato de sodio? Escreva a formula quimica desse gas. 

N M IVb 

2 

o·8 A 

Efectuou-se a electrolise da agua, de acordo 
com 0 esquema da figura 5. 

a) Que gases contem, respectivamente, os tu
bos N eM? Justifique. 

b) Recorrendo a propriedades qmmlCas des
ses gases, como poderia identifica-Ios ? 

c) Indique a polaridade dos electrodos A e B. 
Justifique.Fig. 5 
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INSTHUgOES GERAIS PARA 0 CLASSIFICADOR 

Com a intengao de uniformizar os criterios de classificagao dos pontos 
de exame, juntam-se, <\s habituais tabelas de cotag5es, alguns esclarecimentos. 

1 - Conforme se acentua 110 inicio dos pontos, os examinandos deverfio 
sempre apresentar a indicacs8.o dos cMculos que efectuarem na resolugao das 
varias quest5es numericas. Nao se devem cotar as respostas que nao respeitem 
esta determinagao. 

2 - POl' ainda nao estar suficientemente generalizado 0 ensino relativo 
a algarismos significativos, nao se deverao atender aos erros que resultam de 
nao se respeitarem as regras dos calculos em que se consideram esses alga
rismos. 

3 - Os erros de contas serao motivo de desvalorizagao devendo-se atender 
a importfmcia desses enos conforme revelem ter sido cometidos pOl' distracgao 
ou pOl' ignonlncia. 

4 - Nas respostas as quest5es numencas ser{t sempre reduzida a cotacsao 
quando os valores de qualquer grandeza nao vierem expressos na devida 
unidade. 

5 - Nas respostas respeitantes a Quimica senl sempre motivo de des
conto a apresentagao de qualquer formula quimica errada, mesmo no porme
nor da escrita dos indices que acompanham os simbolos, assim como qual
quer erro no acerto das equag6es. 

6 - Sempre que seja pedida a justificagao de qualquer resposta, e a res
pectiva cotagao nao estiver desdobrada na tabela, deve-se entender que essa 
resposta so sera cotada se 0 examinando a tiver justificac10 c1evidamente. 

Cota~oes 

FiSICA 

I 
a) . 4 
b) 6 
c) 4 
d) 6 



p 

II 
a) " ............... (2+2) 4 
b) . 6 
c) '" .. . .. (2+5) 7 

III 
1- a) " 8 

b) (4+4) 8 
2- " 8 
3-a) (2+5) 7 

b) , 8 

IVa 
0) '" 6 
b) , 10 
c), 8 

all IVb 
u) " .. , , . 8
 

I b) 8
 
: c) ................................. (4+4) 8
 

Total (I + II + III + IVa au IVb) ...... 100 pontos 

aUfMICA 

I 
u) . .., _ . 6 
b) . . . 6 
c) , . 7 
cl) ... .., 6 

II 
I-a) ... ... 3 

b) '" , '" , 6 
c) '" '" 6 

2- , ,. 10 

III 
I-a) (2X2)+(2X3) 10 

b) ... ...... 7 
.2 -- (.'3+2+3) 8 

IVa 
1- a) , , ,. 5 

b) .. , (2+10) 12 
c) , " (4+4) 8 

all IVb 
a) ... ... 6 
b) (6+6) 12 
c) 7 

Total (I + II + III + IVa all IVb) 100 pontos 


