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1s ,y~.~.:.: i r e  :;c:o qLic; f & r ~ e  , n ~ . r ~  prcyFt r2r  ?-;uncc e frio,lcncc u~: :  C C T ~ P  -~~.r.l.iPd8C:a~:: 
i t . ~  c l ~ : - t . t ~  ~ . E . . G  l a y ~ ~ ! ~ i r ~ s ; ; u n t c  &epole,,c;ota a g c t a , p o r  m i o  de un: funil de 

t~ rne i ra . ,d .c j .dc  c l o r , " d r f c n .  3;;richa com o g$s l i 'otrrtacio 3 f r a z r o e  tt?ni?o 0 

Q cui5; G O  ~J~,ilt;:i: r l c l e ç  ,dc iVa , r  p F & ~ j . ~ ; ~ r , t ~  c1g72n8 C ? Z S ~  de .?{.UC. 

CJn -a) -;.3ua do.., r'r:st-i?=; sc.,rr ?:~;cs) ;:v =. cxcizet:. ccm grIs , ictro?aze !i.rre t:i ri3 de p . p e l  
fie f:i:i',.r,#, '.:c;.:. i ; i . : ' l > ~ ~ ' , i $ ~  [-r,: ca~'.Sr!cj.:? 8- t ~ r c . b e : ! t i : ; ~  fi c: c?r;cí-!t cce? 

b j - I i l t - o$ .~~ . r  ~ l c ,  :;c.r: o T I ? ~ ~ : X C O  i1r::~ tirr. ( !c  pape; c.zi.1 &c- t c rnezo l .  i .~ ; .uc  o b s e r -  . . , .i. 
~ 2 , :  LV1.4:-)j;:a< $,p 'j;;, f C j;& ; E , ;  sú G:;~;L ., ~ ; t  : :O:;  ilT<z ~ . c L : ? ,  ~~14 i2e2 . s  R )  C? 'a) 
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. . .. -* 
~ Q - . ~ J ~ ~ ; : : .  :..:i: , ., ,, ,- <..:,;-.;;c;: <.c ;":L .:dc ,-,;..L.. -:,L:l&c : l i ;  s:>A.-J,$ !, ,;Lt::,; ;,.;:<:,:,.i;?.~cu < u d j . : i t +  

, -~ ' 1  ;c :, : : , ~ ~ : - . : ~  F;( ::c..'~<::; - ;f-;*,,iz . - ,V 2 6 ; ; . ~ ~ ~  i ~ ~ l r .  * ' C  3 G:: dlr~;: ~ o ' i j ; ~ . ~  O 
5 '  ' 3  

. - .i!e c,?% sc:--.~ir..ne :;r;??;';.; 4;- ;..;rn, -. ) . r6 :~ i&0 
,> ,- ,. f .- ;.. . , . L j. : & C.! :) r: . L ,. : .".* c . ;,:;, . 

12 -~>i:;p onha s mater ia l  nec es sdri o para preparar m o n f  8.c o, 

2Q-a) -Procedn de modo a onber se a desprenafment li ds gba j$ s ç  c ~ m c ; a n .  
.I 

Desc?rve o enwai o seal i  zaA o. 
r) ; -r;@ o g&s ,-j$ se ~ibestct,8.proxime-è C) tubo de safda p a ~ e l  de  t omezo l  ~sv.3, 

e varrneli?o,pr&viamente Irumedecido. diga o due o3servct? c. o que concltic 
dessa o b s e r v a y ~ o .  

3 3Q-Fe.9~. r n ~  experi8ncia. que m o s t r a  a, grande solubilidade d e s t e  &Q ne. ,gua.  
:.:la~cre'tra o ensa io  que realizar e os sesultn,dos a Que c2~e[;er. 

4Q-Prc,pa.re alguns em33 de R-ndnia. 
:;3etemine a perceritagem de l-ridnrbxido de aitibnfo e x i s t e n t e  an r:.:j.c)nfa qne prz 
parou, (: n o l u t o  de $cicio d e  ; uq  v a i  servir-se.  conte% 49 era de &ido m l f ~  
r i c o  p o r  IVf'C cms3. 



Exames de 1948 .x. J ~ ~ ; , T  1 3;k; ~1 1; 2 ci'- 2 f\XT f. " ;.. . .  .., :.i 
fJ ., , 

I a ) - D t ) e s c r e v a , t s c ~ ~ p e n ~ d o  a sx-posiqão cam eaquemae,o sou tmbaUo 
9 

b)-Escr%va,a equaggo ou equaçõers qu@' tmduzem os fcn6aenos. 
c)-~uponuo clue tirrk;a o b t i ù o  25 oaíB tia kcido azbtico,ctaIouia Q peso da reagents - 

B ~ L I ~ O , C O L  I b i 2  de il;purezas,quo t evo  ue  crripregar para O obter.& densi- 
~ , ~ c ; c I  40 ~ c I C O  a z 6 t i a o  h imak  a l,5. 

2%-a ) -Gbaeme e dsacmva as proprf edadau FLal  o a ~  do bQdÚo. 
B ) - ? ~ ~ L L ~ s  W ~ A H  (;oLai'; do 6ciGo e veja a acç8a sobro a t i n t u r a  de tor-riezol e 

Pana l l t  nlsfna e v e m e l h ~ d a .  

3Q-a )-Faça ac tunx  wms U O ~ R S  do dr ido  conacntmdo rrabr2 m r e d r i o , ~ n t e r p r e t e .  
h)-f-ciçn n.ic52az unas  <;o%as de 6cfd.a di l ' i i í io  sobre naw~nks10,Interprels. 

c)--% que afe rem os qsses gue se l i b e r t a m  nns mnipt i l~q66s  cles &limas e )  

(L3 b)? 

4-Q-3obre um OQCO de p o r c e l ~ m  ,BQU.:ÇR tortemsntt3,dumuite alguns nlnul;os,uma peque- 

I na ~ Q R ~ I I o  da c a r v k  de mndoiro pulvarXznda.Sobre o oarvgo ainda quente lanoe 
I 

I I ~ S  go tas  rle ácido azhtioo. ~ u e  o b s s m ?  
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l(t-~]ispo.&? o > : . ~ k . i r i n l  neoegs4ria para prep.rar e rsoolher  alguns oentimstraa 
G ~ ; ~ * O O S  ac d~ido R Z S ~ L O O ~  
n ) - ~ s o ~ ~ ~  ,~ooi-qnrihnndo a ox:poniqnc cci? €c'r.UeiIlaE! ,o BRU ~ F P ~ R L ~ o .  

R OU e q i q ~ e ~  que tm)iiluzem O i a n ó m o .  

?.c - p ? p  r:.::,gir ,~i:r.:i tùbo Ba e m  c r c  , i ~  > - y i i r n .  o pedaço d;. aobm com oeroa de um om3 
da $.c.lco z4.L :si> que: g;?epe ::Qu. .;ti?; O'~SCZT?,?  

p-R)->;ai -;;I~;>O ,<e :.ni-,:o deite: \]:,i gniioo fie: enxofre r: oeror. de E cm3 do B ~ i d o  
:i~lt~ i?si:2u31nu..r:quBCR. Qitr 033 CTR~? 

:i3) - . ,  T - - w  ;,2~sncid,:,, - - 5 rer;,oc$o,aoi:.ce rn:.,ousor e pausc8o nlgum t o ~ . ? f ?  i-lnne no tubo u ù i ~ S  

g f : n  <Ir .-io:~.lio Ai? n3.o~.&o de bbr io .  que O D ~ C X V R ?  
.%p:igiit:,i.i. .izindn ?3- WLQ o:4t~.;?o ?iiLi.ii~a ,A raodlfio~(;fio o b s o ~ ~ % d a .  

ou ui, ; , ~ , : ; ~ n  ; ,3st;l:i,~1i 1 . ~ ~ 3  !as r,ue:nn q:iantl cb 63 do &oI(lo ir O P B ~ U  e 

eo?.cy>iexo s ;;?rx voitl:.ia a t6  czrog :ic: C; c:-!V .>:uutyelf ze? i i m   te desse as lu ta  
/irico cgi , q O l ~ i ; ~  at? h i d ~ ó ~ i a ~  de ~ 6 d i 0  et 40 gra/litro e fioter~iine o t i tu losem 

Gr/litro :..o roliito dt: bo ido  1z6tf o0  que pX'O'arOU. 

IQ-Disponha o mt c d a 3  a ~ c e s s á s i o  gara  pwpárar $63 s u l f ~ d r i c c .  
b ilu?anh2 q:.~e u t i l i zou . .  . .. .. .c:~migrti de reagente sblido. 

p-3)-;uciirie o ,&r. n:i ezt.rsui,d;;e Be riu Su to  a f i i a ~ o , ù e s c m v ~  o ~ b s e m a r  R 
I tm.diilzn por  iKin ccluaqao quin?.on os fendmonos o b s e m d o a .  

L b -  h m t i  do gdn & u l i l d r i c o  chu urr cnco Be poreelcna.lies~:reva o que 
o3nervar c trric'iuuc~ zs te  rnocio dc ~ o i s b i i ~ t ã o  do E ; ~ S  por tuna equação quimioa. 

3~ -a) - ~ 2 q u  bo~Si . i? .b  T u gBs atravGa 40 ~u:-;i;iintc s o l u t  o : 

1 ; -?;i+ v , ~ t o  :i:; ,prr:t c 
2, / - L ,  ' . 'u lTi; i ,~ zinco 

9j-<iosc.:a ?i? C ~ ~ ? ~ C , * ? . ; L I '  -. O :;;uc ~ b 3 e n a r  e tm uzil por I L ~  equaçso qui- 
n i a n  9.3.. . . . . . . ~ : t x s c ~ l o s .  

b'j-7<*f:ri bor:xa.?::.ar 2 6rt.1~ e Z a n ~ c  zlo :ioXl~%o o b t i d o  U T G ~ Z  ~ ~ ! . t ; ~ - i n  de t i n -  
4;ii.r~ ~ i e  Gnrncizol . Znternret o .  

42-7uqo-nda que o n?:1&8iite solido el~pregado contdm 20.7 de impurezen e que fi 



L lp-?isnoxllr o :n-tcfi,:ii n^csea$r:o 33ra preparar  gbs sa l f id r ioo .  
I o R),ch3apq :? ci:e;?:lmvo p72;;:5.3 23:i.ess j ' j ,~fi .  ~ 3 . i ;  o O G<B.  

a-- ,.-- ~)-'~oDIIB 5 ,  7 . 3  r ,  j z3lil'L:12.íkG11 50 g 6 i  +,a 5 g a  .2escrevo como 
- 

f">li<i C,': \!?L . 
29 ,Znzf'.c?. *&i,; -;; d,:.. ... LXY' ,,-i.j~ii) v COLI ~ ~ i i . l t i * i . ~ ~  B leite-lha ws gotau da tioido 

BZ6-;;2Cp. es::rn>m n I n ~i ia !o~y . r~ in ,  tn;.~iu.:;ig.u~ o fe116imno ob~srvado pela reapea- 
d .  t !-?r% e q c í  :itlLlrhl c P. s 

32-8)-:,?nn~: mwi ti~.$c (i5 enrn3.o E:QLIU~EO de u i a ~ o m t o  de pot6ssio €?,noutro, 
." u,Ta c;c21:cí;o (i* ;rl~!?;rr~n~tlinfitn de  3 0 t 6 ~ í ~ i 0 *  

h) - F 3 ç e  9.5 SC:~J. o.i OCLC c::: i<,ii:?ii u<i~ ~ o l r 9 n t e  de s ~ l f  i i t r ioo.  

c )  -noroyp.ry 9 oh7rry: i r  o,? o:d: iuli "ac. cu soo ,a ~ x g l i p u 6  us U O ~ ~ ~ ~ ~ C ; E I Ç ~ C ! S  

- L . . 
i .?  - +  c . .  ; , . , c: - . f .  . : , '  , , ; . . . ! .,: ,.> 

1 ;?c 2; . :*p ~ ~ n z ; ~ : ~ $ &  
; r....r':i'r?: .; :-:?: 7.m p r.;..?,- ,?c ,::!- ,?. FT:. ;,:$, +. , ,* - ( 7 .  .. ., . . 4 . b  1%: C!,:,:+, - ,. 

.i .. ', .; 3.: t.. :."$': *: i:,. ,, 

h . .  
' . . & .  n3.. i : 

, . ., , . . C , ., I'x. L 7 f  .- r', f .-: . 7 {:.x, c:, [ < . ' . i  c+-  - - , , a  ., ?, ; :.., ? !- + ; . : . c . .  :.$Myr* ::::.:... , . .. ..* 
, a*. , ,* < , :; - ;; 2 .i, C?. r+:< .:>,?;i * 

. , c::; .* > 1 .  ;:>; !, . '-;.,?'!., . -i .- ,.-.: . . * .  7 Z f .  
, , 



29)  - C Q ~ O ~ ; , G ~ ?  uI.i yedcí; o cie vli3.a. ,?cem nc f u l ~ d o  fl.?.r:r~a. ,?sovetn suf i c i e n t  rtmt4nf;e 
.I , -. . 9 .>L::: i l z . : y !  ,.:I. t .  :: ?:,L,(-L; i:.;-,t,. , . - :>r . : . - .> ,. I...,.. (i:. cl;ui.ki ,5.~-ic.iil;~t:,s~!L~r~; c - . : ' t~  ,t-1.~7t- :~,rove - 

P %E. C~:CJ.LI ? C .  2::- ' . : : ~ C C : ~ C : . ~ ~ ~ ~ , ~ : : , ~ ~  l j G ~ j - ( j  scj'ùre e. cJ:cr~o.,.,ge ~nacp.a,? :.;ue 
C ~ . ! r u ~ r i ~ í ~ ~ d . f . : ~  g.c; ~ $ 3  ca.rT: c?ilicc f cfz::; $ob..tar. eci ~ ~ i d $ i ; ~ 3 : : ~ . ?  

4 c )  -3upouido q i ~ e  ';iikj.a sijiiregedo L50 grs d.c roil,gmte sblldo c? mo tixh& c3hG 
60 45 grs ,  de r?nídrbdc cnsh6nico,ce. lcule E pc.xêntr?.<:ern de i q u r e z a a  B@ 
refer ido reagent c., 
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1Q) -a) -Disponha o ma te r i a l  necessdrio p a r a  p repara r  e recolher  metano por  
deslocamento de dgua. 

i 

b) -Descreva como procedeu,a~ompanhando a sua  descric;ão de um esquema, 
6)-Escreva a equac,ão que t raduz a reac$%o, 

2Ql-a)-Bcha u m  tubo de ensaio com o gás e aproxime-o d u m  chama.Que nota? 
b) -Paga borbulhar o g$s a t r a v d s  dum solu to  de &ua de bmmo,@e nota9 

Que conclue? 

3Q)a~ncha uma proveta  com c l o m , a t d  d o i s  t e rpos  do seu volume,(~o labora tó-  
r i o  há j& montado um aparelho dest inado a preparas30 do c1oro)e acabe 
de a encher de metano.Apro&ime e s t a  duma chama, 
Verif ique que um dos produtos da reqcção a n t e r i o r  tem propriedades dc i -  
das,Descreva como procedeu e o que observou, 

b) -Desmonte o aparelho e proceda d e  modo a v e r i f i c a r  que no tubo,como re-  
s iduo da reacr,$o,existe um cãrbonato.Diga como procedeu e o que observou. 

49) -Admitindo que no aparelho s e  produziram 22,Qitros de  metano,calcule a 
quantidade de reagentes  com 86,4% de subs tância  pura,que entraram em 
reacção para produzi r  aquele  volume de gds. 

<, - . , , ~ l ~ r r ) i o  ::i;cicio r! a u i i c c l .  

;id3Gla.i12 .) . i i :  ~ b ~ ~ ~ ~ r v ~ y  i? i n p < n  8.:; . caco- I. osorose  as equações quLm:-n 



I 1 7 - s ) - : ? i ~ ~ o n h a  o . # , ? , t - r i a l  neoessliic ?-.r? a - ~ t e ~ > i . l - ~ ~ ~  3 ~ i p ~ e ~ 8  ,?lco&ise r io  Til- 
-c. nho que 1-12? r ~ r  L nr;-ie c lido. - 

b),n,,;;;:? c ....7i-1R;,3 ;L0 ).?;..,?i:l;:j i'.> l.)Z3"U* 
-. 
..,.C.W" 2 g,ij,- :i?;? $-:.r:? 7õt~??: C_) y~--..:,;e~ito 2714 :~tiLixou,a t4cnicn q a c .  $6- 
:.:;A:L[ ? a r t .  jj.t,:r o o,z,;al;;~ ,.= 3s r ~ r m l % a d . o a  que o'n%eve, 

c j - ::ii;:-~~ p f rtr, ,,%o :qidef do sobra  o ressente de ~r;?if'f( soluC;o [Li.lri.*i 

, r., :~;~c;r jp .q  ~::-?~:.~:;~g:-.~:.o .-.n-i-ç. ::Ic-C' .O c-:J~?'L~.LcIL:~) T3iry;2 como rirocedeu ?i oe r?c?ul- 
b ; ? ú ~ ~  8 !;-,e ~ S i v ,  .L v .,oa. 

&o. 

4% -...:i~;,on:io ;uc  obter^ 33 cln'< ,. ...., c !  zid.~'ldo,ol:,J.silit: o gt,fio de r : l co~ i .  e t i l i a o  I L ~ C R R -  

5ii3-r.:3 '>.?r:' 2 ?!.L? 12s71'(?'?~~3~80, 

3 e l - , ~ : i d f i ~ ~  a:, a lùo fc in  U c t 4 - k f c ~  - C 9 c': - 



- 
I 

l i ? ; .  - ; :~SL;ATL v-!;::. , : ~~c~ - i . : ; , ; . : r "  , - !c~ . , :&-o  :-c. ucii .s lk.ncia org(o;8nica. que !fie f o i  bosntsaidn 
. . .  , . -, c c-;: ,,,;.,-!, , - ~ ~ ! ~ . ~ ~ ~ : ,  e 7;t:qs&<: .I-.:. c:.,l'b C! &~:11,:*:1 (1 e &:,:iti 0 $ P ,: ~7"j .e  3. ir!:+5~l a I::$ 3 

' O  t :  . . 1:. i .  í C o i ,  <;:r. i;.:::: e:.:i.ipri-- .- 
c i . ~  ;.,L! c -  ! <  #,:L : 2.:. ,, 4: ;.< , :i:- L: "c, 1;' ur::-a 2 , ; .  i(!.y:i,:j. 0 c?.~?' ,  d n i ~ o  c *!,::..i: (,:r c ítg1.I8,. 

C . .  "a ..a p )  ,!< , -:,. r . :  .... in2.:;ú,:.cz LF'.:3l; c , -~ !Gc- - - - -  .,:,!..?:o dnj :cxnC;. eno:: ni i~. ,e:~lorcri ,T 

b) Te L ~ T I ; :  - :p.y.:'pj +, ;>y:lr.r,tp r) t ~ i i ?  7 6 ft r . 5 ~ ~  I. T, .? CI:-' ,-!!J C! t TL:'~::; 1:;: OU. 
., ~ J C  . :,:L!- yc;r'iyq;?$p d.p;*p-L-,  ri?- r )  !::'i ??-?E C O ~ ? ~ ~ . + T . ' E B  LI ~ ~ C T T E  t~1';1,3~.l?;í~r# 

;':xz. ;I;; t- :.< i:!:uq-ev n e;! c. p erf ei t,.i 9 




