
Traba lhos  ~ r ~ ' ~ ~ i c o s  ae  qufmica Junho de 1945 

a)prepcrre J, q u a n t i a a a z  ua oxi,;nio que julbor n a c e s s b r i ~ ,  para encher  com- 
ylet ,aent t :  aez f r a s c o s  i ,uais  a o s  yue l h e  s a o  f o r n e c i d o s .  C a l c u l e  2 qudnt: 
dade de c l o r n t o  dt p o t d s z i o  que deve empre,ar. - 
Pese a q u u n t i d z d ~  du clor , to quu o c d l c u l o  l h u  i n d i c o u , j u n t e - l h e  a porpao 
du b idx ido  d t  r a n , a n ~ s i o  quc a c h z r  conven ien te ,d i sponha  o  m a t e r i a l  para 
n r i c b l h ~  do oxi,$nio c encha corn Ole d o i s  f r a s c o s  que l h e  foram f o r n e c i -  
d o s e  

b ) u t i l i z e  urd dos f r s s c o s  a prove  qus o &&s raceb ido  6 o  o x i g f n i o  

c ) u t i l i z e  o  su,unao f r ~ s c o  u queiole nBle urn pouco dc  f 6 s f o r o .  Tern~inada  a 
combustZo f;~(j.- UIU s o l u t o  uo produto  o b t i d o  e m  5,ua a v s t i l a d a .  

d ) ~ e t i ; r i u i n u  a p ~ r c ~ n t a , a r o  a0 Aciao axis tente  no s o l u t o  qut: fez. Sirvi i-se 
p a r a  i s s o  do s o l u t o  c l c i l i n o  qua o p o f e s s o r  lhb f o r n e c z r &  2 c u j ~  concen- 
t r z ~ 3 0  l h 2  serA indici lda.  ( ~ u p o n h ~  que o & i d 0  o b t i d o  exclusivmnc?nta o  
& i d 0  m e t i ~ f o s f 6 r i c o ) ,  
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n ) p r e p s r l :  u quuntid;rde dz oxi,&nio que ju lbus  n e c s s s d r i u  pari unchar com- 
p l c t ~ a e n t e  o i t o  f r a s c o s  i b u a i 6  a o s  qu;: lhr s30 f o r n e c i d o s .  C a l c u l e  a quan- 
t i d a d e  a e  c l o r a t o  de po tGss io  guc d s v ~  empre&&r. 
P e s e  A qudnt idudc  cie c l o r a t o  qua o c d l c u l o  l h c  i n d i c o u ,  j u n t e - l h e  a por@o 
dd b idx ido  cid ~ n ~ n ~ ~ i n ~ s i o  que a c h ~ ~ r  conven i~n tc ; . , d i sponhn  o  m a t e r i a l  para 
L r ~ c b l h a  d o  oxib6nio  e encha con Cls o s  d o i s  f r ~ s c o s  que l h e  foram f o r -  
nec idos .  

b ) ~ t i l i z e  urn dos i ' rL~scou e q u ~ l n ~ e  n31a un~ pouco de cnxbfre .  Torminadn a com- 
bustno f;gn uri s o l u t o  ao produto  o b t i d o  en1 6,uu d e s t i l a d c .  

c) l leterruinu d percentnge~i i  do Lciao e x i s t e n t e  no s o l u t o  que f e z p  S i r v u - s e  
p d r ~  i s s o  do so l? - ] to  u l c x l i n o  que o  p r o f e s s o r  lhi; f o r n c c u r j  e c u j a  concen- 
t r a p s o  lhu sar5 i n d i c a d s .  (Suponh; quz o dcitio ob t ido  C uxclusivauiante o 
&ciao  s u l f u r o s o )  

d ) ~ d t i r u  do r e c i p i c n t u  ondu p rzparou  o  oxi,$nio o s  p rodu tos  qua 1 C  s e  encon- 
t r r z m ,  ~ e i t e - o s  crll 6,uct u d s t i l i t d l ,  ,i,~exa-os beui i: f i l t r ~  o gul;: o b t i v e r .  
Prove qut: no f i l t r i*do  d x i s t e  UILI c l o r ~ t o .  

maria silva
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a ) ~ n c h d  doi:, pequerlob l r ~ s c o s  cob* c l o r o  ob t ido  a p a r t i r  do c l o r c t o  dzs lu- 
vtzdeirus,  qunndo v c r i f i c d r  qul: \;st30 b e ~ ~  c h o i o s  f a ~ a -  borbulhnr  o  r c s t n n -  
t e  66s  z t r a v 6 s  d; 5,un c o n t i d a  nuill copo 

b ) ~ a s a  d r d e r  ULIL pequc~i-  pors3.o UG fo'sf'oro n u r ~  dol; f r a s c o s  corlr c l o r o .  Des- 
c r s v a  c e x p l i q u ~  o  q u ~  se pnssa  

c ) ~ i r v a - s e  ao o u t r o  f r ~ s c o  che io  dz c l o r o  e i n t r o d u z a  n e l e  uha t i r c  de  pa- 
p e l  dt: f i l t r o  eubc-bid;; ell' $ut;u:l-rdse Descrev, e exp l ique  o  que s e  passn ,  

d ) ~ s t u d t :  a a c ~ 3 o  do s o l u t o  a, c l o r o  que f e z  eul a)  s 6 b r c  u n  s o ~ u t o  de iode-  
t o  de  p o t 5 s s i o .  procud2 d~ uodo 2 provdr  que ss l i b e r t o u  iodo n e s s z  r e a -  
csao.  
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a ) ~  p a r t i r  do b idx ido  dt: s,iznbanGsio pr~pczri :  a q u t ~ n t i d a d e  dc c l o r o  que j u l -  
i;ar n e c e s s d r i a  p a r 2  cnci-ler coi,iplet;ultente o i t o  f r a s c o s  ic.,uuis b c o s  que l h e  
stlo f o r n e c i d o s .  C a l c u l e  ci yuilntiunde d~ bi6xido quc d ~ v e  euprebar  s ~ b e n -  
do que Blc contkru 5% dc: irilpurezns. 
P e s e  n quan t idade  de b i6x ido  que o  c 6 l c u l o  l h e  i n d i c o u , p r e p a r e  o c l o r o  e 
encha cob el t .  Uiii dos  f r a s c o s  a qua c~ciha s e  fui r e f e r e n c i a .  Depois de es- 
tar ben~ c h e i o  f3sa b o r b u l h ~ ~ r  o r e s u l t ~ n t e  d t r*v&s dn 6gua c o n t i d a  num 
copo 

b ) F z s a  a r d e r  ma h 6 l i c z  de c o b r ~  no f r d s c u  que encheu corn c l o r o .  Descrcvz e 
expl iquo o  que s e  pass 

c ) ~ e i t e  a l d u n s  c e n t i ~ d e t r o s  ccb icos  de &ua no f r ~ l s c o  onde a d l e u  o kg$#$ co- 
b r e , a g i t e  be~u e j u n t e  rzo l i q u i d 0  u i ~ z s  ;;8tbs de m b n i a .  Descrevc  e  expli.. 
que o que se pnss:. 

d ) ~ s t u d e  a c p o  do s o l u t o  de c l b r o  que f e z  eL1 a) sSbre uu s o l u t o  de  broue- 
t o  de po t i i s s io .  p r o c e d a  dt;  lodo do LL provczr que se l i b e r t o u  b r o ~ ~ l o  ness2 rea- 
c  $a0 
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 prepare Acido c l o r i d r i c ~  ; p a r k i r  do s a l  dss cozinhns.  Suponha que o  sal 
que u t i l i z a  cunt61u 107; ai; ihpurezt ls ,  p z s e  z qunntidrzdt; do sal  que achur 
necessLr in  pard  o b t e r  20 l i t r o s  de 5cido c l o r i d r i c o  s e  a ~detti$Io f 8 s s e  
f e i t ~  nas c o n d i ~ v e s  norlidis de pressclo G de t e iL iperL~turn  

b)proc&dn de hodu n dehons t ru r  que o  dcidu c l u r i d r i c o  6 u u i t a  s o l u v e l  
nu r!~~un 

c )$ s tude  C; ucp2o d o  dcidu c l u r i d r i c u  sdbre uiu s o l u t o  a u ~ i  s u l  du p r a t d  e 
expl ique  o que s e  passa 

d) l ? r r~a  uu s o l u t o  ao 5cido c l o r f d r i c o  que prepurou e  de te r r .~ ine  a p e r c e n t x e m  
de Zcidu puro que nGle e x i s t e ,  Pa ra  Bsse e t ' e i t o  sbr-lhe-h f ~ r n e c i d o  u u  
s o l u t o  de ulda base c u j a  c o n c e n t r ~ ~ n o  6 conhecida 

Trabalhos p r 6 t i c o s  d s  ~ u i ~ i c ~  Junho de 1945 
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a ) ~ s l c u l e  d qudnt iaaae  dz s a l  das cvzinhos qud s e r l z  necessAria para prepa- 
rar I8 l i t r o s  de  Aciac) c l o r f a r l c o  ~deaido nds c o n d i p e s  n o r ~ ~ a i s  de press30 
e de t ebpe ra tu rn ,  Pese  essz qudntiaade de c l o r e t o  de s6di0 (suponha que 
o  s z l  eupre ado 6 puro),pregare a s c i d o  c l o r i d r i c o  e f n ~ a - a  d i s s o l v e r  em 9 I00 c r d 3  de agua aestiladdz. Suponh'~ qua todv o  dc ida  pruduzido s r  d i s a o l -  
veu na  Sdua. Detert l ine e l o  c ~ l c u l o , a  c o n c e n t r a ~ n o  do s o l u t o  que cssilr~ )E ,,,,,.-, 
p r  eparou. 

b)Nuu tub0 de  ensa iu  p repare  a n i d r i d o  carb6nico a part i r  desse soiuto.Diga 
c o w  procedeu e o  que observou 

c ) ~ r o c e d a  de ~ ~ o d o  a provar  c l ~ r a ~ e n t e  que o 66s produziho em b)  8 o ani- 
d r i d o  carb6nico 

d ) ~ s t u d e  z acg lo  do s eu  s o l u t o  de dcicio c l o r i d r i c o  s6bre os s o l u t o s  dos 
a a i s  ne rcurosos  e ae chul~~bo,  D i & a  culllo procedcu e que observou 
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a ) ~ e t e r m i n e  a percentagem de h id r6x i ao  de am6nio e x i s t e n t e  na am6nia que 
l h e  k f o rnec ida .  U t i l i z e  p a r a  i s s o  um s o l u t o  hcido que o p r o f e s s o r  l h e  
e n t r e & a r &  e  c u j a  c o n c e n t r a ~ a o  lhe s e r 4  ind icada .  

b ) ~ y u e $ a  ma p e q u e n u - y o r ~ a o  de  a m d n ~ a  nurn ba l ao  de Wurtz, Hec6lha a subs t an  
c i a  l i b e r t a d d  e i'asa qua lquer  e x d e r i e r ~ c i a  que dzn~nrnstre que essa subst&n= 
c i a  6 multo s o ~ 6 v e l  n a  abua 

c ) ~ s t u d c  a a c p o  da ambnia s8bre  a f e n o l f t a l e l n a ,  Hqueca um pouco de  arndnia 
corn f e n o l f t a l e i n a ,  Descreva e exp l ique  o que s e  p a s s a  

d )Zs tude  a acsao ua a m d n i a  s8b re  s o ~ u t o s  de sais de z inco  e  de cobre. U t i -  
l i z e  p r ime i ro  pouca ani6nia e dego l s  mbnia em excesso ,  xxy l i que  o  Gue se 
passa 

Trabalhos  p r&&icos  a e  qufmica Junho de I 9 4 5  
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a ) ~ a l c u l e  a quan t iaade  d e  c l o r e t o  de amdnio puro que s e r i a  nece s s6 r io  p a r a  
p r e p a r a r  .*.. l i t r o s  de amonfaco medidos nas  c o n d i ~ o e s  normais de  p r e s sao  - - 
e  de t e r p e r a t u r a .  pesa a quant idade  de c l o r e t o  de &udnio sue  o c 6 l c u l o  
l h e  i nd i cou  e proceda de mod0 a o b t e r  o amoniaco ?i c u s t a  a e s s e  c l o r e t o ,  
Receba o  amoniaco foruado em IOc cm3 de  Q,ua d e s t i l a d a  e de te rmine ,pe lo  -7-- 

c 6 l c u l 0 , a  concentra@lo do s o l u t o  assim f e i t o , s u g o n d o  que todo o amoniaco ----- 
produziao  s e  d i s s o i v e u  na6,ua 

b ) ~ s t u d e  a acggo do s e u  s o l u t o  de anloniaco sobre m a  pequena yorsao de so- 
lute de  &c iao  c l o r i d r i c o .  Descreva e exp l ique  o  que s e  passa 

c ) ~ s t u d e  a acgao aa amdnia s b b r e  a f ' e n o l f ' t a l e ~ n a .  Aquesa um pouco de am6nia 
corn f e n o l f t a l e l n a .  Descreva e ex~lique o quese p a s s a  

d ) ~ s t u d e  a a c p o  cia amdnia setbre s o l u t o s  dd sais a e  chwbo. ,de alwninio e 
f i r r i c o .  u t i l i z e  p r ime i ro  pouca ambnia e a e p o i s  am6nia em excesso.  Expli- 
que o  que s e  pa s sa  . 



Trabalhos prjticos de qufmica Junho de I945  

a)prepare s Soda cLusticu a partir dutu soluto de carbonato de s6aio e da 
cal apa,aaa, Quando entender que 3. reac$Xo est6 terminada filtre parte 
do contebdo do recipiente que utilizou 

b)~irva-se dm pouco do soluto dt soda obtido e proceda d e  modo a separar 
a soda do soluto onde se encontru. 

c)~unte urn pouco de fenolftalelna ao seu soluto d~ soda e d e i t e  s b b r e  @ l e  
. :cido cloiidrico em excesso. DescreYa e exylique o que se passa ------- 

d)xstude a ac~ro do seu soluto de soda sbbre os solulos dos ssis de chum- 
bo,dz cobre  e fgrrico, Utilize primeiro pouca soda e depois soda em ex- 
cesso. Explique o que se passa. 

Junho de I 9 4 5  

a)prepcre urn pouco d e  6,ua sulfiarica, Dl& como procedeu, 

b)i)eterminl a percenta~tm ae &iuo sulfidrico na. d,ua sulffdrica que prepa- 
rou.(~tilize apdnas $art2 uo soluto que fez). 0 professor entrebar-lhe-4 
urn soluto alcslino de concentrapo conhecida. 

c)~stude a acpo d l  6,u~ sulfidrl~~?, sdbra os solutoa dos sais de prato e de 
cobre.Exylique o que se passa. 

d)bereulhe na @ua. sulffdrica uma tira de papel nzul de tornesol e depois 
outra de $ape1 embebido em soluto de acetato a t  chumho. Note e explique 
o que se passa em c ~ i u s  urn dos  casos 



Ponto N P  I2 

Junho de  I 9 4 5  

a)~eseja-se preparar ..... litros a e  Acid0 sulfidrico, (suponha a medip!Lo 
feita nas condipes n o r n ~ a i s  de pressao e de temyeratura). Calcule a quan- 
tiddde de sulfureto ferroso puro que deve utillzar na preparagdo daquele 
volume ae ,&s sulfidrico. 
prepare o gds sulfidrico 

b)sncha beni um frasco corn o g&s que greparou. Lance nesse frasco umas g8tas 
de gcido azdtico. Descreva e explique 0 que se passa, 

c)provoque a combustao ao 66s sulfidrico e mostre que,em certas condi$des, 
aqu@le fen6ueno d6 origea ao aparecimento de enxbfre,  

d)Faga borbulhar o g$s sulffdrico atravks auru soluto dun1 sal de antim6nio. 
descrcva e explique o que se passa, 

Trabalhos prgticos d e  yui~lica Junho de I 9 4 5  

a)Vae preparar o anidriao sulfuroso necesshio para encher seis frascos i- 
budis ao que lhe 6 fornecido. Calcule o volume de acid0 sulf6rico neces- 
s6rio para Bsse efeito sabendo que o dciuo de que vae servir-se tern a 
densidade de .,..... 

b)prepare o g&s sulfuroso e encha beni urn frasco corn ele. verifique se estd 
bem cheio. ueite nele umas Gotas de &ciao az6tico.0bserve e explique o 
que se passa, 

c)~aga m a  experiencia que prove que o anidrido sulfuroso 6 soluvel na A- 
gua 

d)~irva-se aum pequeno volume desse soluto e determine a percentagem de 8- 
cido puro que Ble contkm. Pra esse fim ser-lhe-d dado urn soluto alcalino 
de concentraga0 conhecida. 
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a)prepare anidrido sulfuroso por sfntese num frasco de bOca larga 

b)~a$a urn soluto do ~ 6 s  que preparou e sirva-se aum pequeno volume dele pa- 
ra detern~inar a percentagem ae dcido que 16 se encontra. Para @sse fim 
ser-lhe-6 forneciuo wn soluto alcalino de concentrasao conhecida 

c)Sirva-se aoutra pequena gorp0 ao soluto hue f e z  e estude a sua a c p o  s6- 
bre os solutos de dicromato e de &erman,tzr,ato ue potdssio. 

d)Estude a ac@o ao mesnlo soluto de ,As sulfuroso sdbre urn soluto d i l u l d o  
de tinta de escrever. 

Trabalhos 8r$ticos de yuinlica Junho de 1945 

aj~abenuo que o 6cido sulf6rico que vae utilizar no seu trabalho tern a den- 
sidade de ..... calcule o volume desse dcido que dever& eiugregar para a 
preparasao de ..... litros de g&s sulfuroso, 
Sirva-se dessa quantidade ae &ciao e prepare o &As sulfuroso 

b)~ncha um frasco corn o &s sulfuroso e junte-lhe depois mas gdtas de 6- 
cido az6tico concentrado. passaao pouco tengo junta-lhe a1,uns cm3 de 
b,ua destilada e a,ite de ruodo a dissolver 0s produtos soluveis que ai se 
encontrem. Demonstre que,no soluto feito,se encontra presente o Qcido sul- 
fiirico. 

c ) ~ a p a  borbulhar o sulfuroso atraves duma solupao de aicromato de 
sio.Xxplique o que observar 

d)~erifique se o .As sulfuroso k combustive1 e comburente. 
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epar e 
.rva- s 
4 a. 

a )PI o gds sulfuroso a partir do com~osto chamado bissulfito de sbdio.  
S j e para isso no dispositivo utilizado na preparasao dos gases a 
f r r v ,  ~ a g a  reagir o bissulfito corn o 6c ido  sulf6rico de mod0 semelhante 
aoque usaria para preparar o hidrog6nio a partir do zinco e do mesmo 6- 
cido. 

,As su: 

, .I-, 

4 
b)prove quB-o lfuroso k sc na dbua 

:2 ** 
c)~aga urn soluto p$&$p$ dku~do de Iucsina (utilize m a  quantidade peq 
nissima dessa substancia) mte-lhe um pouco de soluto de gds sulf 
so. Observe bem o que se 3 .  FaGa agora,num outro tubo de ensaio, 
soluto de glicose e 'junte-o at contern a fucsina. Explique o que sa 
passa. 

I que 

ue- 
uro- 
um 

d ) ~  outra pequena por~Bo do seu soluto de gds sulfuroso junte umas gotas 
de soluto de cloreto de b&rio,.~xplique o que obsesvar 

Trabalhos pr6ticos de quirnica junho de I945 

a)~alcule a quantidade de reagente sdlido,considerado puro,que dever6 uti- 
liza preparasao de ...,. cm3 de dcido azdtico cuja densidada 6 1,s. 
Sirv da porpao que o cklculo lhe indlcar e prepare o Qcido az6tico. 

b ) ~ u r n  tubo de ensaio fapa reagir dciao sulffirico corn zinco. Quando a reao 
cp&o se estivar a dar bem junte-lhe a16was gotas do dcido az6tico que 
preparou, ~xplique o que observar e 

c)~stude,num tub0 de ensaio ,a ac@o do dcido azdbico s6bre o enxdfre. 

d)~uando jd tiver observado convenientemente a reacg8o a que sa refere a 
a l f n e a  anterior,deite urn pouco d e  &@a no tub0 de ensaio e agite de mod0 
a obter urn soluto dos produtos soluveis que ld se encontrem. Filtse Bsse 
liquido e prove que n@le se encontra presente algum dcido sulfhico, 
Explique os fendmenos que se passaram, 
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a)~ese a quantidade de nitrato de s6dio que achar necessiria para a produ- 
$80 de 1 1 . .  . gramas da dciao azbtico. 0 seu nitrato de s6dio nao 6 puro. 
Tern 5% de impurezas. 
Fapa a preparapo do dcido azdtico utilizando a quantidade de nitrato 
que pesou 

b)~que$a fortemente,num caco de porcelana,um pequeno pedapo de carvao. 
Estude a acsao que o dcido azdtico exerce sobre o carvao nessas condipoes 

c)gstude a ac~ao do dcido azbtico,diluldo e frio,sdbre o ferro. Repita a ex- 
perioncia usando o Qcido azdtico concentrado e frio. 

d)~um frasco de boca larga queime urn pouco de enx6fre. Terminada a combus- 
tso deite no frasco algumas yotas do Acid0 az6tico que preparou. ~xpli- 
que o que se passa. 

Trabalhos pr6ticos de ciufnlica 
Junho de I945  

a)~estine o vinho que f i e  6 forntcido e faga ss dcteruinapoes que achar ne- 
cessgrias para responder B seguinte pregunta : 
Eel mil litros aesse vinho quantos litros dc alcool axistern? 

b)Sirva-se do alcool que obtave r preydre,cu tubos da ansaio,os ;stares da- 
noniinados salicil'ato de etilo e ucetzto de etilo 

c)prove que no liquido obtido por dastila~ao exist6 ale001 e prove toulbem 
que existe &gun. 

d)prove que o alcool quando arde produz anidrido carb6nico 



-- 

Trabalhos yrjticos d a  c A ~ i w i ~ a  Junho dz 1955 

a)~aga,cuidadosamente,a oxida~ao do alcool ~rdindrio,~or intormbdio da uis- 
tura cromo-sulf6ricc 

b)~erifiqua a yrasensa do aldaido ordindrio no produto que obtcrve depois da 
reac~80 taruineda 

c)~erifiqua sa o produto quc obtav.: tan1 acsito s8brt o toinesol OTU sdbra  a 
fenolftnlelna, Tire conclusU~s ao que observar 

d)~eda st: o droduto obtido 6 coebustiv~l a,sejd o f6r,voja sa,na coabustao, 
houve foruasao ad midrido carb6nico 

Junho de I9 45 

ponto NO 23 

a)~isponha o material necess&rio & produg&o do acetileno e nao comece a 
p~oduzi-lo s e u  pensar nas reacsnes em que vae aproveitd-lo 

b)~omece por demonstrar que o acetileno $ w a  substancia or5&nica. Dig2 co- 
mo procedeu. 

c ) ~ a ~ a  bonbulhar o acetileno atravEs do chm~ado nitrato de prata maniacal. 
Explique o que observou. 
hepita a experiencia utilizdr~do o cloreto cuproso duoniacal 

d)~stude s acsao do acetileno sabre a &&ud de bromo 



Trabalhos p r 6 t i c o s  da cpfmica Junho de I945 

a ) ~ i r v a - s e  duma pequena porsao de ~ ; l i c o s e  e mostre,de u~odo a nao de ixa r  
d f i ~ i d a , ~ u e  e s s a  subs t anc i a  cont6nl carbono 

b(Na composipao da  g l i c o s e  tariberi~ e n t r a  o hldrogknlo. h o s t r e  que,na verdade, 
6 assim, 

c ) ~  g l i c o s e , h  s a m e l h a n ~ a  do a lde ldo  o rd ind r io  que estudou no seu curso,  
ten1 a propr iedade de r eduz i r  o l i c 8 r  d d  pehl ing,  L i ~ s t r e  que 6 assim, 

d)Fa$a  taubem,com a g l i c o s e , a  reacp lo  do espelho de  p ra t a .  Descreva rninu- 
c i o s a l ~ ~ r n t e  tuao quanto f e z  e i n t e ~ p r e t e  os fen6menos obsarvados den t ro  
dos l i u r i t e s  aos  c o n h ~ c i ~ ~ c n t o s  que atwe t e r ,  

Trabalhos p r 6 t i c o s  d e  r~uirfiica Junho de I 9 4 5  

a ) s a o - l h e  dadas duas subs tanc ias  s b l i d a s  A e I? m a  das  qua is  6 o r g h i c a .  
Fasa  os  ensa ios  convenientes p a r a  delnonstrar que uma das  duas 6 org&nic&. 
Diga qua1 6 

b)knhlogamente sao- lhe  daaos d o i s  l i qu id06  C e D urn dos qua is  6 org$nico. 
Fasa  os  ensa ios  convdnientes p a r a  demontrar que urn do6 do i s  6 organico,  

c ) ~ a s  duas s u b s t h c i a s  s 6 l i d a s  A e  B , a  que nao 6 organics 6 urn s u l f a t o  , 
prove que 6,de facto,um s u l f a t o  

d ) ~ o s  d o i s  l i q u i d o s  C e D ,urn a€?les,o quge nao org&nico,8 um s o l u t o  aquo- 
s o  aum c l o r e t o ,  provz que 6 assim* 



Ponto 88 27 

Junho de I945 

a)~alcule a quantidade de acetato de sddio 2uro que seria preciso utilizar 
na preparas&o de ..,.,. 2itros de wetano medidos nas condipes normais de 
pressao e de temperatura. 
Lonte o aparelho para a prepwas80 do metano,produza Bsse g6s e encha urn 
tub0 de ensaio con1 81e, 

b)~epois de se certificar que o g&s nao vem misturado corn ar,prove que o me- 
tan0 6 uma substancia orb%nica. 

c)~a$a borbulhar o metano atravhs da agua de bromo e dun1 soluto de perman- 
ganato, Observe e interprete o que se passa. 

d)~irva-se do acetato de s6dio que utilizou na preparapo do metano e obte- 
nha,a partir dele,os acetatos de metilo e de etilo, 

-- 

Trabalhos ~rhticos de ~ufrniog 

Ponto NB 28 

a)~m dois tubas de ensaio deite urn pouco de calcbeo e,sdbre 6le,separada- 
mente em cada urn dos tubos,&cido clorfarico e hido sulf6rico. verifique o 
que se passa em cada urn dos casos e conclua se serd indiferente usar qual- 
quer desses Acidos na preparapo do g&s carbbnico, 

b)prepare o g&s carbdnico nun1 frasco de duas tubulacluras servindo-se do 6ci- 
do que achou mais conveniente. Quanto ao groduto sdlido que vae ser ata- 
cad0 pelo Acid0 use a quantidade gue achar necesdria para a produ~Elo 
de ...,. litros de gds carbdnico medidos nas condi~bes normais. (0 prolu- 
to s6lido de que se serve tern 5% de impurezas, 

c)~stude a acpao do gds caob6nico sbbre a hgua de cal pondo em evidencia a 
forma680 de dois diferentes carbonatos que assim se podem produzir. 

d)procure saber se o $As carbdnico 6 soluvel na 6g~ta,se 6 combustive1,se 6 
comburente e se 6 uais ou menos denso do que o ar. 



Trabalhos  p r 6 t i c o s  de Q U ~ U ~ C ~  

Ponto  Nn 29 

Junho de  I955 

a ) p r e p a r e  a n i u r i d o  carb6nico  

b ) p a ~ a  uu s o l u t o  u€!sse &s e  v e r i f i q u e  que o  s o l u t o  telil p r o p r i e d a d e s  Acidas. 
S i r v a - s e  durn pegueno voluilie d e s s e  s o l u t o  e  ae tern i ine  a percentagem de Q c i -  
do puro que n @ l e  s e  conte'm. P a r a  i s s o  o  p r o f e s s o r  l h e  f o r n e c e r g  urn s o l u t o  
a l c a l i n o  tie concen t rasao  conhecida  

c ) F a s a  a r d e r  uu pouco de  rua,ndsio no i n t e s i o r  dun1 f r a s c o  c h e i o  de  a n i d r i d o  
carb6nico .  Expl ique  o que s e  p a s s a  

d ) p r o c u r e  s a b e r  s e  o  66s carb6n ico  6 s o l 6 v e l  na 6gua,se 6 combust ive1,se  k 
coruburente e s e  6 mais ou menos denso do que o  ar 

Ponto  N Q  30 
Y 

a ) g - l h e  f o r n e c i d o  uiu youco de  61eo de r f c i n o s  o qua1 tiever& supbr  c o n s t i -  
t u l d o  exclusivanlente por  t r i o l e l n a ,  C a l c u l e  a quant idade  de  o l e a t o  d e  po- 
t L s s i o  que 2oder6  o b t e r  & c u s t a  de . , . . . . cm3 uesse 61eo. 
( d e n s i d a d e  da 61eo : 0 , 9 6 )  

b)iv,esa o volume ae 61eo a que s e  r e f e r e  a a l f n e a  a n t e r i o r  e sapon i f ique-o ,  

c ) D i s s o l v a  em Gbua,nuni tubo de ensa io ,wn pouco uo drouu to  s6 l i i io  o b t i d o  na  
sapon i f i ca$3o ,  J u n t e - l h e  f e n ~ l f t a l e l n a ~ ~ x p l i q u e  o  que s e  y a s s a .  

d )  FaSa nova d i s s o l u ~ a o  dun1 pouco do p rodu to  s 6 l i d o  o b t i d o  e jun te - lhe  umas 
g o t a s  de  & c i a o  s u l f G r i c o  . Observe e exp l ique  o que se passa 



UC"O PRm#OK)UZ 00flOALO -6, Y -A DO OASTEILO 

Aüo l e ~ r t i ~ o  da 19M-1948 

do Curio Geral, IaQ Ciclo 
' j  

(Ponto na 1) 

I 
8 - Verifique rim / oamburante ou oaabustftel. 

BOTA - Faqa a experi8ncia iu preaenge do profwsor r u m i ~ 8 o r .  

6 )  eu. faz? . 

b)  Qua oonoluiu? 

3 - Obrana 8 aoçEo bo aoetilsno iõbm o nitrato da prata moniasal e 86- 

1 o )  fsorcna M fórmular a or nmer dos produtor reiultanter. 

) i - Yega 8 a m o .  dum 6cido .ziategte no iaboratbrio, que porira rer aonsidsm- 
I 

I do rarultantr da ozidagão uérgiea do aiaool ordinário, a dilua-o ao quin 

maria silva
Note
Liceu de Provincial Gonçalo Velho - Viana do CasteloSG-ME - Pasta: 2594 Subpasta 34Provas Práticas de Química1º ciclo 1ª chamada 1945nº de provas: 12



(Ponto nQ i) 

1 - P r m  que a saoarose poasu@ aerbono e hidrogdnio. 

i) Domo proasdeut 

b) &kpliqrie dontrni8nt~iaento os fontfcanos ebrenebor. 

I? - h q a  um r o l u t o  oon08ntrano de riabaPoi8 e Vsjs o sea cm-ortananto e 6 b n  

o l i oor  da l'ehling e ibbre o n i t r a t o  de pra ts  mcnfcacil. 

9 - t a ~ a  novo roluto con@antraào de sararose e s b l ~ i ~ ~ ~ - l l i o  'as o@ duns ga- 

ta# de &ido clorfdrico puro, Acueqa, ba modo a ;~.er.tc?r o i f n u l d ~  w ebu- 

lipzo durante 3 ou 4 .n i ; iu tu~ ,  s fitltchtsnw-lha $029 cCust:aa até  o referi- 
u do lftu%do ter nooção alcslina. ibtuùe a eact aogr ci aRbri 3 l i c o r  da Peh- 

ltng a s8bm o nitríito da pmta a o n i a c e l .  
* 

a) Ouo obasmau? 

b) Cenirontecdo as rtsultdos obtldoe e= 2 )  d Y 1, que c c z c l u ~ ~ o  tirou? 



LICEU PROVmCIAL OONÇ &L0 Vlf3.230, gllr Vf A11A DO CA9TELO 

Ano 1 m L  frs 4e 1944-1945 

- 1 - Frepere o soda c á u s t i ~ a .  

- 8 - Ztelts ezi tuhoc 4e ensaio oolutos de I olordto iérriao, aulfato  de ao- 

b n  e n i t r a t o  ds prata. 

t u n t e  m ?%?as 6 3  p?oC,uto obtido em I). 

a)  Que se ~ ~ s s a u ?  

i>) Oh~i~;-rre a a c u ? ~  d 3  ndnl -a  aakre o8 resultados o b t i d o s  etr 3 )  pio- 

$ i ~ E e  ao ahsorvay8es. 

o)  Gsorota as equoçõns quf-;ioris obrreripart8nnt~~ as% fe:ih.inua provo- 

3 &*- f a ç ~  a dosa@sm alaa3.i existente m 10 0.0. dum soluto de roda cR'ustioe . 



4 
(Ponto nfi 4) 

1 - Prepare r diiporit iro  conveniente o /taido alorfdrioa. 

3 - raça una eolução aquora aa 4g48 aiorfdriaa e~ obamne ek rua aoqão ~ b b r a t  

4 - Zuntr mar gotar da anónia a o i  resultado8 ebtidor aa 8)  b) e o)  r n- 

&lata  a qrr8 8.  paraau. 



LIQW PWVII9CUL Q O H w  ~ L B O ,  PL V I M A  W CIASTSLO 
II 

(Ponto na S)  

1 - Dotormlna a riqueee ilaoÓliaa a 150 do vinho que lhe i a a b a  do i o ~ n s -  

C - Frrpare ai tubo da .maio ma prqaesr porg30 de  a l d r f ~ o  aaÓtiao. 

a) Bmquaattise O b i ~ p 0 ~ i t 1 ~ 0  ut i l i zado .  

O )  Xaorerrt tis apuaçõor quhioar relstiraa iua praparaçt!b. 

dor aemo8 lfqufda# aater 6s mi#turaUtn. 



8 - Papa borbotar o gae num eoluto Ue penicuiganato. 

S - Ceite @ t o s  d e  ~ o l d o  a ~ b t i o o  num irasoo de b6aa larga oontendo sul- 

a) Que se pa~aou? 

ii) Junte  U- POUOO de ógua e Inve~tigue i a  howr fomagão d e  Éaido 

4 - Hm tubo d e ensaio Junte eo a a n ã o  pulverizado áoido eulfÚrico oon- 

centrsbo ( a t é  c ooùrir) e equapa moderadamente. 

a) Ibrpliqua o que ir ~ 8 ~ 8 0 U *  



1 1 - R tubo de ensalo, ?re;?alu o oloro a frio, f sge  borbotar V k. i 

a )  Qne obsemau? 

3 - Obtenha num tubo &C ensaio aoetato da e t i l o .  



1 - Mapte à bboa dum tubo de emaio uma r8iha atraresrada por FP. tubo 

duar vez@& dobrado r b g u l o  reato. 
Prepue no tuba de ensaio &I oarb6a%aa o tapa-o borbulhar durinte a1- 
goi t a p o :  I 

a) ai &ua dest1laU.e; 
b) ai &ui de oal; 4 

A) Cano prooeba para obter o $68 olrb6nico? 
B) Registm o qua obaanou ai oeda tin do8 tubo., quando ias borbulhar 

2 - Nu3 disporitiro idbntioo ao que ~ t i i l z u ~  ai 11, prsptire anidri8o m l -  
furoso, a f aga-o borbulhar, 4s i q i i  fonria, nare aubsthc ih i  indirad.8. 
e) Regiete as obsenaqõoa feita# m q u ~ n t o  o (16r borbulhou nor l f ~ u i d o o .  

bzu a dgits de' os1  a d b r e  o psleaiam~tumto. 

4 - Ao l f ~ u l d o  que rerultou da ãoqão do (Iár rulfuroio abbzr o roluta 8. par- 
manganato adi oiane ma. @%as de elarsto de bário. 

a) Que obsanou? * 

nha o ia luto de perinanyanato, quando nesta f6z borbii?,har o sulfuroao. 
! 



a - 1(1 tubo d r  aniaio, oubxa em m a  pareeb 1a dosdo rsdtioo obtido r 

& - zd@l!itifiqüla 0 áaiat3 qBa 8. iania pelo aqomahanbo (Im8 SI @.ar de doi-  

b) Qua sonoluiu9 

4 - ~ u n t i  o áoido u b t i a o  re.tan$r a rii pouoo de d u a  (%a B.o., por a=.). 

IautraUta o soluto e oilotlla a parmntaga da áoido dl. exfstent.. 



Ano lsa t ivo  do 1944-194s 

h a m i c ,  do darso @eral, 2@ 01010 
% f  

Ia &ooa I& Chssrada 

PRW-4 PF 'TIf!4 bB m f ~ C ~  -- 
I (Ponto nQ 10) 

I 
a-wa--------- -0- -- -*O*--- m------------ ~ ~ w ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a o ~ o o ~ - m ~ ~ ~  

I 1 - Sapanif ipw ma pequena porgáo tia azeite. 

e) Cmo proaedsn? 

ù) Trabuza o tenbneno par m a  aquação. 

c )  Como +arif ica  que t8da a #or(lara aatá sciponifiaada? 

2 - Deite nua tuba 63 enssio tmu peguem quaatidada da prodlto r81~ylt.ate i 

S - Substitua em 2) a k u a  CeetilaBa por um. io luto de sal der cozlahar, pro- i 
oeda do neemo modo, r regiata a obsanação, 4 

4 - W i ó e  nua triba da ensaia 0. parta do aonteúdo obt ido  a e ) ,  adioiona 1 
mar gota8 de á i l ~ o  raiiáxbrioo i obiiamo o quo ma pa6.a. 



(Ponto ap u) 4 

1 - Prepare o arigdnio. 4 

2 - 3tnoha a- o gár doir frasoa. de btioa lar-i nua, provoque a agibttrtão 

do anr8fre a, no outro, a umbuetão do mqpdaio. 

a) Que tas? 

a) Que obsanou? 

4 - -ate o resfduo da pragaraçáo 1) pela água, 

liltn. Junte ao f i ltrado mmr gotas de aoluta dn n i t r a t o  4e prata. 



LI0 W PROVINCIAL GONÇAM a L B O ,  F' VIAIU D0 OABTRIO 

Ana lecrtlva dai 1914-1948 

(Ponta na 1a) S .  

1 - Prepara o hidrogdnio. 

% - Verifiqua a riu ronbur8noia ou oanburtibllidatir, 

laça-o phent. na preseaqa do aeu examinador. 

3 - Poaha aa e r i d 8 a i a  ar propriedad.8 mdutorar do 86s. 

a) Caiia prooedma? 

4 - Provoque a e f n t s ~ o  da água. 
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