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PONTO NQa 1 

Deite um pouco de dgua de c a i  numa cdpsula e pnnha-a de lado.No fim de todo 

9 seu trabalho vol te  a observar a c&psula e se na dgua de ca i  notar  alguma 

modificação eexplique-a convenientemente. 
I 

f 

P Sobre a mesa de trabalho tem um frasco contendo &a com v&rlaa impurezas i 
uma8 dissolvibas e outras em suspens"a.@roceda de modo a aeparar umas das 

outras e obter no estado sdlido a principal  substância ãiaaolvida.Pmveao~ 
1 d i s ~ o l r a  um rragmento dela em dgua desfi lada e t r a t e  o soluto assim prepara- r- 

do pelo azotato de pra3;a.Descreva oa fenbmenos uibservados e diga qual o nome 4 
do principal aal existente na dgua impura que lhe  f o i  dada. 

A substância negra existente mi suspensão na &gua e separada dela  durante a 

experiência I)  junte &ido de cobre e aqueça a mistura num tubo de ensaio. 

Verifique se um dos productos desta reac&o 6 anidrido carbbnico e observe 

a c a r  do resfduo contido no tub0.Despeje-o mbre o tampo da mesa.0bserve o 

que se passar .Explique todos os fendmenos observados e t i r e  conclusÕes so- 

bre a composiçb da suba tbc ia  negra existente em suspens~o na dgua. 

Supondo que de facto  tinha obtido anidrido carbdnico na e ~ ~ e ~ i 8 n c i . a  anter ior  

e que se  haviam produzido 1 2  deceli tros de g&s,medidoe & temperatura de 

pressão do laborat8rio,ca1cule o peso de dxido de cobre ut i l izado nesta 

maria silva
Note
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U A D O  2 Q a  CICLO 60. ANO 1 
@OCA DE JULHO Ia .  (2HdUADA 4 

THA&BLHOj PuATICOS BE QUTUIGA 
e PONTO B Q e  2 

1) - P r e p a r e  o oxigdnio  u t i l i z a n d o  o  tubo de f e r r o  que tem sobre  a mesa e encha 

duas  p rove ta8  com o g&s preparado. 

1 1 )  - N a  l a .  queime uma f i t a  de  magnéaio ,observe o s  fen8menos que s e  passarem e 

explique-os6Supondo que todo  o  produto r e s u l t a n t e  d a  combustão pesava 25 

decigramas, c a l c d e  o peso de  tuagndsio queimado e  o  volume de  ar  que deve- 
2 

ria c o n t e r  o  oxigdnio  para queimar o meamo peao de metal* 

111) - Com o oxiggnio da segunda p r o v e t a  p roceda  de  modo a p r e p a r a r  um s o l u t o  

de  gcido au l fu roso  e  v e r i f i q u e  que o  aeu i n t e n t o  f o i  r e a l i z ado*  

IVQ.) - PO r meio de um ensdi.0 ac id imd t r i co  determine o  t f t u l o  do a o l u t o  do 

&ido preparado* 

( P e ç a  ao  seu  examinador todo o  m a t e r i a l  aee necessita) p a r a  

e s t e  d i t imo t r a b a l h o )  e 



LICEU í'JkclIONAL SA DA BANDEIRA - S A N T m  

PHOVA ESCRITA Dl3 CldMCIAS PISLCU - NATURAIS 

I )  - Disponha o m a t e r i a l  pa ra  a preparação do oxigdnio e c a l c u l e  o peso 

do sal empregado p a r a  p repa ra r  um mdt- cdbico do mesmo g&s,rnedi- 

do A temperatura  e do l a b o r a t 6 r i o  no momento da exper iência .  

O sal que u t i l i z o u  contdm 18 $ de  impurezas* 

1 1 )  - Prepare  o oxigdnio e duran te  a preparação observe algumas propr ie-  

dades f f s i c a s  d e s t e  elemento e registe-as.Eucha 2 p rove ta s  com o 

111) - Faça a d e r i r  & extremidade dum arame um bocadi to  de f%sforo e i n t r o -  

duza- o numa proveta.Ponha de l a d o  o d i s p o s i t i v o  que a r r an jou  e 

observe o s  fenbmenos que s e  passarem no p r i n c f p i o  da  exper iênc ia  e 

no f i n a l  de  todo o s eu  t r a b a l h o , r e g i s t e  os operaçÕes que f i z e r *  

IVQ) - Com o gds cont ido n a  o u t r a  p rove ta ,  r e a l i z e  a s f n t e s e  do dxido de 

magnQsio e a do an id r ido  sulf 'uroso;ver i f ique por  experiências rpm- 

p r i a d a s  que o seu  i n t e n t o  f o i  r e a 1 i a a d o . N ~  tubo de ensa io  coloque 

um pouco de &ido vermelho de mercúrio e aqueça-o du ran te  a l g u m  

tempo. Coloque um p a l i t o  em braza  junto da boca do t u b 0 ~ 0 b s e r v e  

todos  o s  fen8menoa que s e  pasearem e explique-os pormenorizadamente 

e . . . .  ..... 
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EXAMB DO 2 Q o  CICLO - 6Q MO 
m C A  DE JULHO 18. CHAMADA 

I) - Prepare o oxiggnio a p a r t i r  do clorato de potdssio e ca;lcule o peso 

deste composto,contendo L2 $ de imp~rezas~necessdr io  Para f o n ~ c e r  

um volume de gds - medido h temperatura e pressão do l a io ra t8 r io  

- e m  quantidade suf ic ien le  para encher o gasbmetro do laboratdrio* 

11) - Prepare o @;&;encha com e l e s  duas provetas. 

Durante a preparação observe algumas propriedades f f s i c a s  do odgé-  

nio e registe-as. J 
Oom o gde contido numa &a provetas r e a l i i e  a sfntese do a i d r i d o  

carbdnico e com o gdsda outra a sfntese do dxido de de sbdiooVerifi- 

que por experigncias p apropriadas que o seu in tento  f o i  realizado. 

111) - Num tubo de ensaio prepare hidrogdnio e faça  passar uma corrente do 

gbs atravds do dxido de cobre.0bserve os fendmenoa que s e  paeaarem e * 
P 

explique-osp e reconheça os produtos resul tantes  desta esperi8nciâo 

IVQ.) - Num tubo de ensaio d e i t e  uma mistura de c lora to  de pbt&saio e bidxi- 

d'o de mangandsio , que indicará  no re ia tdr io ,  a s  respet t ivas  propZrçÕes 

Num outro coloque apenas c lora to  de potássio e num te rce i ro  apenas 

bi6xido de rnangandsio~~queça-ae durante o mesmo tempo e um de cada 

vez na chama de uma lampada de alcool.0bserve os  fendrnenos que se  

paaearem e explique-os. , V 

t : : : : : : : : :  
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@OCA DE JULHO I@. CHABMDA 
IRUVA i5ùGJiLTP h C l r i u U i W  4'.Lbl&~eO_Ua,Uu3: 

T W K L H O S  PrlATLCOS D& QUPMICA 
PON1Y) B Q e  5 - 

I) NU, tubo de ensaio grande,coloque granalha de zinco, junte-lhe ácido 

c l o r f d r i c o  d i lu ido  e ver i f ique  as propriedades f f s i c a s  do gás l i b e z  

- tado.Registe o nome do g&s e o modo como procedeu na ver i f icação  

dessas propriedadesoNo f i n a l  dm experi8nciaa encha uma proveta  oom 

gds e guarde-a pa ra  a experiéncia  11) 

11) - Num tubo de ensaio,  tambem colocado sobre aie mesa de t rabalho,  d e i t e  

um pouco de b ioxfdi  de mangandsio e depois a quantiddde de &ido 

c l o r f d r i c o  que rdtrir l u g a r  convenientee Seguidamente proceda d r  modo 

a provocar a l i b e r t a ç ã o  dum gds do qual dever& r e g i s t a r  o nome ,as 

propriedades f f s i c a s  que f 6 r  observando durante as experiências.  

Recolha uma porção do g&s preparado numa proveta  i g u a l  b u t i l i z a d a  

em I ) .  

111) - Com as provetas  de I)  e 11) proceda de modo a o b t e r  um composto 

gasoso ,muito soltfvel na &&a, soluç"a e s t a  que p r e c i p i t a  o azotato 

de p r a t a ,  como v e r i f i c a r &  rdpidamentea 

IVQ.) - Supondo que o &ido empregado em I )  t inha  a densidade 1 ,13  e que 

t inha  u t i l i z a d o  350 centfmetros cdbicos do mesmo dcido,calcule  o 

volume do g6s obtido B temperatura e ~ r e s s o  do iabora tbr io .  

. e . . . . . . . . . . 
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EXAME DO 2Q. CICLO - 6Q. ANO 

EPOCA DE JULHO lae C- 

PrWVA ESCRITA DE CIENCIAS PISIOO -. L v A A U W ~  * 

I I )  - Disponha o mater ia l  pa ra  a preparação do &ido clorfdr ico.  

I Registe o peso do composto sb l ido  utilizadooVerifique,durante a a 
I 

preparaçgo, algwrias propriedades ff  s i c a e  de composto e regis te-as  

I part indo das observações que f i z e r .  

I 
11) - Encha um f rasco  com o &ido e f a ç a  uma experiência  simplea 

já. L 
para  v e r i f i c a r  s e  o f r a s c o  e s t t ( c h e i 8 . w  - . Indique o modo como 

pmoedeu p a r a  e s sa  verifiuaç"a.  -C 

.* 
Prepare um aoluto concentrado do &ido e guarde-o para  sei experiências 

I 
seguintes. 1 

111) - Verifique a acçgo do doido preparado sobre a c a l  c lorada e sobre .o 

bibxido de mangandsiooQue papel,qufmico,desempenharam e s t e s  dois  

compostos sobre o &ido c l o r f d r i c o  ? 

IVQ , )  - Sabendo que em I )  o sal empregado continha 22 $ de impurezas, cal-  

cu&e o volume &Me do &ido obt ido s e  a reacção f 8 s s e  completa - . 
medido tal volume de &ido h temperatura e pressao do labora tbr io .  

: : : : : : : : : : : : t  
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'EBABAISIOS PUTICOS DE QUZUgll  
PONTO N Q o  7 

I) - Sobre a mesa de t raba lho  tem água de c lo ro  recente  e d o i s  f r a s c o s  

ro tu l ados  com as l e t r a s  A e B , um contdm iode to  de potdaaio e o 

out ro  brometo do mesmo metaloVerif ique qual d e l e s  contdm o brometo 

e escreva no 1-6-0 e s se  nome,Verifique se O out ro  f r a sco  contgm 

de f a c t o  um iodeto,  

11) - Depois r e p i t a  o t r aba lho  I) maa u t i l i z a n d o  grande quantidade da 

dgua de cloro.0bserve o s  fendmenos que s e  passarem e expl ique-os  

po r  meio de equações qufmicas, s e  l h e  f 8 r  poasfvel.Que papel  desem- , 

penha o c l o r o  n e s t e s  fenbmenos ? 

111) - Verif ique s e  na Qgua de c l o r o  e x i s t e  &ido c l o d d r i c o  e s e  tal 

s e r i f i c a ç ~ o  f 6 r  p o s i t i v a  expl ique o apareufiimento d e s t e  composto 

naquela dgua. 

IVQ*) - Se t i v e s s e  r ea l i zado  o t r aba lho  I )  com 20 centfmetros c6bicoa de 

um s o l u t o  de brometo de potdss io  a 35 $ que peso de elementoo li- 

bertado poderia  o b t e r  s e  a reacçao f o s s e  completa ? 

*..........e.. 
e......... e... 
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h4 C W U A  

PKuVA ESCRITA DE CIESCIAS FISICO - N A m I S  

PONTO BQ 8 

I) - Disponha o mater ia l  para  a preparação do dcido su l f fd r ico  em tubo 

de ensaio.Registe o peso do composto sdl ido que va i  u t i l i z &  em t a l  

preparaçgo e sabendo que e l e  uont6m 30 4& de impurezas, ca lcule  o 

volume do gds produzido - medindo h temperatura e presa% do labora- 

t d r i o  no momento da experiência. 

11) - Prepare o &ido e verifique,pouco depois de i p i c i l d a  a preparação 

e por uma experiência muito f a c i l  de r ea l i z a r , s e  o gás e s t a  a pro- 

duzir-se abundantemente.Traduza a experiencia por  uma equação qufm& 

ca.Verifique s e  o &ido 6 muito ou pouco soldvel  e prepare essa  so- 

lução.verifique tambdm se d ou não combustfvel e o s  produstos dessa 

combustão no casa de haver reduzido o acesso de ar h chama. 
a *  

111) - Faça passar  uma corrente  de gás su l f fd r ico  sobre o bibxido de c h e  

bo aquecido numa c&paula de porcelanaoObserve bem todos oa fendmenoi 

que ae  passarem e descreva-os.Verifique a acção do memo gds sui- 

f fd r ico  sobre a &ido azbtico e desvreva o s  fenbmenos que obeervar, 

Que papel, qufmico, tem o su l f fd r ico  relativamente aae, fendmenos 

observados ? 

IVQ*) - Deite  n m  tubo de ensaio um pouco de soluto de c lo re to  de sddio 

noutro um soluto de e junte a ambos alguma6 @ta 

de solu to  Qcido que preparou.0bsemre o s  fenbmenos que se  passarem 

e explique-os tendo em v i s t a  as l e i s  de Bertholet. 
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W DC, 2Qm CICLO - 6Q. ANO 

B O C A  DE JULHO la, CH-A 

PHOVA ESCRITA DE CI-ENCIAS FISICO - NATURAIS 

++s+r+a+r+=+=+r+a+=+=+=+3+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+4~++ 1 
TBUALHOS PKATICOS DB Q U U I B A  

PONTO NQ. 9 s 

! 
I )  - Prepare o amonfaco num tubo grande,de ensaio,que e s t a  sobre a meea i 

de trabalho.Uti l ize a ctfpsula com mercdrio que tem ao lado para 
4 

v e r i f i c a r  a aolubridade deate gd8;verifique' ainda a reacção que o 

soluto preparado apresenta.Esta d i s s o l u ~ ~ o  6 um fendmeno f f s i c o  ou ' 

qufmico ? Jus t i f i que  a r e a p s e h  &dam Guarde um pouco do aoluto 

obtido* 3 

11) - Prepare num tubo de ensaio o cloro e lircha com e l e  um frasco de 

boca ha~ga.Por meio do tubo abdutor do aparelho da opera.$o I )  
4 

1 

faça  chegar cautelosamente uma corrente de amodaco % boca do 
*, i 

frasco contendo o cloro.0bserve os  fendmenos que s e  pasea~em, d 4 
descreva-os e traauza-os pe las  equaL.zes qufmicas correspondentese 

111) - Se um dos reagentes empregados em I )  t i ve s se  15 $ de impirezas, i 
! 

que volume de gds se produzir ia  A temperatura e pressão do labor3 

t ó r i o  no momento da experi8noia. 

NOTA :- Neste trabalho deve uaar os  pesos do reagente empregado em I) l 

IVQ, ) - Deite em t r ê s  tubos de ensaio,solutos de um s a l  de  cobre,^ 

e a l  f e m a o  e sal fdr r ico ,  junte a cada um deles o s01ut0 de ; 

amonfaco obtido em 11) primeiro em pequena quantidade e depois 

em exceaao.0bserve os fenbmenoa que ae passarem e descreva - o s  
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PHoVA ESCUTA DE; GIFAC;IAS PIYICO - P J X T U d S  

TiUdjLúHOS PHATICOS DE QUQ~,ICA 
PONTO B Q e  10 

I I I )  - Dispo* o ma te r i a l  para  a prepamção do amordaco.~egiste as pm- 

I porç8es em que misturou o s  reagentes e antes de colocar  a mistura 

no tubo da preparação v e r i f i q u e  s e  a reacção s e  passa a f r i o *  

Descreva a maneira como procedeu nessa v e r i f i c a ç 8 0 . ~ e g i s t e  a8 

1 propriedades f f a i c a s  que f 6 r  observando durante o seu trabalho* 

i 11) - Começada a operação ve r i f ique  ràpidamente s e  o amonfaco j6 e s t d  

I a produzir-se abundantemente. Descreva a maneira como procedeu para  

tal ver i f icação  e t raduza por  uma equg"a  qufmico o fendmeno que 

1x1) - v e r i f i q u e  tambem 88 o amonfaco 6 muito ou pouuo aoldvel  e a reaa- 

ção que o aoluto spresenta.Guarde uma p a r t e  do so lu tdo  

Oonhecidoa oe pesos uti l imadoa em I) determine o volume do amonfa- 

co & temperatura do l abora td r io  e pressão n o r m a l e  
* .  

IVQ .) - Dei te  em 3 tubos de ensaio aolu tos  de um s a l  de cobre, de tini sal 

de chumbo, e um sal de zinco; junte a cada um de les  o soluto de "t 
amdnia preparado em 111) ,primeiro em pequena quantidade e depois~' 

em excesso.0bserve o s  fendmenoe quando que ae passarem e descre 8 
va-os convenientemente@ 

- : : t t t t : : : :  
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1 &'OCA DE JULHO 

i P.WVA ESCRITA Dii UIIiNCIAS PISSIUO - BATUBAIS 

TUBALHOS PWIICIOS DE y U U i O A  

PONTO N Q a  I& 

I I )  - Sobre a sua mesa de t n b a l h o  tem grenalha de zinro e &ido sul- 

I f d r i c o  concentradoeUsando aa caute las  n e o e s s b i a s  p a r a  u t i l i z a r  

e s t e  f i t i m o  composto,prepare o hidmg6ni.0~ 

NOTA:= Antes de i n i c i a r  o t raba lho  peça ao seu  examinador pa ra  obéleg - 
v a r  a maneira como procede n e s t a  q@wqho ~re~araçZo ,a - f i rn  

1 de evitar,possfvelmente,gravea prejuf  aoso 

11) - Algumas propriedqdes f f ~ i c a s  do hidroggnio v e r i f i c a r  

durante  a experi  8ncia I )  .Registe-as. A da g r a d e  d i fua ib i l idade  
A 

e da  f r a c a  densidade pode v e r i f i c a r  com o mate r i a l  e x i s t e n t e  

sobre a mesa.Faça essa  ver i f icação* Verifique ainda por  experign 
I - 

,4 
c i a s  adquadaa s e  o hidrogdnio 6 ou não combustfvel e comburen- L 

1 
t e  e em caso af i rmativo f a ç a  uma experigncia para mostrar qual 6 ' 
o produto da combustão do gda. 

111) - Prepare tambkm o hidrogdnio a p a r t i r  do a lcool  e t h i c o o  (sobre a 

mesa tem todo o ma te r i a l  neceasãr io para e s t a  experiência.) i 
:ri 

IVQ,) - R e t i r e  do f ra sco  de &ido s u l f d r i c o  de I )  5 centfmetros cdbicos 

4 junte-lhe 200 centfmetros cdbicoa de bgua des t i lada .  determie c 

.ne o t f h l o  do so lu to  assim :preparadoo 

e . e . e e e e e e . . e . e : : : t t :  
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I!!POOA DE JULHO CHAMADA 

PHOVA ddOdiTA Ur, ÇIXN0IAS FISIOO - blA1!UUS 
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TJUELiLH08 BRATICOS DE m u  
PONTO Na. 12 

I) - N u m  f rasco de duas tubuladuras coloque 12 gramas de g r e n d h a  de 

d n a o  e com Qcido h ma eacolhs proceda de modo a o b t e r  o hidrogd- 

n i o  e 

11) Ver i f iq le  ae o gds vem ou não misturado com o ar e em caso n e b a t i  d 
inflame o gds h sa ida  do tubo abdutor.0bserve o a s p e c t i  da chama 

no momento da inflamação e depois,pasaddoa alguns minutos.Explique 

a razão da d i ferença  do coloraçõo da chamar f 
r_ 
4 

111) - Verifique por  experiencias  apropkiadas a acç"ao do hidrogdnio sobre 

o dxido cdprico e aobre o oxalato de ferro.Depoia de ju iga r  t e m i  - 

1 nada a acção do g8e sobre tais compostos,despeje o contaddo dos 

hrboe sobre o tampo da mesa primeiro,no ar  o segundo.Explique o s  
>j 

1 fenbmenos que observar durante todas as experizncias  e traduza-os ' 
2 

p e l a s  respect ivas  equações qu%.icae* 

i IVQ.) - Supondo que o zineo empregado em I )  contém 18 $ de impurezas, cal-  

c u l e  o volume do hidrogénio preparado s e  toda a grenalha reag i s se  ; 

com o &ido e e s s e  volume fosse  metido à temperatura e do $ 

l abora t6 r io  no momento da experiência. . o I 
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PROVA ESCHITii DE CIIMCIAS PISülçO - NATITBAIs 
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PW VA DE T d A . L H O S  PRATICOS i2.i Q U I U C A  

PONTO N Q o  13 

I )  - Disponha o matrial pa ra  a preparação do &ido clorfdrico.Que peso 
e 

de r eagen te  ad l ido  dever8 u t i l i z a r ,  sabendo que o. densidade do 

&ido empregado n e s t a  preparação d de 1 , 4  que o composto s h i d o  

tem 1 6  96 de impurezas e que havia de i tado  no bala0 60 c e n t h e t m a  4 
cdbicoa do &ido u t i l i z a d o  p a r a  tal preparação ? 

11)  - Prepa re  o &ido e v e r i f i q u e , p o r  uma expe r i ênc i a  ap rop r i ada  que o 

&ido e s t d  a p r o d u z i ~ s e  abwdantemente pouco depois  de i n i c i a r  a 

operaçãoe. Prepare  um s o l u t o  do ácido e guarde-o p a r a  a exper iênc ia  
P 

(111) voVer l f ique  tmbbm p o r  mais de  uma expe r i enc i a  s e  o &ido 6 muito 

ou pouco eo ldve lo  

I11 - Sobre a mesa de t r a b a l h o  tem 3 f r a s c o s  contendo, respectivamente,  

um sal de prata,um s d  de cnumDo e um sal mercuroso.Pmcede h 

v e r i f i c a ç ã o  d e s s e s  sais e r o t u l e  oa f r a s c o s  conveniaatemente 

.e n o t a r  qualquer  t r o c a  de r o t u l o s .  R e g i s t e  a~ o b s e r v a ~ õ e a  que 

f i z e r  du rax~ te  o t r a b d h o  e t r aduza  p o r  equações qufmicas oa  f e n .  

menos ãbservados. 

IVQ. ) - Num tubo de enaaio,no qua l  deitar&- aparaei de zinco, j u n t e  

um pouco do &ido  preparado em 1 1 )  .Ver i f ique  s e  o gd3 que s e  

p m d a z  d combuatfvel e comburenteeRetire do tubo um pouco dd 

l i q u i d o  e reconheça que a l e  contem um sal de  zinco. 

...o . e... ... .. 

. . . e .  e........ 
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TRAEUHOS PIIBTICOS i)& QUIUGA 
PONTO XUP. 1 4  

I )  - Meponha o ma te r i a l  para a do c lo ro  e tome d o t a  do peso 

do reagente  sd l ido  empregado.Que outros  reagentes  poderia  empregar 

para a mesma preparação ? Durante a preparação observe algumas prg 

priedadea f f s i c a s  des te  elemento e registe-as.Encha de gás a pro- 

v e t a  grande e a pequena que tem na  mesa de trabalho. i 
1 

11) - Prepare o hidroggnio em tubo de e n ~ a i o ~ e n c h a  com e s t e  g&s uma pro- 

ve ta  i g u a l  a que encheu de c loro ,  junte-as p e l a  boca e exponha o s  
d 
4 

d o i s  tubos,asaim colocados h l u z  do 801.0beerve o que ae passa e i 

verifique,cbmoda e fàci lmente,  o composto formado. 

111) - EJa proveta  grande contendo c lo ro  d e i t e  papel  de f i l t r o  embebido 

em àguazr&e . Bbserve oa fendrnenos que s e  passarem e e q l i q u e - o s  

aonvenientemente, fazendo uro da equaçao qufmica respect iva.  

I V Q ~ )  - Se o composto sd l ido  empregado em I )  con t ive r  12  % de impurezas, 

que volume de gds A pressão normal e h temperatura do l abora td r io  

poderia  o b t e r  ? 

g t e e. .  . . . ......e t 



TWALHOS PKATICOS DE Q U W C A  
PONTO N Q a  15 

I )  - Prepa re  um s o l u t o  concentrado de &ido c l o r f d r i c o  e separe-o* 

em 2 tubos  de enaaio,Guarde um d e l e s  pa ra  a expe r i enc i a  111) 

e come o &ido do ou t ro  tubo procede de modo a determinar  o 

r e spec t ivo  t f t u l o  .( Peça ao  seu examinador o m a t e r i a l  necessg- 

r i o  p a r a  e s t e  t r a b a l h o ) .  
I 

11) - Sobre a mesa d e  t r aba lho  tem 3 f r a e c o a  contendo: um d e l e s  um ,i j 
$ ,  

sal de p r a t a , o u t r o  s a i  de ne rcd r io , e  o t e r c e i r o  um sal de  chum- 

be.Identif iqne-os p o r  exper ienc iaa  ap rop r i adas  e r o t u l e  de novo 

o s  f r a s c o s  s e  vir que houve engano na pr imei ra  mtulagem. 

111) - No so lu to  &ido de I) d e i t e  apa ra s  de f erro.0bserve o s  fendme- 1 1 ,  
n o s  que s e  passarem e explique-os.Se s e  l i b e r t a r  algum g&s ve$ - 
f i q u e  s e  e l e  6 ou n"a combustfvel e reconheça o s  p rodutos  dessa  

combust80. 4 

IVQ,) - F i l t r e  o conteddo do ?hwmw tubo usado n a  exper ignc ia  a n t e r i o r  

e reconheça a e  contem c l o r e t o  de fe r ro í Indhque  o modo oomo 

procedeu e expl ique convenientemente t odos  o s  fenbmenos que 

observar.  

. o * * * . *  . . . o .  . . . . . . . . 



I) - Disponha o m t e r i a l  sara a ai, preparaç% do &ido ml f fd r i co .  

Registe  o peso do composto sb l ido  utilizado.Verifique,durarite a 

preparação, almas proppiedades ff a icas  do composto preparado e 

regis te-as  par t indo daa observações que f i ze r .  

I 11) - Encha uma proveta com o &ido e f a ç a  uma experidncia simplea para , 
I 

v e r i f i c a r  s e  r proveta  jã e s t d  che iadnd ique  o modo como proaedeu 

nessa  ve r i f i cação  ,prepare um soluto concentrado do &ido pa ra  as 
I I experiências seguintes. 

111) - Em 3 tubos de ensaio d e i t e  3 pequeios porçsee de cada um dos so- 

I 
l u t o s  contidos nos f r a scos  que tem sobre a mesa de trabalhos 

Junte  a cada um deled umpr pouco do so lu to  preparado.0bserve o s  
ul 

fendmenos que ae passarem e t raduza-os p e l a s  r e spec t ivas  equações 
$ 1 

qufmi oas . .. 
I V Q . )  - Sabendo que o sal empregado em I )  c&ntinha 18 96 de impurezas, 1 

c a l c u l e  o volume do &ido produzido - medido nas conditoes normais - 

! 
de p r e s s b  e temperatura - ae a reacção s e  r e a l i z a s s e  comple~amente; 



@OCA DE JULHO l a ,  CHAMADA 

PROVA ESCRITA DE CIENCIAS FISICO - NATUUIS 9 

. L 

PONTO BQ 1 7  
i I) - Deite  num tubo de ensaio,pequeno,3 gramas de f e r r o  pulverizado ou t 
4 

em pa lhe tas  f i n a s  e do i s  gramas de enxofre em pd8 Mistura muito 

bem as duas substanchas,aqueça o tubo de ensaio a uma chama e o b s e d  

ve oa fendmenos que se  forem passandoeQue composto formou ? 

Referindo-se as em que f o i  r ea l i zada  a mis tura  para  1 
o b t e r  o composto r e s u l t a n t e  do aqnecimnto do tubo,indique se ela6 i. 

estZo c e r t a s  e s e  assim não f8 r ,qua i s  s e r i a  as em que 

dever ia  t e r  misturado o s  mesmos reagentea* 

L 11) - Ao c o ~ p o s t o  preparado junte  &ido c lo r fd r i co  ,ralhe o frasco com 

ro lha  atravessada p o r  tubo abdutor e receba o gds que s e  l i b e r t a r  4 
n a  dgua cont ida num tubo.Demore e s t a  passagem do gt$s e guarde 

o tubo para  a ditima experi8ncia. Verifique s e  o gds d ou não 
' inodoro ; ee t? muito ou pohco soldvel  n a  dgua, se 6 m a i s  ou menos i 

! denso que o ar  s e  k ou nao combustfvel.l?este dltimo caso reconhe- 

ça o s  produtos da  combust"aoaQue nome tem o gda preparado ? 

111) - Junto  da extremidade do tubo abdutor,e enquanto s e  produz o g&e 
1 

coloque m bocado de p e e l  de f i l t r o  embebido em a c e t a t o  de ohum- 

bo e depois uma moeda de cobre bem limpaoobseme o s  fendmenos que 

s e  passarem e explique-os a ~ n v e n i e n t e m e n t e ~  
I 
L IVQ.) - Determine a conceatração do so lu to  preparaao em I I ) "Pe$a  ao& 

examinador todo o mater ia l  que n e c e s s i t a r  para  a realizaç%o do 

t rabalho  * 



I>id 2Q. CICLO , 6!2, h 0  
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B O C A  DE JULHO la. CHAMADA 
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PONTO N Q e  18 

I )  - Determine o t f t u l o  do so lu to  de soda cdae t i ca  que l h e  f o r  dado. 

( Peça ao seu examinador todo o ma te r i a l  que n e c e s s i t a r  para  

r e a l i z a r  o t r a n k k l h ~ ) ~  

11) - Dei$e em 3 tubos de ensaio,  e um em cada tubo, tres dos aolutoe 

cont idos nos f r a s c o s  que tem sobre a mesa.Junte a cada um de les  

1 algumas gotas  do eoluto de soda do frasco.0baerve o s  fenbmenos 

que s e  passarem. Junte  depois  um excesso de soda a cada um dos 

tuboe e obseme de novo 08 fendmenoa que s e  produsirem.Explique 

o s  
111) - Jun te  &ido c l o r f d r i c o  a d o i s  q-*quer dos tubos da  experidn- 

c ia  anterior,Observe oe ihd8# fendmanos que s e  paasarem e esp l i -  

que-oa convenientemente fazendo uso das equações qufnicas  cor- 

respondentes. 

IVQ.) - P o r  que rzão 6 d i f f c i l  preparae soda cdus t ica  pura ? J u s t i f i q u e  

a pesposta,uti l izando a s  equações qufmicas que entender, 



lwuiE DO 29. C I C L O  - 6Q* MO 
. . 

@OCA de JULHO 18, CJRABLW)b 

PROVA ESCRITA DIi CIELYCIAS PISIOO - IJA2UMS 

x U â L i i U S  PRATICOS DE QUIMIQA 
PONTO EJQ. 19 4 

I) - Disponha o material para a da soda caustico e calcule 

o peso de carbonato que deveria u t i l i z a r  se  quizesse obter 10 
4 

quilos de soda cdustica* 

1.B:- O carbonato do laboratdrio contem 1 5  $ de impurezas. - 
11) - Prepare a soda causthca e indique a maneira como procedeu para 

ve r i f i ca r  que a sua experiencia ee tinha completado. 

111) - Exponha ao ar numa cdpsula de porcelana um aoluto de soda que J 3 

preparou e volte a observar o conteudo da capsula no f i m  de todoa 

os  seus trabalhos .Descreva então o s  fen8menos observados e expliqut 
-4 

-0 S. 

- i IW,) - Tem sobre a mesa sulfa to  de cobre,cloteto de fdrrico,  cloreto fe r roe  

so e sulfa to  de zinco.Utilizando tubos de ensaio, t r a t e  cada nm des-' 

t e s  solutos pelo aoluto de soda preparado,primeiro com cautela e $ 

depois empregando um excesso do reagente precipitante* 

Descreva m fendmenos que observar e explique-os fazendo uso dae $ 
equações qufmicas que julgar convenientes. 

I 

............ ............ 
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& O ~ A  DE JmO 14, OHATUAM 

PLOVA ESCUTA dE CPUiÇIAS FISICO - J!ik.i!dUAS 

............................................................. 

T W A L H O S  PHArlCOS DE Q U I d C A  
PONTO NQ. 20 i 

-3 

I) - Sobre a mesa de t rabalho tem v l r i o s  fragmentos de subst&iciaa 

m i n e r a i ~ ~ v e r i f i q u e  qual de las  t? o calcdrio.  

Prepare a c a l  apagada a p a r t i r  de um d i s  fragmentos de ~ a l c k o .  

11) - F i l t r e  a c a l  qagada que preparou e recolha o l fquido f i l t r a d o  

num tubo de ensaio. 
F 

Prepare anidrido carbdnico num tubo de ensaip e faça passar  uma 

corrente  do anidrido atravds do lfquido fi l trado,Obseme todos 4 

os  fenbmenoa que se  passa rem no pr incfpio  da experiência e depois m 

de a haver prolongado bastante tempok i i] 
111) - Aqueça o tubo durante algum temp0~0beerve o s  fenbmenos que as 

9 4 passarem e expliqueiios fazendo uso da equação qufmica convenieg 

te. 
i 

IVQ.)  - Calcule o peso de 2 metros cdbicos de an idddo  carbdnico medido 

h temperatura e presezo do labora tdr ioo  r 



&'OCA DE JULHO 

J3xAlU2 Do 20. CICLO - 6 8 ,  MO 
. . 

.................................................................. 

1 

TRABALHOS PKATIC3S DB QUTMICA 
PONTO BQ. 21 

I)  - Verif ique s e  a s u b s t h c i a  s b l i d a  que tem sobre a mesa 6 um cal- 

c ã r i o  e s e  a pedra do tampo da mesa tambdm d um ~ a l c & r i o e ~ e u r e v a  

a formula do composto qufmico componente daquela substância  sb l ida .  

11) - Com um martelo obtenha algumas esqufro las  dessa substância  s 8 l i d a  s i 
4 * '  Pese-as. Se de f a c t o  s e  t ratar  de um calcdreo proceda de modo a 

o b t e r  cal viva e ve r i f ique  se o seu i n t e n t o  s e  o aeu i n t en to  f o i  

rea l izado transformando a c a l  viva em c a l  apagada que reconhecera, 

por meio de um reagente indicador. 

111) - Supondo que t a l  substância  continha 30 $ de impurezas,calcule 0 

peso de c a l  v i v a  que poderia  ob te r  a p a r t i r  das esqui!rolas que 

pensou em 11). 

I V Q )  - Suponha que quer ia  e n t i a r  numa adega apds a fabricaçzo do vinho 

ande, comoaabe,de~eeexis t iranidridocarbbnicoprovenienteda 4 
4 

fermentação do m0sto.A que experiencias  deveria  proceder para  ve- 4 . 

$ 

r l f i c a r  r& haver a per igo de morrer as f ix iado ao entrar n e l a  ? 
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PTIOVA ESCRIYA DE QIENCIAS BISIOO - BdfrmIidIS 

........................................................ 

!I?RAB&HOS PLATICOS DE: Q U U I C X  
PONTO NQ 22 

I) Num tubo de ensaio prepare anidrido sulfuroso e recolha-o 

num o h t m  tubo de ensaio.Proceda da mesma maneira preparando 

o &ido a u l f f d * ~ .  

Dei te  um pouco de pb de enxofre num 3Q0 tubo de ensaio,  

11) - Util izando o &ido az6t ico  das mesas transforme todas e s t a s  

a u b s t ~ c i a a  em &ido su l fd r i co  e ve r i f ique  por  experiências  

adequadas que o seu i n t e n t o  f o i  realizado,Descreva pormenori- 

zadamente o modo como procedeu e explique o s  fendmenos observa* 

- dos servindo-se das equações q d d c a s  que os  traduzem* 

111) - Verif ique a ac&o do &ido azbt ico  sobre o oarv& e explique 

o s  fendmenos que observar,Faça uso tamb6m da  equaç"ao ou equa- 

ções  qufmicas que entender. 

IVQ .) - Supondo que em I)  t i n h a  recolhido 40 centfmetros cdbicos de 

anidr ido suifuroso h temperatura e ~ r e s s z o  do labor2  

tdr io,que volume de solud~o ou dcido,com a densidade de 1 ,6  

dever ia  t e r  u t i l i z a d o  em t a l  preparação. 

............... ............... 

\ 6 



W M 2Q. CICLO - 6Q, 
- .  

I!PoCA DE JULHO 

I I) - Determine o t i t u l o  do soluto de dcido azdtiwo das mesas do laborg r 

t b r i o  (peça ao seu examinador o mater ia l  que n e c e s s i t a r  para o trg 

I - balho). 
i 1 11) - Deite num tubo de ensaio um pouco de f l o r  de enxofre e junte-lhe 

i 
algumae gotas  de &ido aadt ico  ueado.Aqueça a mistura.0bserve os 

> 

i fendmenos que ee pasaarem e explique-os.Filtre conteudo do tubo 

I e ao l fquido  f i l t r a d o  junte  algumas gbtas  de c l e r e t a  de Bario* 

I Observe o s  fendmenos que passarem e explique-os, fazendo acompanhar 

a exposição das equaçÕeaa qufmicas oorrespondentes. 

111) - Prepare o dcido s u l f f d r i c o  num tubo de ensaio;recolha o gás pre- 
1 

parado noutro tubo e junte-lhe algumas go tas  de &ido azbtico. i 

Verif ique o s  f enbmenos que se passarem e explique-os convenieniíe- 

mente - referindo-se ao pb que notara  sobrenadando o lfquido. 

Separe o pd por  f i l t r a ç ã o  e junte  ao l fqu ido  f i l t r a d o  um eoluto de 

c l o r e t o  de bário. 

Observe os fendmenos que s e  passarem e expl ique-os em face  das 

equações qufmicas que os  traduzem. 8 
I V Q , )  - Faça paeiear uma cor ren te  de gás s u l f f d r i a o  a t ravds  de um solu to  de 

n i t r a t o  de sbdio a a*ravds de um solu to  de n i t r a t o  de chumbo. 

Observe o s  fenómenos que s e  passarem e explique-os & f e c e  das l e i  

de Bertholet .  

............. ............. 
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EX- DE 28. CICLO- 6 9 .  ANO 

@OCA DE JULHO 

I) - Disponha o mater ia& p a r a  a presaração do ácido a z b t i c o  e c a l c u l e  

o peso de r eagen te  só l ido  contendo 16 % de impurezas que deve r i a  d 

", 

empregar n a  ~ r e p a r a ~ ã o  de 1 metro cdbico do &ido com a densidade 

11) - Prepa re  o dcido e i6t ico.Durante  e s t a  preparação observe o s  fendmenc 'I 
que s e  passarem e explique-os convenientemente.1ndique s e  o cornpost 

t o  que preparou 6 gasoso ou l f q u i d o  h temperatura  do l a b o r a t d r i o  

e v e r i f i q u e  s e  k ou não so idve i  na  Bgua,em quaisquer  pmmporções. ; s 

Se a rolQa da r e t o r t a  f o r  de c o r t i ç a  ou de bor racha  r epa re  no 
1 I 

aspec to  que a p r e s e n t a  no f i m  da p r e p a r a ç ã o . ~ e i t e  tambgm um pouco i 
6 i 

do &ido preparado sobre  a po lpa  d a  cabeça do dedo e observe o que 

s e  passou passado algum tempo .Destes f a c t o s  conclua a acqão que o 

&ido ;em sobre  as subs t ânc i a s  orgânicas.  
d 
1 i 

111) - Prepa re  an idr ido  su l fu roso  num tubo de ensaio.Recolha um pouco de i1  

t e  gás num ou t ro  tubo e jun te  algumas g o t a s  do &ido preparado* 
" 1 

Dei t e  um pouco de  Qgua no tubo e f i l t r e  o l f q u i d o  se d i s s o  houver 1 

necess idade ; em seguida d e i t e  no l í q u i d o  um s o l u t o  de c l o r e t o  de 1 

bá r io  .Explique o s  fendmenos que observar  fazendo acompanhar a ex- 
2 

p o s i ~ %  das  equações qufmicas que julgar co,,venientes. 
I 

1 V Q . )  - Num tiiibo de ensa io  coloque delgadaa a p a r a s  de cobre  e junte-lhe v 

algumas go ta s  do s o l u t o  do dcido que preparou.0baerve o s  f endmenoi+ 

que e e  passarem e explique-os servindo d a  r e s p e c t i v a  equação qufm& 
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EXAME DO 2Q. CICLO - 6Q. ANO 

B O C A  DE JULHO l@. CHAMADA 

\q 
I)  - Disponha o mater ia l  para  a p r e p a r a ~ ã o  do anidrido su l f i roso  

e ca lcule  o peso do reagente a empregar, s e  quieeiaa ob t e r  

para a3 mas experidnciae 50 litros de gás - medido 8 tem- 
-. 

pera tura  e pressão do l abora tb r io  no momento da experidncia 
O composto l iquido que empregou no seu t rabalho t e m  uma 
densidade igual a 1 , 5  e o rea&ate  sd l ido  6 puro. 

Prepare o anidrido sulfuroso e encha duas provetas  com e s t e  
r 1 

pmdmbw cornposto.l)urante a greparac;ão observe algumas pro- , 1 1 
1 

priedades ff  s i c a s  des te  composto bem como a acção sobre o ' 

t 1 
4 

aparelho r e ~ p i r a t d r i o ~ v e r i f i q u e  s e  o gás 6 ou não soldvel e, 4 
lQ 4 s e  se  der  o caso, indique o ca r ac t e r  qufmico do composto que 

se dever& t e r  formado. 

111) - Numas das provetas  de 11) d e i t e  algumas p&talas das f l o r e s  

que tem sobre a meaa;humedecendo algumas delas  an t e s  de as ": 
d e i t a r  na proveta .Observe os fenbmenos que s e  ãassarem, 5 

8 

Ao fundo da s a l a  tem wi aparelho de ?reparação do cloro,a  
ri i , 

flrto jd montado.Carregue-o e d i r i j a  o gt!s produzido para a 
I 

proveta onde colocou as pdta las  submetidas d acção do sul$ 
I 

roa0 .Observe a s  fenbmenos e -lique-os. 

I V Q . )  - Verifique s e  o anidrido sulfuroso reduz o &ido azdt ico t 
transformando-se em ácido su l fd r i co  e faça  uma experiencia 

para mostrar e s t a  transformaçãoo 



IX) SQ. CICLU - 6P, mo 
B O C A  DE JULHO Ia. C W A  

PfiOVH E~CrlITA BE C13NCIAS PISICO - N A T W S  e 
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~ ~ ~ ~ 0 s  pH6ICOS DE QUJ!'MICA 
PONTO NQ* 26 

I )  - Disponha o material para a preparação de acetileno e calcule 

o volume deste composto - medido h temperatura e pressão do 

laboratório - ae t ivesse empregado nesta  preparação 40 grS. * 

da substancia que vai u t i l i za r .  

11) - Prepare o acetileno e duamhe a preparaçgo observe algumas 

propriedades f f s i c a s  deste compostoe s d i v e r  de aea l i za r  al- 
I 

guma experiencia para para confirmar se e l e  6 ou não soldvei 

proceda a essa eqeriênihia e indique o modo como procedeu* 

Se não vir necessidade de t a l  aoiifirma~ão regis te  as razões 

i 
que o levaram a essa conc l~ i s80~  

I 

111) - Verifique se o acetileno 6 ou ngo c o m b u s t f v ~  e se  a elrperib- 

cia f 8 r  posi t iva  explique o s  fendmenos que observar, - 
i 

Reconheça os produtos dessa combust~os 

I V Q )  - Prepare o cloro,a frio,num tubo de ensaio grande e verifique 

a acção deste elemento sobre a acetileno* 1 
xQ!m- 

NeB: - do r ea l i za r  es te  dltimo trabalho s o l i c i t a  a presença do 

B eu examinado r. 

.......*..*. 

. . . . . * . . . . o . *  

r 



LICEU NACIONAL Sb DAI BANDEIRA - SMTARU 
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1945 - 1946 

@OCA DE JULHO 18, CHAMARA 

PROVA d6CdITA DO 2Q C I C L O  - 6Q ANO 
. . 

..................................................... 

THA~WI~OS PUTICOB DE QUPMICA 

PONTO MQ. 27 

I )  - Proceda 3 s a p o n i f i c a ç ~ o  da gordura ( a z e i t e )  , que tem sobre 

a mesa de trabalho.Registe e equação q ~ f m i c a  que t raduz e s t a  

separação o. 

11) - Calcule o peso de s a b k  que ob te r i a  s e  t i v e s s e  u t i l i z a d o  dois  

h e c t o l i t r o s  de a z e i t e  com a denaidade de 0,7 contendo 82 % de 

111) - Verifique,por experiência8 apropriada8 que o eabao obtido e s t 6  

bem preparado e indique as razões que o levaram a e s t a  conclu- 

são ou Q c o n t r á r i a a  , 

IVQ.) - Faça r e a g i r  o bcido s u l f d r i c o  com o sabao que preparou. 

Observe o s  fenbmenoa que s e  passarem e explique-os.Faça acom- 

panhar a sua exposição da  equação qufmica que t raduz  o fenbme- 

no observado. 
I 



1945 - 1946 

BOCA DE JULHO 1s. CHA~UDA 

rduvcl  ibGi%ITA UE CIWCIAS PISICO - QUMCAS 

I) - Determine a r iqueza  a icbo l i ca  do vinho que l h e  f o r  dado. 
I 11) - Verif ique - imediatamente apbs a des t i l ação  ( antes ,por tanto  de 

I j un ta r  dgua para poder proceder & determinação a n t e r i o r )  - s e  o 

l fquido  obtido tem ou não dgua .~repare  5 centfmetros cdbicos de 
t i n t u r a  de iodo e um volume i g u a l  de a i coo l  canforado,se l h e  f%r 

possfvel.Indique out ros  s o l u t o s  que poderia pseparar  e a sua ut' 

lidade na  i n d d s t r i a ,  

1 'I1) - Verif ique a combustibilidade do alcoo1,a c o r  que a chama apresenta 

e, po r  experiencias  apropriadas a na tureza  doa produtos dessa com- 
t 

bus t ão  

IVQ,  - Ema das maneiras de reconhecer s e  um dado l i q u i d o  i! a l c o o l i ~ o , Q  

v e r i f i c a r  a sua acção sobre um so lu to  de iodo-iodetado,Prepare e s t e  

aoluto e proceda a e s t a  ve r i f i cação  .Descreva pomenorizadamente o 

modo como procedeu em todas as experiências,  



LIÇEU NACIONAL SA BA B U D E I U  

B O C A  DE JUIiHO 1 8 ,  CHAMADA 
L* 

PHOVA ESCHI'JX DJi CIENCIAS EIdICO - NATURAIS 

I )  4 P r e p a r e  o a c e t i l e n o  e c a l c u l e  o peso de reagente  que deve& em- 

p r e g a r  para o b t e r  1 metro cdbico de g8s - medido & temperatura e 
a. 

pressão do l a b o r a t b r i o o  

11)  - Durante a preparação do a c e t i l e n o  v e r i f i q u e  algumas propr iedades  

f f s i c a s  d e s t e  composto.Como pode s e r  induzido a conclusÕes erra- 

das  bcêirca da  s o l u b i l i d a d e  do gds ,ver i f ique-a  p o r  exper ienc iae  ou 

expe r i enc i a s  qdequadaso 

111) - Como tem de u t i l i z a r  um s o l u t o  de c l o r e t o  euproso amoniacal e 

s o l u t o  de n i t z r t o  de p r a t a  amoniacal p a r a  as exper ignc ias  que 

vai r e a l i z a r  em IVQ í) , prepare-os. 

IVQ o ) - Faça paasa r  o a c e t i l e n o  a t r a v d s  dos a o l u t o s  preparados.0bserve 

o s  fendmenos que ae passarem e expi ique-oa,Veri f ique ee  oa  produ- 

t o e  r e l a t i v o s ,  a cada exper iênc ia ,  são ou n& explosivos.  



I .  LLChU NACIONAL SA DA B A N ~ ~ I L  - SANTAREM i 
1945 - 1946 

A 

1 
BOCA DE JTJLHO 14. C W A  

PROVA B C R I T A  DE CIENGIAS FISI60 - NATURAIS 4 L 

+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+==+=+=+==+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+ i 
T-lUtULHOd PJUTICOS DE 2UIMICA 

PONTO N Q e  30 

I )  - Sobre a mesa de t rabalho tem 4 suostãncias  (2  orgãneicas,um clo- ( . 
r e t o  e um sulfato),.Recogheça-as e r o t u l e  oe f r a s c o s  em que es t ão  

1 cont idas  s e  achar  que a rotulagem não e s t a  bem f e i t a .  

11) - Se numa das pesquisas  que r e a l i z a s s e  obt ivesse  200 centfmetros 

cdbicos de anidr ido  carbbnico - medido e e t e  volume h pres&o 
8 

i 

e temperatura do l abora tb r io  - calcule  o peso da substância  or- 

g b h ~ a  que t e r i a  u t i l i z a d o  na experiência.  

111) - Util izando uma das substâncias  não org$nkcas,verifique,por m a i s  Y 

i 
de um ensaio que ae trata de um c lo re to  .Descreva pormenorizada- 1 3 
mente as experiencias  que rea l i zou  e as conclusões de las  t i r a d a s  

?" 9 

IVQ.) - Verifique s e  o outro sal não orgânibo t? de f a c t o  um su l fa to  ou 

s e  houve t roca  na designação dessa substância.Descreva pormenor& 

zadamantl as experiências  a que procedeu e as conclusões que de- 

l a e  t i rou .  



L I u ~  NACIONAL SA DA BANDEIRA - SANTA= 

1945 - 1946 , 

&OCADEJULHO W E D O z 0 .  CICLO - 6 ~ ,  ANO l@, CHAMAM ........... PROVA ESCRITA P)E ~ I I ~ C I A S  PLSICO NATURAIS ::::::: :: ........... +=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=+=++=+=+=+=++=+= 4 
TUALHOS PUTIÇOS DX QUIMICA i 

PONTO NQ, 31 1 

'I 

4 
I )  - O l íqu ido  que l h e  f o i  dado 6 Qgua salgada contendo v a r i a s  &a- 4 

t anc iae  a d l i d a s  em suapens~o;uma d e s t a s  s u b a t a m i a s  apresenta  4 

cÔr negra-Proceda de modo a efec tuar  a sepaaaçz des ta  última 
1 

substância ,  

11) - Evapore a té  h secura o ljlquido obtido na separação efectuada em 

I )  - junte  10  centfmetros cbbicos de Bgua ao resfduo adlido que 
1 

obteve* Verifique,por mais de um ensaio q&ico, que o aoluto 

preparado 6 um cloreto.  

111) - Sapondo que o r e d d u o  da operação 11) pesava 300 centfa-air 

ca lcu le  o volume de &ido c lor fd ico  - medido & temperatura e 1 
i 

do labora tgr io-  que se produz i r i a  fazendo r e a g i r  todo 

o resfduo com o &ido conveniente. 

IVQ.) - De papel de f i l t r o  da operaçzo I) r e t i r e  uma porção da e b s t b -  , 
i 

tia negra e v e r i f i q u e  porra m a i s  de uma experiência  que eaa wm& ,; 

contdm carbono. 



TLL~BHLH~S PUI'IÇOS D: WIUCn 
PONTO NQ. 32 

I) - Sobre a mesa de t r a b a l h o  h& t r b s  f r a s c o s  como sais:A,B. e C. 4 
o pr imei ro  contdm nai das  casinhas; o segundo s u l f a t o  de  z inco  

e o 3Q. Carborsato de c 6 l c i o . ~ r o c e d a  de modo a i d e n t i f i c a r  e s s e s  

d i f e r e n t e s  sais e r o t u l e  novamente o s  f r a s c o s  s e  as experien- 

c i a s  que f i z e r  mostrarem que houve t r o c a  nas l e t r a s ( n o s  &tu- 

10s d e v e d  i n d i c a r  o s  sais p e l a s  r e s p e c t i v a s  fdrmulas q d m i -  

c a s o  ) 

11) - Com um d e s t e s  sais p r e p a r e  um gds mais denso que O -,um com- 

b u s t f v e l  e c o m b u r e n t e , ~  qua i , d i s so lv ido  n a  Bgua dá origem a um 

composto com p rop r i edades  dc idas ,  como v e r i f i c a r &  p o r  experlbn- 

c i a s  a p d p r i a b a .  

111) - Calcu le  o voihume do gds  - medido a 15 g raus  cen t fg r a -  

dos  e h p r e s s ã o  do l a b o r n t 6 r i o . ~ u ~ $ e  - se que o s a l  empregado 1( 

pesava 200 gramas e con t inha  18 $ de impurezas. 4 
I V Q . )  - Com um dos  sais c o n t i d o s  nos  f r a s c o s  proceda de modo a o b t e r  

4 
um composto gasoso muito s o l ú v e l  n a  dgua e que dd um p r i c i p i t a -  

do branco com o e z o t a t o  de chimbo.Verifique,seguidamente,se o I( 
p r e c i p i t a d o  o b t i d o  6 ou não sold&l  a f r i o  e quente* 



PROVA IiSCHITA DE 0IlBQIAS FISipCO - N A T U W S  

I) ' Disponha o mater ia l  para a preparação do metam e ca lcule  o 

volume do gds - medido h pressão e temperatura do laboratcfrio 

- que se formaria fazendo r eag i r  100 gramas de sal empregado 

sabendo que e s t e  t inha  20 '$ de impurezas. 

11) - Verifique s e  o g8s preparado em I)  6 ou n8o inodoro e se  d ou 

não combustfvel,, Se a experiência f o r  pos i t iva ,  reconheça os 

produtos dessa combustão  escreva o modo amo procedeu nesse 

reconhecimento. 

111) - Prepare o c lo ro  a f r i o  e receba-o numa proveta a td  a t i n g i r  

2/3 da sua capacidade.Encha de metano o res to  da proveta e a p e  

xime-a,assim cheia da chama de uma lâmpada.0bserve o s  fenbmenos 

que ae passarem e -lique-os.Deite a1guma.s &tas de dgua na I 

proveta,verif ique por uma experiencia apropriada qual foQ a S D ~  

t L c i a  sb l ida  produzida na experi8ncia.Traduza o s  f endmenos 

observados pe l a s  respect ivas  equações qufmicas, 

I V Q  . ) - Indique as razões por que se  dever& d e i t a r  na proveta um volume 

metano igua l  a 2 / 3  da capacidade da mesma proveta,e não m i s  nem 

meno S. 

Explique o que sucederia s e  as proporçÕes da mistura preparada 

em 111) ,,fÔssem diferentes .  



PONIY) NQ. 33 

I) ' Disponha o material para a preparaçzo do metano e calcule o 

volume do gds - medido h pressão e temperatura do laboratdrio 
/ - que se  formaria fazendo reagir  100 gramas de s a l  empregado 

sabendo que e s t e  t inha 20 $ de impurezas. 

11) - Verifique se o gás preparado em I) k ou n%o inodora e se i! ou 

&o combustfvel. Se a experiéncia f Ô r  positiva, reconheça os 

produtos dessa c ~ m b u s t ã o ~ ~ e s c r e v a  o modo como procedeu nease 

reconhecimento. 

111) - Prepare o cloro a f r i o  e receba-o numa proveta a td  a t ing i r  

2/3 da sua capacidade .Eucha de metano o resto da proveta e aprg 1 
"1 

xime-a,assim cheia da chama de uma 1âmpada.Observe os fenbmenoa . 
I que se passarem e axplique-os.Deite algumas g8tas de Qgua na 1 

- 

1 proveta,verifique por uma experiencia apropriada qual fo9i a 4 

I tâtscia sblida produzida na experi bncia. Traduza o s  f endmenos uhw 

obaervados pelas respectivas equações qufmicaso 

IVQ,) - Indique as razões por que se  dever& de i t a r  na proveta um volume 

metano igual  a 2/3 da capacidade da mesma proveta,e n"ao m i s  nem 

Explique o que sucederia s e  a s  proporçÕes da mistura preparada 

em 111) ,fÔssem diferentes, 
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TKABAIiHOS PiUT'ICOS DJi Q U L ~ C A  

PONTO N Q e  34 

I )  - Sobre.  a sua mesa de t r a b a l h o  e s t ã o  o s  s e g u i n t e s  sais: a c e t a t o  de s- 

d i i , s a l i c i l a t o  de abdio e benzoato de sdd io  e tambkm o s  s e g u i n t e s  

a l coo i s :  a l c o o l  e t h i c o  e a i c o o l  amil ico.  De i te  num tubo  de ensaio 

uma pequena porção de  a c e t a t o  de sbdio  e depo i s  um pouco de  a i c o o l  

ami l i co ;  j un t e  e m  segu ida  aigumss g o t a s  de &ido s u l ~ r i c o . ~ r o c e d a  

da  mesma maneira com o s á l i c i l a t o  de sbd io  e a l c o o l  e t f l i c o * a h e i r e  

o conteudo doa t u b o s  e e sc r eva  as equações quimicas que traduzem 4 
o s  fendmenos passados  nos  tubos. 

11)  - Calcu l e  o peso de qua lquer  doa compostos formados n o s  tubos,supon- 

do t e r  u t i l i z a d o s  n a s  e x p e r i ê n c i a s  5 cen t fmet ros  cdb i cos  do a l c o o l  - 3 
! 

que a r e s p e c t i v a  densidade e r a  de  0,82 que o sal empregado pesava 

12 decigrastas e c o n t i n h a  30 $ de impurezas. 
& 

111) - Não p o d e r i a  p r e p a r a r  o c l o r o  usando permangapeto d e  potéfsaio em @ I' 

vez d e  bidxido de mangankzio ? J u s t i f i q u e  a respos ta .  

IVQ*) - Faça r e a g i r  em tubos  de  ensa io  c l o r e t o  d e  sddio com a z o t a t o  de  

chumbo e e sc r eva  a equação qufmica que traduzi o f e n 8 m e n 0 ~ ~ r o c e d a  

igualmente  com o c l o r e t o  de sód io  e com n i t r a t o  de zinco.Compare 

o s  fendmenos observados  nestas duas  e x p e r i h c i a ~  e t i r e  conclusÕes 

tendo em vista as l e i s  de  Ber tho le t .  



LICEU UIACIONXL S A  DA BANDEIU - SALU 4- 
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U D O  2Qm CICLO - 6 9 ,  ANO 
. . e 

&0CIA DE JULHO 1s. C W A  
PROVA ESCRITA DE CIENCIAS PISICO - B A T U W Ç  

L 
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T W K L H O S  P U T I C O S  DE ~ U X U Ç A  

PONTO NQ* 35 f 

I) - Em cada um dos d o i s  tubos  de ensaio  que temos no supor t e  da 

mesa de  t r aba lho ,  d e i t e ,  respectivamente,un so lu to  de i ode to  de  

p o t d s s i o  e de brometo de po tds s io  e junte-lhes,com cuidado ai- 

gumae gotaa  d e  Qgua de c l o r o  que prepard.0bserve o s  fenbmenos 

que s e  passarem e explique-os servinoo-se das  equaç%es químicas 

que j u l g a r  convenientese  

II) -. J w t e  a ambos o s  tubos um excesso de 6gua de cloro*Observe o8  

fendmenos que s e  passarem e explique-os usando tambem as equa- 

ç õ e s  qufmicas que j u l g a r  convenientes* 

111) - AtrauQs dos s o l u t o s  o b t i d o s  n a  e x p e r i h c i a  a n t e r i o r  f aça  paaaar 

uma c o r r e n t e  de an id r ido  su l furoso ,  composto que p repa ra ra  no i 
momento em que f ô r  necessdrio.0bserve o s  fendmenos que s e  passg  

1 - !  
rem no i n i c i o  da  expe r i êpc i a  e no f i m  da  passagem, durante  tmuh 

b a s t a n t e  tempo, da  c o r r e n t e  de g6s sulfuroso.Xxplique o s  fen8me- 

n o s  observados nos  d o i s  caspa. 1 
N. B: - No Re la tb r io  r e s p e i t a n t e  a e s t a  a l i n e a  dever& tambem i n d i c a r  O 

modo como procedeu p a r a  o b t e r  o an id r ido  sulfurosoo 

IVQ,) - Calcule  o peso do iodo l i b e r t a d o  n a  expe r i ênc i a  I) supondo que 

o volume do c lo ro , con t ido  n a  &a de c l o r o  u t i l i z a d a , e r a  8 deci-  

l i t r o s  medidos temperatura  e pressão do l a b o r a t b r i o .  ~8 i 



@OCA DE JULHO 

TrLIijUHOa YU'L ' ICOS D& Q U I ~ C H  

PONTO N Q e  36 

I )  - Sobre a mesa de trabalho tem todo o mate r i a i  necessdrio para a 

montagem do aparelho de preparação do etileno-Monte esse aparelho 

11) - Prepare o e t i l eno  e encha com gds duas provetas que tem sobre a 

mesa.Durante a preparação ver i f ique  algumas propriedades ff s i c s e  

do et i leno.  Registe-as 

N.B: - Antes de r e a l i z a r  as experiencias que se seguem,cer$ifique-se 

de que o e t i l eno  vem i sen topde  ar. 

111) - Verifique s e  o g$s preparado k combustfvel e em caso afirmativo i 
proceda a experiencias  apropriadas pa ra  reconhecer o s  produtos 

3 

dessa combustão. 
I 

AQ fundo da sala tem um aparelho de preparação de cloro a f r i o .  

I Prepare-o.&cha com e l e  uma pmveta6Encha ou t r a  com 0 g h  que p r e  

I parou em 11) e ver i f ique  a acção que e s t e s  reagentes t e m  um 
I 

sobre o outro.  Descreva o s  fendmenos que observar e explique-os. 
I 

I V Q )  - Deite  algumas gotas  de &ma na  proveta e reconhega por mais de I 
1 

una experiência o composto que se  deveria  t e r  formando e que 

depois se  dissolveu na  água. 



LIChU NiICIOiiALi SA DA BAii)iiIU - S&?TAm 
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'P-HOS PUTICOS DE QlcTIUGA 
PONTO NQe 37 

I) + Disponha o m a t e r i a l  para a do e t i l e n o  e determine o 

volume de a l c o o l ,  com a densidade de  0,8 que d e v e r i a  u t i l i z a r  na 

preparação de 100 l i t r o s  de e t i l e n o  - medidos h temperatura e 

pressão  do l abora td r io .  

11) - Prepare  o e t U e n o  e observe as pmpr iedades  f í s i c a s  d e s t e  composto! 

enquanto r e a l i z a r  t a l  o p e r a ç ~ o .  

111) - Dei te  em d o i s  tubos de ensaio,respectivamente,&gua de bromo e 

pemanganato de po tá s s io  ass idu lado  com acido sulf 'drico;  

f a ç a  pas sa r  uma cor ren te  de e t i l e n o  a t r a v d s  do l i t u i d o  de c a h  um 

dos tuboe.0bgieme o s  fenbmenos que s e  passarem e explique-ospsor 

meio de equações qufmicas apropriadas6 

IVQ) - Ver i f ique  a acção do c l o r o  sobre o e t i l e n o  e qua is  o s  produtos  re- 

s u l t @ t e s  des sa  acçã0.0bserve todos oa  fendmenos que s e  passarem 

e explique-o a servindo-se tambem das  equações qui  'mi case 

t:::::::::::: 



L I C E U  NACIONAL SA DA B m D E I R I I  - SAmTAREBB 

1945 - 1946 

EXAMEDO 2 9 ,  CICLO - 6Qe AMO 

T W A L H O S  PMTICOS DE QUIMICA 

I))- Dispopha o m a t e r i a l g r r a  a de  metano e c a l c u l e  o peso 

de sal que deve r i a  u t i l i z a r  na  de d o i s  me t r s s  c f i i c o a  

d e s t e  g6s.- medidis $ temperatura e pressão  do l a b o r a t b r i o o  
-, 

N.B:- O sal empregado n e s t a  ~ r e ~ a r a ç ã o  contdm 1 6  '$ de impurezas. 

11) - Prepa re  o metano e observe as pmopriedades f í s i c a s  d e s t a  s u u s t h c i a  4 
enquanto r e a l i z a r  a exper iênc iao  ! 

111) - Dei te  uma pequena porção de dgua de c a l  num f rasco  de boca larga 5 

adapte  ao tubo de preparação do metqno um tubo de v i d r o  recurvado 

n a  extremidade,deixe pas sa r  uma c o r r e n t e  de g&s p a r a  expulsar o 

ar do aparalho,  e aproxima um fds fo ro  da extermidade do tubo de i 

vidro.Introduza o tubo em que a rde  o metano no f r a s c o  contendo ' - 1  
i 

de cal*Obaerve o s  fenbmenos que s e  passarem e expl ique-os ,  

IVOw) - Iilm 11) observon que o metano e r a  uma s u b s t h c i a  combustfvel. 

Ver i f ique  então ,por  expe r i enc ia s  apropriadas ,  quais  são o s  produtos  1 
dessa  combustão, 
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I )  - Sobre a mesa de t r a b a l h o  tem to80 o  m a t e r i a l  p a r a  a preparação do 

a lde f  do acd t iwo .~on te  o  apare lho  e  p repare  o r e f e r i d o  composto+ 

Durante e s t a  preparaçgoy observe algumas propr iedades  f f s i c a s  do 

a l d e f n ~ ~ ~ e ç a  o  volume que ob$eve desse  oompostooRegis t d  6 ndmero de  

1 cm3 que obteve. 

11)  - Ver i f ique  que o  a ldefdo  a c d t i c o  a c t u a  sobre  o  l i e m  de  Fehi ing 

( o s  lfqmidoa componentes do l i c o r  de f e h l i n g  e s t ão  em d o i s  f r a s c o s  

I colocados ao l ado )  .Proceda do mesmo modo,mas u t i l i z a n d o  o  n i t r a t o  

de  p r a t a  amoniacal em vez daquele l i c o r .  

N.B;- Deve p r e p a r a r  o  n i t a r t o  de p z a t a  amoniacai no momento em que f8r rea 

l i z a r  a exper ienciq ,  

111) - Ver i f ique  s e  o  a ldefdo  8 ou ngo combus t~ve l  e  reconheça os pmdu- e 
I 

t o s  deeea combust&o, em caso a f i rmat ivo*  

IVQo) - Calcule  o  volume do a l c o o l  6 t i l i c o  que d e v e r i a  t e r  s i d o  necessd- 

r i o  p a r a  a I) , supondo que o produto preparado tem uma dwm 

densidade i g u a l  a 0 ,8  e que a densidade do a l c o o l  u t i l i z a d o  6 i g u a l  

a 0,7g0 
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I )  - Deite  numa proveta  30 em. cdbicoa de sdda c h s t i c a  das mesas 4 

e junte-lhe um volume t r i p l o  de &gua,Detemine o t f t u l o  do m&mme 
;d 

ruluit0 assim preparado. 
1 

(peça ao aeu examinador o mater ia l  de que n e c e s i t q  para esse  
t rabalho . ) 

11) - Em 4 tubos de ensaio d e i t e  respectivamente um so lu to  de sal de 

zinco wn so lu to  de sai de chumbo e um aoluto de a a i  de p r a t a  e 4 
um solu to  de sal f6 r r i c0 , Jun te  a cadq um deles  algumas gotas  da  i 

doda do frasco.0baerve os  fenbmenos que se passarem.0ontilriue a 

j u n t a r  soda a t 6  v e r  que nenhuma transfonnaç% se  produz em nea- i 
nhum dos tuboe.Proceda do mesmo modo mas u t i l i zando  amdnia em 0 

1 

vez de soda cáustica,Compare os  resul tados  num caso e noutro I 

e t i r e  as conclusões &cerca dos prec ip i tados  e s o l u t o s  que obtg 4' 
ve u t i l i zando  a soda e e amdnia, f 4 

111) - Dei te  um pouco do so lu to  de n i t r a t o  de chumbo num tubo de ensaio 

e junte-lhe alguma8 gotas  de iodeto de pot&&io.~queça e s t e  tu- ! 

bo durapte o tempo que ju lga r  conveniente.0bseme os fenbmenos 

que se  passarem em todas e s t a s  experiencias  e explique-os con- 

venientemente e 1 

IVQ e) Servindo-se de um ml&o f erroso que tem aobre a mesa proceda 

de modo a t r a n s f  orná-lo no sal f Q r r i c o  correspondente .Explique 
i 

convenientemente e s t a  transformaç% 

t : : : : : : : : : : : : :  
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I )  - Meça 1 0  cm3 de soda,das mesas da l abora t6 r i0 ,  junte-lhe 80 om3 
v 

de dgua d e s t i l a d a  e determine a percentagem de soda existente . 

no soluto assim preparado. 

(peça ao seu examinador o mater ia l  que n e c e s s i t a r  pa ra  a rea l ização  

do t rabalho) .  

11) - Em 2 tubos de ensaio onde dei tou h a  pequena porçao de soluto 

preparado, junte  um sal f e r r s o  a um d e l e s  e um sal de zinco ao 

outro,pr imeiro gota a gota e depois em exeesso.0bserve os  fenbme- 

nos r e g i s t e - o s  e explique-oe servindo-se das equações qufmicas 

I que ) u l g a r  traduzirem os  f endmenos observado S. 

111) - Sohre a mesa de t rabalho tem um fraaco  contendo s u l f a t o  fessoso  

Transforme-o em ' su l fa to  f &rico e v e r i f i q u e  por  e x p e r i h c i a s  
- 

apropriadas que o sem i n t e n t o  f o i  real izado.  

I ( Peça ao seu examinador oa reagentes que n e c e s s i t a r  para e r e a l i -  

I za r  o t rabalho) .  

I IVQ.) - Deite  em 6 tubos de ensaio,um soluto de c lo re to  nos  2 primeiros 

so lu to  de s u l f a t o  de cobre nos do i s  out ros ,  e um so lu to  de c l o r e t o  

estanoao nos  d o i s  res tantes .Dei te  no primeiro aoda em pequena 

quantidade e depois em excessobProceda do mesmo modo para  o s  ou- 

t r o s ,  d e i t e  no 2Q. ambnia, e m  pequena quantidade primeiramente e 

depois em excesso.Proceda do mesmo modo para os  outros  solu- 

tos.0bserve o s  fencfmenos que s e  forem passando em da& caso e 

t i r e  conclusÕes das  observações f e i t a s .  

t : : : : : : : : :  
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d 
I)  - Num doli d o i s  f rascos  que l h e  são dados h6 uma mistura de bib- 

xido de mangan6sio e pb de ca&o;no outro apenas bibxido de 4 
mangan6sio.Proceda de modo a reconhecer em qual de les  f o i  dei- 

tada  essrq mistura.Registe os  fendmenos que observar e r o tu l e  

o f rasco  que contem a mistura,se  reconhecer que a rotulagem 

e s t&  errada* 

11) - Prepare o odggn io  e ver i f ique  s e  e s t e  gda 6: ou nZo soldveJ, 
I 

na Èigua.~ncha 4 provetas  come o mesmo gds e queime em 3 delas 

respectivamente um fragmento de sbdio na 18. uma pequena fib 

de mqgndsio na 2.. e um bocadito de carvão na htima.0bserve 

o s  fenbmenos que s e  passarem e explique-os,faeendo nao das 

equações qufmlcaa cogvenientesd 

111) - Proceda ao reconhechmento dos produtos de s t a s  combustges 1 
ut i l i zando  eaperiênciaa ~imples~Expl i ique  o s ,  f enbmenos que 

observar* 

IVQ.) - Com o gás contido na pmveta  nao u t i l i a a d a  r e a l i z e  a s f n t e ~  

do anidrido , fos fó r ico ,  dissolva-a em 50 cm ' de &a d e s t g  

I 1ada.Escreva a f d r m d a  do compoato formado e determine o 

respect ivo t f t u l o *  

( Peça ao seu examinador o mate r i a l  de que i recess i ta r  para a 

rea l ização do t rabalho) .  
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I) - Sobre a mesa de t r aba lho  tem 3 f r a s c o s  com as l e t r a s  A B e C con- 

tendo o s  s e g u i n t e s  sais:- um c l o t e t o   alcalino,^ bmmeto a l c a l i n o  

e s u l f a t o  tambdm alcal ino.Proceda de modo a i d e n t i f i o a r  e s t e s  d i f e  

1 r e n t e s  sais e r o t u l e  o s  f r a s c o s  p a r a  e v i t a r  t roc&los , s e  t i v e r  re- 

conhecido que a rotuiagem e s t 6  esrsda. 4 

11)  - D e i t e  num tubo de ensa io  o c l o r e t o  e proceda de modo a o b t e r  um g&' 1 
c u j a  s o l u b i l i d a d e  v e r i f i c a r 4  se 6 grande ou pequena e que,- eom 

a ambnia,produz f m o s  brancos- 

111) - P o r  exper iênc ias  apropr iadas  f e i t a s  em tubos  de  ensa io ,pmceda  de 

modo a i s o l a r  o bromo do ihrometo,, P repa re  a aubs t anc i a  que deverã  i 4 
u t i l i a a r  n e s s a s  exper ienc ias -Para  issi d i r i j a - s e  40 san examinador 

LI O 

que l h e  i n d i c a &  o l o c a l  onde dever4 f a z e r  e s s a  ppepayagao, 

IVQ.) - Cdcudie o peso do gbs obt ido  em 11) supondo que o sal empregado ) 
1 

t i n h a  1 6  4& de impurezas e que hav ia  u t i l i z a d o  200 gramas do sal 

empregado eh  1 I ) a  
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I) - Disponha o material  para  a preparaçáo dm d d r i d o  carbdnico e 

prepare e s t e  composto.Enquanto se efectoq a operação reconheça 

por uma experiéncia simples que um dos gases expirado pelo h o m  

d anidrido carbdnico. 

11) - Verifique se o composto preparado 6 comburente e combustfvel e 

neste Q i m o  caso sd  a experiência f 8 r  pos i t iva  - 
quais s& os produtos da combustãoe 

111) - Transforme p a r t e  do anidrldo preparado em I) em bicarbonato de 
todas 

c&icio.Observe o s  fendmenos que se passarem atQ analisar e s t a  

traaaformaç"ao e explique-os convenientemente fazendo uso das e 

ções qufmicas que julgar  convenientes. 

IVQ*) - Supondo que na experiência 111) t inha  obtido 56 decigramaa de 

bicarbonato,calcule a quantidade do compoeto s a i d o  empregado em 

tal experiéncia sabendo que e l e  contgm 28 9 de impurezase 

: t : : : t  t : : : : : : : :  .. e . . . . .  .. .. e . . . . .  .. 




