Prova prdtiva de¢ Quimica , @
1946, Ponto n.2 1.
Hiflrogdnio
I

Prepare hidrogénio em quantidade suficiente para realizar algumas ex-
perieéncias,

a)

Granalha de zinco = 30 g,

Esquema 1.2 wmodo como procedeun
' 2,& Reacg¢les

b) Como verificou que o gaz produzido jd n#lo sai misturado com o ar ?
II

A - Encha uma proveta com hidrogénio, Introduza-lhe um pavio a arder,

1.2 - Que observou ?
2482 = Gue propriedades do gaz lhe revela estza experiéneia ?

B ~ No frasco n.® 1 tem um soluto dgquoso de ( S04 )3 Fepg , Tire um

pouco para um tubo de ensaio e faga borbulher sébre éle uma
corrente de hidrogénio,

l.2-~ Que observou ?

2.8~ Traduza por ume equagfo quimice o fendmeno reclizcdo,

3.2- Gue propriedade do hidrogénio pos em evidéncia ?

449~ Utilizando um soluto de¢ soda faga um ensaio de modo a provar
que, no refefido tubo,jd nflo tem ( S04).Fe, .

Descreva o observado,traduzindo também o fendmeno por uma 6=
qua¢fo quimica e, d&ga o que se passaria, se no fubo exis-
tisse ainda ( SO 4)3Feg .,

IIX

Supondo que a granalha de zinco émpregada tinha 20% de impurezas,

que volume de hifirogénio obteria nas condig¢fes dormais de pressfio
¢ temperatura ?

S = 32; Zn=65,4 ; O = 16; H =1

a) Cdlculos,
b) Resultado,
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Prova prdtica de Quimica

1948, Ponto n.¢ 2,
0xigdnio 3

I ,
Sérva-se do oxigénio eontido ho gezdmetro do laboratdrio para encher
3 frascos de boca largsa,

a) ; .
1- Bsquema do gazdmetro. 2 - Explique o seu funcionamento

b) Verifique por ume cxperiéncisz simples que, realuente, o gaz encer-
rado no gazdmectro € oxigéunio,

1I

a) Faga arder,num dos frcscos,um pouco de enxofres?

1.2~ Que observou ?
28~ Guc substéncia obteve ?
3.9~ Escreva & equagfo quimicea, .
b) No mesmo frasco lance depois um pouvo de dchdo czdtico,
l.8~ Que observou ?
2.2 - Se apalpar o frasco que nota ?
3,2~ Escreva a equagfo quimiea que traduz o fendmeno,
¢} Deite-lhe agora um pouco de gguaie agite,
1.8~ Que fendmeno fisico se passoug?
2.2- Traduza por uma equac¢fo quimica o fendmeno quimico que,si-
multé&neamente se realizou,
3.8~ Identifique, com um simples ensaio,a principal substéncia
formada, ; ;
d) Interprete a acgfio do decido azdtico nesta série de experiéncias,

IIT

a) Num outro frasco faga arder um pouco de carvfo vegetal.
l.8~ Gue composto preparou ?
2,9~ Escreva a equagfo quimica, ,
3.9~ Realize uma pequena experiéncia de modo a identificar o com-
posto,
b) Suponha que o gazdmetro nfio funcionava,
1,2~ Produza rhpidamente e a frio, oxigénio.
2,8~ Que reagentes utilizou ?
3e4a Equagfo quimica.
4.9~ Jdenfifique por um breve ensalo o outro produto da reacgfo,

Iv

Nas condi¢8es norais de pressfio e temperatura,que volume de oxigé-
nio posso preparar com 164,21 gr, de oxilita contendo 5 % de impu-

Trezast : . o .
Posos atdmicos: o = 16§ H =1 ; Na = 23

o, R B
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Prova prdtica de Quimica

0% ]

1946, : Ponto n.¢ 2b-

oxigénio
I

Prepare oxigénio em quantidade suficiente bara realizar algumas eX-

periéncias. -Encha 3 frascos =
Oxilita que beste

2) 1.2 Esquema 2.8 siodo como.procedeu

‘ 3.2 ReacgHo.
b) Verifique que esta reac¢fo € &xotdrmica.
II

é) Num dos frascos faga a sintese do anidrido sulfuroso.

1,5~ GQue observou ?
2,4%- Equagfo Quimica
a') Faga reagir aproximadamente 100 cm3 de 4dgua com a substancia
formada.
1,4~ Como procedeu ?
2.2- Equagf8o quimica, ,
3.9~ Tdentifique com um simples ensaio o produto da reacgflo.

B:b) Num outro frasco,faga arder um pouco de magnésio,

1.8~ Que observou ?
2,2~ EquagZo quimica.

b') Dissolmga & substancia formada em 50 cmd de dgua,

1.2~ Como se chama a substa&ncia resultante ?

2.2- A que fungfo quimica pertence ?

3.9~ Equacfo quimica .

4,2~ Com uma simples exPeriéncia Justifique a resposta dada em

BDQQ
- III .

Utilizando os solutos obtidos em iiI; ( a' e b' )e omaterial posto

% sua disposigfio realize ume neutralizag#fio.
- Chame o professor para lhe indicar as quantidades -

2) 1,8 Esquema L 2.,¢ Como procedeu ?

. 3.¢ Reacgfo,
b) Como se chamam os reagentes que nos indicam o terminus dz neu-

trzlizagfio ?
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Prova prdtica de Quimica
1946, ' Ponto n.2 3,
Cloro

I

Prep‘re cloro por deslocumento de Zgua,em quantidade suficiente pura
realizar algumss experiéncias,

a)

a)

b)

e)

Enche 3 friscos € utilize o restsnte pare obter dgue de cloro,

Bidxido de mangenés = 40 gr.

Esquemsa 1,92 iwodo como procedeu,

2.2 Reacgfo.

Como verifiesria que os frascos estavam chelos de foloro se des-
loceasse ar cm vez de Zgua ?
II
~Num dos freascos introduza uma vela acesag,

1.2~ Que observou ?
2,92~ Que propriedades do gaz concluiy desta experiéncia ?

3,2- Que acgfic tém os produtos da combustfio sObre as duas &s-
pécies do papel de tornezol?

4,9~ Cite os nomes de dois produtos obtidos na combustfio da ve-
la,

Noutro introduza uma fl0r humedecida,

1.8~ Que observou ?

2.2~ Sue propricdade quimica,do cloro, explica o fendmeno @bser-
vado ?
3.8~ Escreva a equag8o quimica justlficatlva da resposta a 2,9,

IIT

Guerendo utilizar daqui a muitos dias a dgua de cloro que prepa-
rou em que frascos & guardaria ? Justifique & resposta com uma
equa¢f quimica .

Ruais sf%o os outros elementos que pertencem ¢ familia do eloro ?
ucl deles € o mais activo 2

Justifique a resposta, utilizando para isso, dols ensaios a rea-
lizar com os reagentes fornecidos e a 4dgua de cloro preparada no

CXCIME o
~ Escreve as equagfdes quimices )-,

1.2 Enscio.
2.2 Ensaio.

Nestes enszaios podé'empregar dter clorofornio ou sulfureto de

carbono, Que pepel desempenham éstes reagentes ?

4 : R R e A e R



Frove pratica de Quimica

Amonfaco
I
Prepars amonfaco em quantidade suficiente para realizar algumas ex-
peciéncias, 4
- Encha dois frascos e utilize o restante para obter amdnia, -
Rcagentes: Amdnia do laboratdrio que baste,
3
a)

1.2 Esquema . - 2.9 [uwodo como procedeu

3.2 Reacgfio.
b) Como pode verificar que a rcacgfo no balfio terminou ?

II

‘Utilizando um dos frascos, ar qual se adapta semefesdh uza rdlha
deterninada, e uma tina cou dgua avermelhada pela tintura de tor-
nezol, verifique a sclubilidade do aamonfaco na dgua.

1.2~ Que obeesBwou no rrasco ?

2,8~ Quem féz subir o soluto ?
3.8~ Que cOr tomu e qual a razfio disso ?

4.9~ Conclusfies :

B: No frasco de maior capacidade e priviamente aquecido introduza
um pavio a arder.
l.8- Gue observou ?
2.9~ Equagl8o quimica,
ITI

Com a amdnia preparada precipite, sobre a forma de hidrdxido férri-
co, todo o ferro existente em 10 cm3 do sal de ferro que lhe forne-
ceram,

1.2 Como procedeu$

252 Equag8io quimica,

3.2 Prepare uma amostra de hidrdxido férrico expurgada de quais
quer outras substancias ,

IV

Que quentidade de amdnia contendo 10 %_de impurezas terd de empregar

pera precipitar ,sob a forma de hidrdxido férrico, todo o,ferro exis-
tente em 32,5 gramas de cloreto ferrdco ? '

Pcsos atdmicos ¢ Cl =35,5% Fe =56 ; 0 =16 ; H=1 ; N=1¢4,




e ‘ ' ‘ Prova prétiva de Quimica

. 1946. | ' | Ponto n.2 S.g

- ‘
Kcido clorfdrico

I

Prepare dcido clorfdrico em quantidade suficiente para realizar algumas
experiéncias.
- Enche 2 frascos e utilize o restante para obter um soluto aquoso de
100 em3 de dcido clorfdrico.-
Acido sulfdrico 1lebemente diluido = 40 cm3

Reagentes )
Cloreto de sddio = 30 g.

a) ,
1.2 ZEsquema ‘ 2.2 liodo como procedeu.

3.2 Reacgfo.

'b) A que sfo devidos os fumos brancos emitidos pclo dcido em contacto com
o ar humido?

11
A : Observe a ac¢fo do soluto obtido sobre:
) 1.2 Que observou ?
a) Carbonato de cdlcio..... 2,2 Equag% quimice.
' 3.2 Identifique o gaz libertado.

1.2Equagfo quimica.

] i a8 A ; ~......‘. 1
a') Limaelha de ferro 2.¢Face arder o gaz libertado.

1.2 Gual & c6r do gaz libertado ?

a'') Col cloradBesessescssee 2.2 EquagZo quimica ?
3.2 Como se chama o soluto aquosogdéste gaz'

B : Observe ainda a acgfio do soluto obtido sObre os solutos de:

‘ l.¢ Que observon ?
b) Nitrato de chumbOe.....

2.2 Equagfo qulmica,
1.¢ Equegfo quimica,

2.8 Expurgue,de qualquer outra substéncia,
o Eomposto insoluvel obtido,

b'} Nitrato meréuroso;....

b!'') Junte amdnia en exéesso a0 tubo oude féz o ensaio b},
Que observou ?



II1

Num dos frascos cheios de dcido clorfdrico deite dgua, tape com a palma
da m&% e agite um pouco.

1,2 Que observou ao retirar a palma da n%o ?

2,9 Explique.

-

Iv
Os rezgentes empregados nflo s@o puros. Supondo que o cloreto de sddio ter

S 9% dc impurezas, quantos litros de deido cloridrico obterd nas conli-
gucs normais de pressfo e tempsratura.?

résos atduivos: S =32; 0 =16 ; H=1; CL = 35,5 ; Na =23 -,
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Prova prdtica de Quimica
L4

: 1946, ’ R fonto n.t €2

Acide sulf¥irico

u
et
. ‘ v

Sirva.-se do parclho de Xipp, sristente no Lﬁborgtdrlo, parz cncher coii
{cido svlffdrico dois frascos de bdes luran.

)

l.,Q Fsquens do aparelho . .,k Explioue o scu funcionzrcnto.

t) Verifigue, PCT L. experiéncia sirples que o g48 produzido no amre-
lho de’Lipp € o dcido sulffdrico - erpregp por exeriplo uua moeda de
T ta -

11
suponha ‘que o aparelho‘de Kipp ngo funcionava:

Ay Que reagentes emnrega pargdcrIarar nuri tubo de ensalio ?
2.5 Gue precaug¢des tome na reacGfo ?
3.& Equagfo quinica,

rrepare con os reagentes fornecidos o monosulfurecto de ferro.

B : :
1l.¢ Que quantidades emprega ?
2.6 BEquagfio qufiiica ?
3.6 Que particularidades notou nesta recacg¢fo ?
Cow o monosulfureto preparado produza dcido sulffdrico de
Lodo & queind-lo na extrewidade dur. tubo afilado,
C:

1.5 Como procedeu ?
2,¢ Que aspecto ter a chata ?
3.5& Equagfio quimica que traduz a combustfo.
III ‘
A ; Num dos frascos cheios de dcido sulffdrico deite um pouco de dgua,
tape com & palma da mflo e agite fortemente:

l.¢ Que notou ao retirar a m#io ?

2,4 Explique a causa do fendmeno.

3¢¢ Como se chame o soluto obtido ? _

4.+ Querendo guaedar é&ste soluto que precaugfes tomava ?
Bt No outro deite um pouco de dcido azdtico.
1.8 Que notou ¢

2.,¢ Apalpe o frasco .Pelo resultado desta apalpag8io como pode
classificar esta reacgfio ?
3.4 Equag8o quimica .,

Iv
7 monosulfureto de ferro tem 2 % de impurezas. Que quantldadn beiuz
smpregar para nas condigfes normais de pressfio e temperatura,obter 440
~itros de dctdo sulfifdrico ?

Pésos atdmicos: Cl = 35,5 ; H=1; S =032 ; Fe = 56 ,

R skt L L



Frora rritica ar Quinica
1946, * Ponto n,8 7,

Prepare deido azdtieco em guantizde suliciente para realizer algumas ex-
veriénciss.

~ Nisrat> de¢ sddio = 30 g. ; Acido sulfirico = 25 cm3.

&) | Esquema ‘ ' 1.8 wodo como procedeu
2,8 RexcgfHo,

b) A que se deve e o quc sfO os vapores vermelhos que gparecem na reacgfo
1T

A .- Num caco de porcelana anuega fortemente um. pouco de carvfo vegetzl.
Com auxilio dume prpseta deits sébre éle, um pouco de dcido azdtico.
l.86- Que obscrva ? :
2.8~ Escreva ¢ equagfo quinice que traduz o fendmeno,

3.k~ Que propriedude quimlca do dcido P6e csta experiéncia em evi.
cle, ?
B -~ Num tubo de ewsaio faqa reagir um bocadito de cobre com dcido leve.
nente diluido.
1.4~ Que observou ?
2.¢- Escreva a equacfo qufmica ,
3.5~ A que se deve a libertag¢%o de vapores vernelhos ?
4,4+~ Dec que cOr ficou o soluto ?
5.6- Teria obtido o mesmo resultado com dcido concentrado ?

IIT

Dissolva o 4cido preparado, e dgua destilada de modo = obter 100 cm3
de soluto, Deite num goblet 20 cm3 deste soluto, Neutralize-os cou um
soluto de soda N ,

Responda:
1.8~ Quantos centIimetros cubicos do soluto dc soda gastou ?
2,{~ Quantos granmas de dcido =zdtico estfo dissolvidos noe 20 =
do 1lfquido do copo ?

. Eﬁ*‘ﬁi :

a) Cdlculos.
b) Resultado.

3.8~ Qual a percentagem dn dcido azdtico exlstente no soluto
que preparou ?

a) Cdiculos.
b) Resultado,

N=14; 0 =16 ; H=1; Na= 23




1946, . Ponto n.2 85.
Anidrido sulfuroso

I

Monte, com o material fornecido, um aparelho para produzir gazes a frio.
No bal&o introduza sulfito de sddio e dgua que baste . No funil deite
dcido sulfdrico e deixe - o gotejar s6bre o conteudo do balfio.

- Encha com o gds libertado &2 frascos de bova larga e faca Dp&SSAr
o,restante sébre um pouco de dgua destilada,-

a)
1.2 Esquema 2.2 Equagfo quimica

3.8 Qﬁe gds recolheu ?

b) Escreva a equaqao gqufmica que traduz & preparagfo cldssica déste
gds.
II

A - Num dos frascos cheios de gds deite um pouco de Zcido =2dtico,
l.8- Que notou ?
2.6~ Bquagles quimicas.

B - Adicione 4gue e cgite :
1.8~ Que verificou ?
2.9~ Equacg8io quimica,

C - Tire parte do 1lfquido e adicone-lhe cloreto de bdrio,

1.8~ Gue se passou ?
2.2- Equag8io quimica .

3.9- Estas experiéncias que propriedades qufmicas do gds e do €~

cido azdtico puseram em evidéncia ?

ITI

5
t

sio .
l.2 - Que observou ?
2,9 « Equacg8o quimica.

B -~ Faga-o ainda borbulhar sobre um soluto aquoso de dicrome to de potds-
" sio levemente acidulbiado com dcido sulfdrico .
l.8 - Que notou ?
2.4 - Como se chama o composto que originou a mudanga de coér ?
C - Identifique & fungflo quimica a que pertence o soluto aquoso prepar-.
do:
l.2¢ - Como procedeu ?
2.8 =« Rezcgfo da dgua com o gds.
Iv

0 sulfito de sddio empregado € comercial e, suponhamos, produz por cada
100 grs, 16 litros de nnlidrido sulfuroso. (ual € o sua percentagem de
impurezzs ?

Pésos atdmicos: S =32 ; 0 =16 ; H=1; Na = 233 ,

Frtr et bttt r ettt ettt ettt ittt

Faga borbulhar o gds sObre um soluto diluido de permanganato de potd.

P



-2 ' Ponto n.2 .9,
Aridrido carbdnico

[ o
"y
(813

I
rrepare o anidrido cerbdnico em quontidade suficiente para realizar al-

guncs experiéme ias, |
- Encha 2 frascos, por deslocamento de dguz, e faga passar o res- %I

tante s6bre 100 cm3 de dgua destileds - ’ 3
Cerbonato de cdleio = 30 gr.

a) Esquenn 1.¢ iModo como procedeu.
2.8 Rcaegfo.

b) Se enchesse os frascos por deslocamento de ar, como veria prhticamen-
te, que €les estavam cheios de anidrido carbdnico ?

II

’

a) Nur: frasco vazio de b6eza luirga, introduza uma vela a arder. Despeje
pera 8ste frosco um dos outros cheiss de anidrido.
l.£- Que pbserva ?
2.2~ Que propriedades do anidrido carbdnico p6s em evidamc ia ?
a')Introduze une fita netdlica, de magnésio a arder, nun dos frascos
cheios de anidrido,
1l.9- Que obscrvou
2.8~ Este fendreno € identico ao observado em a) ?

3.2~ Que propriedadc quILica do zagnésio prova col. esta experién-

cia ?
4,4~ Escreva a equagfio quinica que interpreta o fendreno.

a'') Neéste mesio frasco, deite agora w: pouco de 4cido cloridrico e agi-
te leverente. ,
l.8~ Que observou ?
2.¢-,Equagfio quinica,
3.2~ Se notar particulas negras diga qual a sua composiqao quiniicr
' III ‘
Obserbve a ac¢o de tintura ezul de tormezol e do soluto alcodlico de fo-
nolftalelina,sébre o soluto aquoso do enidrido que preparou,
1.¢- Que observou
.2- Interprete

a) Tintura azul de tornezol.

L)
e~ Que
a')Soluto de fenolftalefna,,L*"~ Qué observou
2.2~ Equag gquiriea que traduza a dissou

¢%o do anidrido na dgua.

ul IV

Nur goblet deite 20 ¢i® do soluto dcido que preparou. Neutrslize-os com

uz soluto de soda caustica cuja concentragfo € 4 gr. de hidrdxido &€ s3--7

éio por litro. 1
l.8- Quantos centimetros cubicos gastou do soluto de soda ?

2.6- Qual a percentagem de dcido exismtente no soluto que preparou ?

a) Cdlculos C=12 ; 0=16 ; H=1 ; Na = 23,
b) Resultado. ' ’
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Prova prdtica de Qufmica
1946, : ronto n.% 10,
Hidrdxido de sddio o J

I

. Prepare um soluto aquoso de hidrdxido de sddio em quantidade suficien-
te para realizar algumas eXperiéncias,
- Compageta a reacgfio,que verificard cuidadosamente,filtre o soluto e
recolha-o num COpPo -.
Oxido de cdlcio = 5 gr. Carhonato de sddio = 15 gr.

a) Esquema 1.9 Modo como procedeu
| 2.2 Reacgfo,

b) Como verificou que tinha terminado a reaccfio %

i1

A = Observe a accfio do soluto aquoso do hidrdxido de sddio s6bre os so-
lutos de : -- 2oucas gotas --

l.2- Que obssrvou ?
a) Sulf&to de cobre ® o & & o . ®® 00000 0 & o .
' 2.2 -Equagf8io quimica

‘ a') Cloreto férriCOseseececcocnscsns l.6- idem
ﬁ 2.8~ »

log"‘ ”
2.0~ »

a'') Nitrato de CHUMDO evveeennaons

B = Junte soluto de hid¥dxido em excesso. Qué ObSErvou nos trés tubos ?

loQ"‘

2.04
3,0m
I1I

Proceda de modo a obtcr um pouco dc sode cdustica,.
1.8~ Como procedcu ?

2.8~ Gue cOr & aspacto tem a substancia obtida ?

v

Num goéﬁet dcite 10 em3 do soluto bdsico que preparou em I . Neutra-
lize-0s com um soluto aquoso de dcido clorfdrico cuja concentragfo € :
3,65 % o

1.8~ Qucntos ccntimetros de deido gastou ?

2.9~ Qu-l o concentragfo, dzda em gromas por litro ( g/1 ), do soluto
de hidrdxido preparado ?

a) Cdlculos.

b) Rcsultado,
CL=35%5; H=1; 0 =16 ; Na = 25 ,

+ttttrtt ottt



Prova prédtice de Quimica
1946 . Ponto n.¢ 1l.

Reconhecimento do C. e do H. numa substdnciz orgfnica.

I

“econhega,pelo processo geral, & existénci. do carbono e do hidrogénio no
w:ida Fferuscildo. .

A -~ Cerbono )
a) Esquems ~ 1.2 - Modo como procedeu.’
) ( 2.8 - Reacgdes.
%) Supondo que rpénns lhe tinhcm fornecido smido, um foco calofIfico e um
caco ds porcclana, como reconheceriz a existéncia do carbono ?

B - Hidrogénio.
1.¢ - Como procedeu ?
2.8 - Equagbes quimices que interpretem os fendmenos observados.
11 '
a) Num frasco de béca lorga fagz srder um pouco de aleool que embebe um
bocado de amisnto. Deite~lhe dgua de cal & ugite:
l.2 - Que observa ?
2.2 - Equagfo quimica que explique o fenémeno observado .
3,2 - Que conclus@es tira ?

a') Faca arder, numa cdpsula de porcelanz, um pouco de aleccol. Cubra a

chema com ums campfnula .
1.8~ Que observa ?
2.8~ Eguagfio qufmica que traduza o,fendueno.

11T

a) Prepare um pouco de cozimento de amido. Dgite, uma pequena porglo déste
cozimento, num tubo de ensalo contendo alguns centfmetros de dgua desti-
lada, Junte-lhe,pouco mais ou menos un centimetro cdbico dum soluto de
iodeto de potdssio.

%gﬁ - Que observa ?

a’) ¥ one-1he depois um pouco de dgua de cloro.
1.9 -~ Que observa agora ?
2.2 -~ Explique o observado .
3.2 - Equagfio quimica gue traduza o fendmeno .

Iv

Que quantidade de carbonato dcido de cdlcio ou de bicarbonato de c&lcic

hei-de aquecer para, nas condigfes normzis de pressfio ¢ temperatura, cbte

o anidrido carbdnico necessdrio para encher um balfio de 0,224 metros o
bicos de capacidade ?
a) Cdlculos.
b) Resultado, _
‘ ‘ C=12;0=16 ; H=1; Ca = 40 ;

R

sia, '



Prova prdtice de Quimica

wuetano

I

1946. « .~ Ponto n.2 12,

Prepere metano em gquantidddesuficlente pars realizar algumes experién-

2ias

- Encha & provetas e, se notar‘diminuiqﬁo na produgZo do gaz,tor-

16 mais intenso o 2gquecimento ou desligue o =zparelho -.

’

Acetzto de sdéio = 10 gr,. / Cal sod~de = 10 gr.

a) Esquema _ ‘ 1.8 - liodo como procedeu.
' 2.2 - Recego.

L) Que deve Juntur cos rcogentes para absorver o vapor de dgua
desprsnde ?
' T

+} Faga zrder u motzno contido numa proveta. Deite-lhe dgua de

agite,

l.2 - Que obssrva ?
2.2 - EquicgCes quimiccs que interpretem os fendmenos .
Z.8 - Quc produtos se libertzm na combust®o do metono ?

quc se

cal e

a') Encha dc¢ cloro uria proveta até 2/3 do seu volunie & de metano o res-

to d~ proveta. Aproxime dume chama
l.8- Que observou. ?
2.2 -Equa¢?o quimies que traduz o fendmeno ,

3.8~ Verifique que na reaccfo dos dois gases se formou um Zcido.

- IIT

calcule o péso dos litros de metano, medidos nas condig8cs normais de

Jressfo e temperntura, que se podem obter com os 10 gr. de acetato de

sddio se ele tiver 5 % de impurezas ,
¢C=12; H=1; 0=16; Nz =23 .

Bt+tttttotttrtttt bbbttt
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Prova prdtica de Quimica

1946, ’ N ronto n.2 13.
Btileno

I

Treptre etileno em gquantidade suficiente parz rezlizsr slgumas expe-
riéncias, 4 : ,
~ Encha 2 provetas e antes de terminar a reac¢fo, faga borbulhar o
2ds obtido através de dgua de bromo e dum soluto aquoso de permanganato

4e potdssio acidulado pelo dcido sulfurico . -

Alcool = 20 cm3 Acido sulfurico - 40 cmd

a) Esquema 1.2 Liodo como procedeu
| 2.2 Reacgfo.

) Antes de iniciarsmos as experiémcias com o etileno devemos verificar
se vem expurgado de ar., rorqué ?

II

a) Faga arder o etilsno contido numa das provetas. Deite dgua de cal e
egite. '
1.2 - Que observcu ?
2.2 - Equagdo qufmica que traduz & combustfio do etileno.?

a') Encha com etileno uma proveta atéd 1/3 do seu volume ¢ o restante
com cloro. Aproxime dumc chama .

l1.¢ - Que observou ?
2.2 - Equecf%o quimica que interprete o observado,
3.2 - Verifique que n2 proveta se encontra um dcido,

I1I

3) Que pbssrvou nos dois tubos onde féz borbulhar o etilemo ?

bh) Que composto se formou no tubo d2 dgu= de bromo ?
¢} Escreva a reacg¢fo quimica que interprete o fendmeno e¢ diga se € um
composto dc substituig¢io ou de 2digZo . "

Iv

0 alcool empregndo nz prepar=¢ do etileno € puro e de densidade 0,£ .
Supondo que a reacgfo se completdu ¢ n%o tinha havido fugas do gds,quan-
tos litros de etilero poderidmos recolher nas condig¢des normais de pras-

sfo e tocmperaturz ?
S=3%2; 0=16 ; H=1,; C =12 ;

+++++t+++ttFttrrtrd bbbt +
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- ' Prova prética de Guimica
1946. : Ponto n.2 l4a
Acetileno

I

Prepare acetileno em quantiade suficiente pars reclizar algumas expe-

Mléncing,
Carbitce = 30 gr.
2y 1.9 Esquomi : 2.9 wodo como procedeu
3,2 Rewcg?o ‘

D) Foga um répido enscio com um dos re.gentes fornccidos de modo o identi-

‘fizar o gds libertado.
¢ - Cuc razgente cmpreogou ?
.2 - Equagf quimice.
@ - Que obscrvou ?

1T

S - Encha ume provet: com acctileno e uma outrs com cloro. Com 28 precau-

¢¥es devidis erroxims as bécas das provetdas., decstape-as o
~ Ao iniciar chzme o professor -

—— —

1.2 - Gue observou ?
2.2 - Equngfo guimiea.
3.6 9 Iden~ifique o fcido formado.

R - Com o materizl forneccido prove gque nz combustfo incmmpletc do €ter se

forms scetiicno. . 4
l.¢ - Couo proccdeu ?

2.¢ - Equag¢®o quimica ..
IiT
Fega borbulhar o scetileno s6bre dgus de bromo.
1.£- Guc observou ?
2.¢- Equag&o quinica.
3.8=- 5S¢ tivesse empregado metano ernl vez de acetilene que obscrvari

v

Qucrendo qucirar totalmentz 112 litros de acetileno,nas condigfes anor-

mails de pressfo e tewperatura, que voluie 42 ur lhe hei-de fornscer ?

Pésos atdmicos: C=12; H=1; 0 =16
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Prova prdtica de Quimica

1946, Fonto n.& 14b.
Acetileno

I

crepare acetileno em quantidade suficiente para realizar algumas expe-

riéncias.
Carboneto de edlcio = 30 gr.

a) 1l.& Esquema 2.¢ Jodo tcmo procedeu ?
3.& Reaccgéo,
b) Com uma rdpida experiéncia prove que o g4s libertado € soluvel mf
na dgua.
Como procedeu ?
IT
A - Cubra de areia o fundo dumsz proveta e esta com 2 centimetros de d-

gua de cloro. A seguir lance 2 a 3 bocaditos de carboneto de cdleic
- Chamc o professor antes dc lancar o carboneto -

l.£- Que observou ?
2.8 - EquagZo qufmica ?

3.£- Que sfo os fumos negros que se libertam ?

B - Enche,com acetilene, um pcqueno frasco oté 1/3 do seu volume e o
rcstante com oxigénio retirzdo do gazduectro. Com =2s precaugBes devi-
dos zproxime ducm chima. :

1.¢ Que observou ?
2.6- Equagf8io quimiea.

~
-

III
Faga borbulhar o acetileno s6bre nitrato de prata amoniacal.
1.4- Que observou ?

2.4- Equag&o quimica ?

3.=~- S5e secasse o0 precipitado obtido e lhe tocasse com uma vareta
aguecida que aconteceria ?

, v
Que quantidade de dgua hei-de fazer reagir com carbite para obter o
acetileno necessdrio & precipitacfio de 60 gr. de acetileto de prata ?
" Pesos atdmicos: C =12 ; Ca =40 ; E=1; 0 =16 ;
Ag = 108

14

=2
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Prova prdtica de Quimica ' 4
1946, ' ' . Ponto n.s 154

Riqueza alcodlica do vinho, ,
=~ Propriedades do aleool et¥lico -

_ I
Determine, com um refrigerantc de Liebig, a riqueza alcodlica do vinho

forncceido. .
- Exccute com o alcool do Laboratdrio os ensaios pedidos enquan-

to destilz o vinho -

Vodiume do vinho = 90 cmd .
a) 1.¢ Esquema ’ : ‘ 2.t iiodo como procedeu.

b) Pode aquecer intcnsamcnte o bal%o ? Porqué ?
c¢) C4lculos e registo de lcituras . _
d) Riqueza zlcodlic: do vinho : o ‘ :
II

A ~-.Triture um pouco de dicromato de potdssio ¢ lance-o num tube de en-
szio . Acidulc com pingos de dcido sulfurico ¢ faga rezgir a mistu-
ra, levemente aqucceida, com 4 ou 5 gotas de alcool ctilico,

l.¢ - Que cbscrvou ? ,
2.+ - Notou algum cheiro caracteristico ? Quul ?
3.8 - Cuzl fol a acgfo d- mistura sébre o =lcool ?
4.% - BEquagdes quimicas ,

B = Num tubo de enszio fzg¢go rengir 2 quente ccetato de sddio; acidulado
com dcido sulfurico, com slcool etflico .
1.¢ - Do tubo cvolazse algum cheiro especial ? gual ?
2.4 - BEquag8es quimicas
3.& = Cuc prpel descumpenhou o £cido sulfdrico ?
4.¢ - Como s¢ chama 2 subst2ncia formnda ?

I1I

Do alcool destilado aproveite uma pequena quantidade € prove que nfo
€ puro m~s sim umz mistura de nlecool e dgunr ( aguardente ) .

Como procedeu ?

Iv
Com o ¥elor achado para a riqueza alcodlica do vinho,zalcule :
l.=~ 0 p€so do =leool existente nos 90 cmsd da amostra do vinhe 1
se atribuirymos ao 21lcool destilado, « densidade dc 0,8 .
2,+ « A quantidade de acetuto de etilo que, com £le, podemos pre _
parar . _ !

Pésos tdmicos : C =12 ; 0 =16 ; H=1
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1946.

~rova preatica de qulimica
Ponto n.: 16,
Aldefdo acdtico
Propriedcdss dos aldefdos.

I

Prepare aldcfdo acético em quantid=zds suficiente para rsalizar algumas
experiéncias, ‘

- Dicrometo de potdssio - 20 gr.
- AlCOOl etIliCO. s 6 0 0o 0000 25 CIRS o
- Ac1d0 sulfUrico eesee.s 25 cnd .

- £gud

a)

0000.0.0..00..0..'..40 cms.

l,¢ Esquena : | 2., dModo couo procecdeu.

3.2 Reacgles.

b) Porgue tubuladura entra ggua no refrigerante de Liebig’? Justfique
& resposta ., : :

, II
- Sirva-se do aldefdo fornecldo pelo Laboratdrio -

A i Prove que o aldefdo € combustivel e identifique os produtos da com-

bustfo
loQ -
2.8 -
3.8 -
4.“ -

B ¢ Descore

Como procedeu ?

Equacfio quimica que traduz a combustio .

Como se chamam os produtos da combust8io ?
Equagfes quimicas que traduzem os ensaios realisados para

os identificar .,

pelo anidrido sulfuroso um pduco do soluto aquoso de fucsi-

na ¢ trate-o pelo aldefdo ,

loQ -
2.2 -

C : Faga um
de modo
l.ﬁ -

Que nota ?

Para obterr o mesmo resultado com um soluto aquoso de gli-

cose, que preccaugdes deveria tomar ?

soluto aquoso 4 concentrado de glicose ., Comgéle, proceda
a obter num tubo de enscio um espelho de prata .

Como procedeu ?

2,8 = Alén da glicose que outras subst2ncizs poderia empregar pa-

B8R =

4,2 <

ra obter o re¢ferido espelho ? :

Que propriedades desscs substancias foi utilizzda para a
obteng¥o da prata metdlica ?

Suponh& que 0 espelho de prata'foi obtldo pelc 2eg¥o do al-
deYdo preparado, quzl serd a equagfo quimica que traduz o
fendmeno ?

III

Que quantidade de anidrido crdmico hei-de fazer reagir com o aldefdo

acético para

cbter 1,8 gramas de dcido acdtico ?

Ptsos a¥dmicos & 0 =16 ; Cr =52 ; C =12 ; H=1
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Prova prdtica de Quimica -

1946, ronto n.t 17,
Saponificagfio dura gordura e

Esteres - . i
=z I .
Saponifique uma gordura em quantidade suficiente de modo a poder en-
cher de sabfio un pequenc molde, ‘ '
Oleo de rfcino 20 cm3 ; Soda cdustica 4 gr. ; alcool = 5 cmd
dgua que baste = 25 cm3

a) Esquema - | 1.9 ilodo como procedeu

2.% Reacgfio,

b) Se quizesse dar cOr & perfume Ao sabf8o que deveria fazer ?

1T
a) Dizem os livros que o sab8io faz abundante espuma com a dgua. Frove .,
a') Deite, 2 ou 3 pingos do scluto alcodlico de fenolftaleina s6bre um
pouco de sabfio preparado que, previemente, colocard numa pequena :
cdpsula . o

1.8 - Que notou ?

a'') Adicione-lhe, agoraz, umas gotas dc dgua destileda,

1.2 - Que notou ?
2.2 - Equac¥o quimica que traduz o fendmeno .
3.8 - Como se& chama esta recceg®o ?

‘a''l) Utilizunflo o que preparou em a) , se estiver concentrado, prepare
deido r"sico

1.8 - Como procedeu ?
2,¢ - Equugfto quimica .

III

2) A que fungfio quimicz pertence a substancia fundamental que entra na
composigfio do dleo de ricino ?

2!') Deite, num tubo de ens2io, um pouco dec acetnto de sddio ¢ umes gotrs
de dcido sulfurico, Depois alcool amflico ou pentanol.aqueca modera-
drucnte o

l.& - A que cheira ? ,
2.2 - A que fungfio quimica pertence 2 substéncia formada ?
3.9 - ReacgBes quimicas que traduzem os fendmenos .

4,2 - Como se¢ chama & substancia formada ?

R R e R b s



Prova pr&tica.dé uimica
No46. | Ponto n.¢ 18a,
Ensalos por vic hd.ida

Deslocamento de haldgénics,omidacfo e reducgles,

1

Prepare clorc em quantidade suficiente para realizar algumas experién-

cias,
- Encha,por deslocamnento de ar,um frasco com cloro e faga borbulhar o

restante s¢bre dgua,de rodo a obter 50 cm3 de dgua de cloro forte-
mente concentrada. Com o oxigénio do gazdmetro encha um outro fras-
co -

Reagentes: cal clorada e dcido cleridrico que bustem,

") l.¢ Escquema 2.2 m0do omo.procedeu,
3.8 Reccglo.

b) Se quizesse receber o cloro por deslocamento de dgua que precaucgfo to-
maria ?
IX
A : Deite num tubo de ensuio um.pouco de égu; de amido € 1 cm3, aprdxima-
domente, de iodeto de potdssio.
l.,6- Verificou quzlquer mudang: scnsfvel ?
Adicione egor= um pouco da 4guz de cloro prepsarade.
2.2 -Que notou .gora ?
d.&= Bxplique o observado.
4,8- Eouag™o quimics justific.tiva.

B : Empregue um soluto aquoso de brdmeto de potdssio e proveponpa dgua dc
cloro gque o cloro € quimicamente mais activo que o bromo.
l.¢~ Como procedeu ?
2.8~ Ecuagf8io quinica,
III

A} Introduza uma f1l0r vermelha no frasco que contem clorc hdmido.
1.2« Que observou ?
2.2~ A que foi devido éste fendmeno ?
3.2~ Equacglio quimica .

5. Retire a f1l0r do frasco, onde nflo deve estar muito tempo, e intrcdu-
za-a num frasco ondetenha feito a sintese do anidrido sulfuroso.
l.2~ Cue observou passadog momentos ?
2.2- E passado bastante tempo ?
3.8~ Justifique as respostas dadas em 1.2 ¢ 2.2 ,
4,9~ Como féz & sIntese do anidrido sulfuroso ?

~ v :

0 fraeoo onde féz a sintese do anidrido sulfuroso tem 300 cm3 de capaci.
dede . Que quantidade de enxofre hd-de queimar. no seu interior, para apro-
seitar todo o oxigiZnio nélc contido ?

Pésos atdmicos: 3 =32 ; 0 = 16.




Prova prdtica de Quimica

1946, ‘ _ Ponto n.2 19
Aridrido carbdnico,

Trabalho em:
RO8lhas dc ccrtiga-e vidro

I

Com o material fornecido, construa ¢ .onte, we pparelho para produzir
o anidrido carbdnico necessdrio Y% rcalizag¥o de alguies cxperiéncias.,

A - Desbaste ¢ fure & rélha até estar cm condig¢fes de servir.,

B - Con o fufil, tubo de vidro ¢ de borracha, prepare um tubo de carga e
outro de dcscorge.

[

- sonte o aparclho.
| 11
Precpare anidrido carbdnico |
- Reacg®o -

&) Frgn-0 borbulhar, deworsd.ncnte, sObre cqdgua de ccl,
l1.2- Quc observou ?
2.2~ Expliquc os fendacnos obscrv.dos.

3.8« Bquaeg8es quimiczs que interpretam os fendmcnos. g

b) Fagu-0 borbulhar agor:, twubdu demoradamefte, soObre acetuto de chumbo. -
1.9~ Que observou ?

2.8~ Equg®o qufaica do fendueno,

¢) Construs un filtro de preges - nostrc-0 o exX.nin:dor .ntes dec usd-lo-

¢ procecdnz de modo n poder nostrer o subatancia insolﬁvel}formada e b)

111

0 czrbonato dc edlcio capregado tew 2 % de iwpureczas, Nos condig8es
normais de pressfo o temperatura, quintos litros de anidrido carbdnice
pode preperar coi 100 grs. d8ste carbonato ?

C =12 G = 16 Co = 40 Cl =355 H=1 §=232
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T 194, | Ponto n.% 21

Hidratos de carbono,.

I

keconhega, pelo processo mais simples, a existéncia de carbono na saca-

rose fornecida,

a) 1. Escuela A 2.9 .o0do coro procedeu.

3.% Aquecido acii.a do ponto de fu-
380 el que se transforma.?

t) Que putro processo erpregalda se &ste nflo lhe Lerecesse confianga ?
| II

A : Num tubo de ensaio fag¢a wi soluto aguoso e concentrado de sacarose.
Divida-o en 2 partes e realize os seguintes ensaios de mo0do a poder
responder :

1.2~ Cue acgéo ten sobre 0 licor de Fehluig ?
2,£- E sObre o soluto de nitrsto de prata auoniacal ?
3.2~ Realizou a frio ou a gquutc estes ensaios ?

Faca de novo o soluto de sacarose e acidule cor. dcido clorfdrico. Le-
ve ¢ _.antenha ci. ebuligfo durante 5 inutos., Junte soda cdustica

até verificar reacgfio alcalina. Divida o soluto ew 2 partes, torne a
~ensaiar e digu:

o

1.8- Cuc aceflo ter sObre o licor de Fehluig ?

2.9- E sbbr¢ o nitrato de prata aroniacal ? 7

3.8~ Er. relag®o Xs respostis dcodas em 1 e 2, que transforwagfo so-
frcu a sucorose ?

4,8~ Equag®o qufi.ica que justifique 2 resposta doda e 3

5.9~ Bm oue condic¢8es de temperatura realizou estas #ltimas expe-
riéncias ?

III

.2 - Escreva a eequag8io quImica que traduza a acg¢fio da levedura de cerve-
ja sobre a glicose.
Zed - Traduza,por uma equag8o quimica, a acglo do vapor de dzua acidiicda
por 4cido sulfidrico so6bre o amido.

Iv

Zacarificaram-se 16,2 grs. de amido para se. obterem 14,4 grs.'de glico-
e

1.9 0 amido era puro °?

2.2.- Qual 8 percentagem de impurezas ?

Pésos ‘atdmices: '
SRR C=12 ; H=1; 0 =15





