
Prova pi 'dtica de Química 

Ponto n.Q 1, 

Prepare hidrogénio em quantidade s u f i c i e n t e  para r e a l i z a r  a l g u a s  expe- 
r i e n c  :.as. 

granalha de zinco= 25 g ,  

1.a Uodo como procedeu, 
2.8 ReaçBo. 

b )  Como v e r i f i c a  que o gda produzido já n80 sai misturado o ar O 

A - Encha uma proveta com hidrogénio. In t r iduza- lhe  um pavio a arder .  

1.Q Que observou ? 

2,Q Que propriedades do gds l h e  r eve la  e s t a  exper iencia  3 

B - No f r a s c o  n.a 1,tem um aolu to  aquoso de ( 504 )3 Fea . T i r e  um pouco 
para  um tubo de ensaio e f aça  borbulhar sobre 810 u a  correrrte de h i -  

drogdnio, 

1.Q Que observou ? 
2,Q Traduza por equaçoo qufuica o fenózeno rea l i zado ,  
3.9 Que propriedade do hidrogdnio pbs e a  evidbncia ? 

4,Q Uti l izando um eolu to  de soda,faça Úm ensaio de niodo a provar que, 
no r e f e r i d o  tubo, jd nBo  te^ - - (  So4 )3 Fez . 

Descreva o observ~do, t raduzindo ta::ibdrn o fendneno por uma equa- 
ç8o q u h i c a  e ,d iga  o que se passania ,  80 no tubo e x i s t i s s e  ainda 

( S04)$e2 . 
Supondo que a granalha de Zinco emprsgadr t i n h a  16 de impusezas, que 
volume de hidrogdnio o b t e r i a  nas  condiçbes normais de pressBo e teilipe- 
r a t u r a  ? 

3=32; Znm65,4; 8-10; H- 1. 

b ) Resultado, 

maria silva
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Prova prdtica de QuimiGa 

Ponto n.Q 2. 

r 

Prepare oxigbnio ec quantidade suficiente para realizar algumas experienkia 

--Encha 3 frascos-- 4 
Cloreto de potdssio- 10g. 
Bidxido de mngan8sm 7go 

a) Esquema 1.9 Modo como procedeu 
2 .Q ReacçBog 

b) Como terificou que o gaz produzido d origdnio ? 

A- a )  Num dos frasco faqa a ainteaa do anidrido foatdrico, 

1.0 Que ob6ervou 7 
2.Q Escreva a ecuaç8o qufmica. 

ar) A partir deste,utilizando 100 cm3 de dgua destilada,prepare um so- 
luto de ácio metafosfórico. 

1.Q Escreva a equaçao quf~uica. I 

8 , Q  Coxo prova que o soluto está ácido 3 

I) b) N m  outro frasco realiza a coxbust80 do sódio. 

1.Q Que produto.obteve 7 

2 , Q  Escreva a equaçtlo qufmica , 
bv ) Dissolva o produto forxaado num pouco de Bgua destdlada, 

1.Q Escreva a equaçao qufaica. 
q 

2.Q O produto obtido nesta dissolaç8o,pertence h mesma tung80 
qufrsica que papa  o preparado em 8) ) ?  

3.E Faça um ensaio em que justifique a resposta . 
111 

N m  goblet deite 10 cm3 do soluto obtido e3 11 ai ). Utilizando um soluto 
N II - de soda caustica,calcule: 
10 

1.Q Quantos grax.as de ácido metaiosfdrico esta0 dissolvidos no8 \, 

10 ca3 do liquido do copo. \+ 

a) Calculos, 
b) Resultado. 

2 e Q  A quantidade de r d ~ f ~ r ~  empregada em I1 a) .  
a )  Cálculos b) Resultado 

P-31 0 - 16 H m l  M a - 2 3  

,.. 
F I M  

. 
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Prova p r d t i c a  de Quiriica 

- Cloro. 

I 

Prapare  c l o r o  por  des locanento  de dgua,ex quant idade s u f i c i e n t e  

mfas)ara  t s a l i z a r  a l g m a s  e x p e r i t h c i a s .  

--Encha 3 f r a s c o s  e u t i l i z e  o r e s t a n t e  para o b t e r  dgua de c l o r o  -0- 

Bidr ido  de , .~nganOa = 40 6. 

1 . 9  Modo cono,proceQeu . 

8,Q Reacg€fo. 
t; 

b )  Cono v e r i f i c o u  que o8 f r a s c o s  estavam cheio8 de c l o r o ,  

I1 

a )  Num doa f r a s c o s  i n t roduza  uma v e l a  acesa ,  

I 1.0 Que observou 3 
2,s Q.le propr iedades  do gaz conc lu i  d r e t a  e x p r l 8 n c i a  ? 
3 , Q  Que acçtio te:-, o s  prodiltos da cofibust80 sobre  as  duas r s p d c i e s  do 

pape l  de  t o r n e s o l  ? 
4 . Q  C i t e  o s  nomes de d o i s  produtos  o b t i d o s  na co1ubust80 da  v d l a ,  

b )  Noutro , in t roduza una f l o r  h a ~ e d e c i d a ,  

l,Q Que observou ? 

2.Q Que prbpr iedade qufmica,do c l n r o , e x p l i c a  o fendmeno observado 3 
3 ,Q Escreva a equaç€io qufrnica j u s t i f i c a t i v a  darexpos ta  a 2,Q . 

I11 
i) ~ u e r e n d o  u t i l i ~ a r ~ d a q u i  a m i t o s  d i a s B a  dgua da c l o r o  que preparou em 

que f r a s c o s  a g u a r d a r i a  3 J u s t i f i q u e  a *asposta com uria equaçtio qufzi ica.  

b )  Quaiu r80 o s  o u t r o s  elementos que pertencem f m f l i a  do c l o r o  3 

c )  Qual  d e l e s  6 o mais a c t i v o  ? 
d )  J u s t i f i q u e  a  respos ta , ; t i l i zando  p a r a  i s s o , Q o i s  e n s a i o s  a r e a l i z a r  aoir 

o s  r e a g e n t e s  fo rnec idos  e a água de c l o r o  preparada no exame. 
----Escreva as  equaçbes q u h i c a u  --- 

1.9 ensa io ,  
2.9 ensa io ,  

e )  Nestes  e n s a i o s  pode empregar B te r , c lo ro fo rn io  ou s u l f u r e t o  de carbono* 
Que p a p e l  desempenham Astes r e a g e n t e s  3 



Prova prdtica de Quiaica 

Ponto n,Q 4. 

Prepare moniaco em quantidade suficiente sara realizar algu7.a~ exgeriên- a 

---Encha 3 fraicos e utiliza o reatante para obter amonia--- 
Cloreto de mdnia = 10 g, Oxido de cálcio = 23 g. 4 

a) Esquema 1,Q Liodo couio procedeu. 

b) Co-o verificou que os frascos estavam cheio8 de amonfaco? 

a )  Utilizando ua; dos frascos,ao qual se adapta urw rolha determinads, 
e uma tina COEI Bgua averzelhada pela tintura de tornezo1,verifique a 
solubilidade do auonfaco na dgua, 

l , ~  Que observou no fraaoo ? 

2 , Q  O soluto nudou de coe ? PoTqu6 ? 

3.Q Quem faz subir o soluto ? 

4,c Em face do  observado,^ anioníaco d muito ou pouco soldvel na 
'dgua ? 

b) Noutro frasco deite um pouco de dcido cloridrico, 

1,d Que obeervou ? 

2,Q Escreva a equaçao quimica que traduz o fenbzeno, 

A - Observe a acg80 de 3 a 4 pingos da monia obtida s8bre os selutos de: 
1,Q Que observou ? 

a) Sulfato de cobre,...... 
2 , Q  Escreva a equa~tlo quínica 

l,n Que observou ? ....... a1 )~loreto f8rrico.. 
\ 

2,Q Escreva a equaçEfo qufnica 

B - Ao conteudo dos dois tubos Junte amdnia em excesso, a 

b) Que observafl a ) ? 

b1 ) Que observa em ai ) ? 

Rum globet deite 80 cm3 de amdnia que preparou. Neutralize-os com dcido 
cloridrido H, Responda: 4 



1.9 Quantos centiwetros cúbicos de ácido cloridrico P gastou na 

nentrallzaç80 ? 

2.Q *cio litro desta mónia que quantidade de &ido clorfdrico 

, neutraliza ? 

a) Cálculos 

b) Resultado, 

F I M  



Prova prdtica de Qu4r;ica 
Q 
x 

1945 Ponto n,Q 5, 
rl i 
Acido cloridrico 

'r 

I 

I 

Prepare o dcido clor~drico em quantidade suficiente para realizar aleu- 
mas experiencias: 

---Enhha dois frasco8 e utilize o restante para obter un: solu- 4 
to aquoso de 100 cm3 de dcido clorfdrico--- 

Acido ic%errktrIna sulfurico levêiLentü diluido = 40 c1113 
Cloreto de sddio r 30 g, 

a) Esquexa 1.Q L,odo cmmo procedeu 
2.Q ReacgBo, 

b) Como verificou que os fraecos estavam cheios de dcido ? 

I1 
a) Utilizando um dos frascos,ao qual deve adaptar una rolha determinada, 

e una tina com dgua azulada com tintura de tornezo1,verifique a solu- 
bilidade do dcido cloridrico na dgua, 

1.Q Que observou no frasco ? 
2.Q Que sucedeu ao soluto da tina? Explique , 
S o Q  Quem provocou a subida do soluto no frasco 3 
4 . E  Em face do,observado, que conclusbes tira 3 

I 

b) Ng outro frasco deite um pouco de amdnia, 
1, Q Que obeervou 3 
2.G Escreva a equaçBo qufmica que traduz o fend~eno, 
3,s  O ~orr~posto forrilado ten uma grande aplicaç8o na agricultura, 

Qual ?. 
I I1 

A- Obaerve a acgdo do soluto aquoso do dcido cloridrico sobra os solutos 
i de: 

I a)  Nitrato de prata. ...... .. 1,E Que obsePvou 
2,Q Escreva a equaç8o quimica 

1,Q Separe e mostre o precipitado, ai ) Azotato de chumbo,. . . . 
2.Q Zscreva a equaç80 quhica, 

ar1 ) Nitrato rnercuroso. 
- B Ao conteudo dos 3 tubos junte amónia em excesso, 

b) Que observa em a ? 
bl ) Que notou em a1 3 
bf ) Que viu en a1 1 ? 

1 Ng?, goblst deita 20 cn3 de soluto dcido que preparou. ~eütralizs-os com 
um soluto de soda cdustica. 

10 



Responda : 

1.Q Quantos centfnetros cdbicos gastou de soda 8 ? 

10 

2.Q Qual a percentagem de dcido cloridrlco,dada em g/liqrno 
soluto preparado ? 

b) Resultado. 

F I M  



Prova p r d t i c a  de ~ u f c i c a  

Ponto n,Q 6, 

Prepare  o dc ido  s u l f i d r i c o  num tubo de ensa io  e m  quantidade s u f i c i e n t e  
para  r e a l i z a r  algyxaa exper i6nc ias ,  

--De ~ o d o  a e v i t a r  d e r r w ~ ~ e n t o  de gaz,e,enquanto n8o faz as experiea-  
c iaa , faça-o  passar  sobre  UL pouco de dgua destilada,recente:..ente f e r -  
vida--  

1 . Q  Modo tono procedeu 
2.Q Reacçtlo, 

b) Como poder ia  provar  que o gaz l i b e r t a d o  d a c i d o  s u l f l d r i c o  3 

I1 
A Queime o gaz na ex t r e s idede  d u x t u b o  a f i l a d o ,  

I' 

1.9 Descreva a chaola. \ 

2.9 Equaçgo qufmica 
3,Q Prove,pelo s u l f a t o  de cobre anidro,que um d o i  produtos da coabuc 

I t ã o  B dgua, 

B - Esmague a chama com um caco de porcelana,  
1.Q Que s e  deposi tou no caco 7 

2 , Q  Equaçfío qufmica 

I Observe a acç8o do s o l u t o  aquoso do &ido s u l f i d r i c o  sobre  os  s o l u t o e  de: 

Iv 
Supondo o s  r eagen tes  puros e que s e  gastara=;! em todas  as axper i0nc ias  4,: 
d e c a l i t e r o s  de gds sulf idr ico,quepBso de r eagen tas  enpregm~os  para  o b t e r  
t a l  quantidade de gás 1 

I a )  CQiculoe 
b )  Resultado. 

C l m 3 5 , 5  H - 1  9 - 3 2  Fe = 56 

a )  N i t r a t o  de  prata....... ...... 1.a Que observou 
2 , Q  Equaçgo qulmioa 

b )  Ciore to  de antimdnio.... ..... 1 , Q  Separe e mostre o p r e c i p i t a d o  

--@E a e i o  ác ido  -- 2.k Bquaç80 qu iz i ca  

1 FIM 



Prova p r d t i c a  de Quizica  

1945 , 
trmx Ácido ozótico 

Ponto noQ 7. 

P repa re  o  á c i d o  a z b t i c o  em quant idade s u f i c i e n t e  pa ra  r e a l i z a r  algumas 
expe r idnz fa s ,  

-- E i t r a t o  de sdd io  30 g, AciUo s u l f d r l c o  = 25 cm3 

l o Q  ih,odo como procedeu 

2, Q Reacçdo, 

b )  A que s e  bere  e  o  que s80,os vapores  v e m e l h o s  que a?areceir; na r eac -  

çB0 3 

?I 
A- Atm caco de po rcemna  aqueça f o r t e m e r t e  um pouco d e  carvão v e g e t a l .  

Com a u x i l i o  duzta p i p e t a  d e i t e , s o b r e  Ble,um pouco de dcido azb t i co .  
1 o Q  Que obsefva  ? 

2 , Q  Escreva a  equa7do qulmica que t r a d u z  o  fendneno, 
3 , Q  Que propr iedade q u l ~ i c a  do dc ido  põe e s t a  exg r i enc i a  e n  evidAnci 

B - Nurr; tubo de e n s a i o  f a ç a  r e a g i r  um bocad i to  de cobre co.2 ác ido  l eve -  
mente d i l u fdo :  

i 
1 . Q  Que observou ? 
2.Q Escreva a equaç8o q u l n i c a  , 

1 
3 , Q  k que se deve s l i b e r t a ç ã o  de vapores  ve rns lhoe  ? 

r 4.Q De que cor  f i c o u  o  s o l u t o  ? 

5.Q T e r i a  o b t i d o  o  mesmo r e s u l t a d o  coa o  dc ido  concentrado ? 

I11 
Disso lva  o  dc ido  preparado,em d g ~ a  des t l l bdd$  de zodo a o b t e r  100 cm3 de 
s o l u t o ,  De i te  n u  g o b l a t  20 crn3 d e s t e  s o l u t o ,  Neut ra l i ze -os  com un s o l u t o  
de soda N . 

Responda: 
1,Q Guantos cent1:;etros cdbicos  do s o l u t o  de soda gas tou  ? 
2.Q Qusntos g r m ~ a s  de á c i d o  t tadt ico  e s t a 0  d i s s o l v i d o s  nos 20 cn;3 do 

I l f q u i d o  do c020 ? 
a )  bd l cu los  
b )  Resul tado.  

3 . ~  q u a l  a p e r c e ~ t a g a m  do ác ido  a z d t i c o  e x i s t e n t e  a o  s o l u t o  que prepa- 
rou  ? 

a )  Cdlculos  
3 

b )  Resul tado,  



Prova p r d t i c a  de r,u$..,ica - 

Prepare an id r ido  eulfnroso em quantidade s u f i c i e n t e  para r e a l i z a r  a l g u a s  . 

experibncias.  
--- Zncha 2 f r a s c o s  e faça passar  o r e s t a n t e  sobre um pouco de dgua 

d e s t l l a d ~  -- 
Apuras de cobre = 10 g, Acido s u l f u r i c o  I 30 cn3 

1.1 Lodo corno procedeu 
2 , Q  Reacqdo 

b )  como reconhece,prhtica-?lente,que o s  f r a s c o s  e s t8o  cheios  de gás ? 

a )  Num dos frascos introduza f lores  de v á r i a s  c6res. 
1 . E  Que observa ? 
2.Q Que propriedade qulzica do anidr ido  pOs em evidencia  3 

a i )  Num f rasco  vaz.dio,ds boca l a r g a s d e i t e  um pouco de c a l  c lorada e dcido 
c l o r i d r i c o  que bas te ,  Espere uoi j~ouco e  introduza-li18 a s  f l o r e s  r e t i -  
radas  do s e i o  do anidr ido ,ua  pouco hur~edecidas. 

1 . Q  Que observou ? 
2 , Q  Com exg l i ca  o fendaeno presenciado 3 

ai1 ) ~ 8 a e r v e  as f l o r e s , a t é  ao f h  do exme,nes te  f r a s c o  e diga, 

1.Q Que sucedeu n o v a e n t e  da flores ? 

2 .Q Exgdique, * 

I11 P 

a )  No 2.9 f r a s c o  d e i t e  um pouco de ácido a z d t i c o  concentrado, 
1.Q Que observou 3 
2,Q Escreva a s  e q u a ~ õ e s  quiziicas que  interprete^^ os  fendmenoa observados, 

a r )  Junte ao f r a s c o  um pouco de dgua d e s t i l a d a  e  a g i t e  ben. 
T , Q  Que observou ? 

s 

4 
2 . 0  Que reacçao ao passou ? 

a11 ) Adicione-lhe ainda u~ pouco dun so lu to  aquoeo de c l o r e t o  de bdrio:  

1.Q Que ve r i f cou  1 i 
2 , Q  Escreva a equaç8o que i n t e r p r e t a  o fendxeno, 

2 

qt f f ) Toda e s t a  s d r i e  de f endnienos, caracter izam a mesxa propriedade do an i -  
dr ido su l furoso  sni I1 a )  ou ou t ra  d i f e r e n t e  ? J u s t i f i q u e ,  d 

O ácido a u l f d r i c o  empregado 4 c o ~ e r c i a l  e tem 80$ de impurezasb Que v o l u e  
de anidr ido  su l furoso  nos forneceu,su~ondo a s  condições de prassdo e  t e ~ g e -  - - 7 

r a t u r a  norr,ais 3 
Densidade do dcido=l ,Q SP32 0-16 H-1 Cu- 63,6 F I M  



Prova prdtica de Quimica 

1945* Ponto noQ 9, 

Ahidrido carbdnico, 

Prepare o anidrido carbdnico em quantidade suficiente para realizar 
algur.:ss experignc ias 

I 
-----Encha dois frascos,por deslocauiento de água,@ faqã ?assar o 

restante sobre 100 cm3 de de;ua destilada. 
Carbonato de cdlcio 30 €30 i 

a) Esques 1 , ~  aodo corno procedeu 

b) Se enchesse os frascos por deslocsento de ar,como veria prdticamente,! 
que 810s estava- cheios de anidrido carbdnico 3 

a) Num frasco vazio de boca larga,introduza uma vela a arder. Despeje pa- 
ra este frasco um dos outros cheioe de anidrido. 1 

1.Q Que observa 7 4 
2 e Q  Que prhpriedsdes do anidrido carbdnico p6s e p  evidência ? 

ar) Introduza uma fita niei;dlica,de magndsio a arderanum dos frascos 
cheios de anidrido. D 

1.Q Que observou 7 - 

2,Q Este fendmeno d identico ao obsewado em a) 7 
3,Q Que propriedade quixica do magndsio prova com esta experiencla i 
4 . n  Escreva a equaç€fo quimica que interpreta o fend~~eno, 1 

ar!) Neste szesaio frasco,deite agora un piuco de dcldo cloridrico e agite 
levemente. 1 

1,Q Gue observou ? (1 

2 , Q  EquaçBo qufnica, 
3,Q 3e notar particulas negras,diga qual a sua coxposiçbo 

quimica. 

Observe a acq8o de tintura azul de tornezol e db soluto alcooliao da fe- 
nolftleina,sobre o soluto aquoso do anidrido que preparou. 

a )  Tintura azul de tornezol.. 1.Q Que observou? 
2,Q Interprete 

e1 )3oluto de fenolf taleina,. . 1,Q Que observou ? 
2 * Q  EquaçEo qufaica que traduza a disso- 

luçBo do -anidrido na dgua. 
IV 

Nuz goblet deite 20 c1n3 do soluto dcido que preparou, Neutralize-os coa W r  

eoluto de soda caustica cuja concentraç80 4 4 g,de hidrdxido de sddio por . 



7- . . -- - 
-9 

4 
1 

l i t r o .  

i - 1,Q Quanto8 centl;iLetras cdbicos gastou do soluto de soda T 

2.Q Qual a percentagem de ácido sxis tepte  no soluto que preparou 3 

i 
a )  Cdlculos 

b )  Resultado, 

C - 1 2  0 - 1 6  H - 1  lia = 23 

F I b 4  



Prova@# prdticas de Quimica 

Ponto n.Q 10 

. ' Bidrdxido de sddio 

Prepare um soluto aquoso de hidrdxido de sddio em quantidade suficiente pa- 
ra realizar algumas experibncias. 

""Complete a reacçgo que verificará cuidadosamente,iiltre o soluto 
e recolha-o nua copo---. 

dxido de cdicio = 5 g, Carbonato de sddio i 15 g. 

a) Esquema 

b) Cozi0 verificou que tinha terminada a reacçgo ? 

LI 

A - Observe a acçtlo do aoluto aquoso do hidrdxido de sddio sobre os solutos 
de --- Roucas gotas --- 

1.Q cue observou 
a) Sulfato tia cobre............. 

a ,Q  Equaçao qufmica 

a i )  Cloreto idrrico............. 1.Q Que observou 3 
2 , Q  EquaçBo qufcica 

l ,Q Que observou 3 ........ ai 1 ) Nitrato de chumbo.. 
Z,Q Equsçao qufmica 

B Junte soluto de hidrdxido em excesso. Que observou no8 tres tubos 9 

I11 

Proceda de nodo a obter um pouco de soda caustica, 

1,Q Como procedeu 3 

2.9 Que c8r e aspecto tem a aubstancia obtida 3 

I? 
Nas go3let deite 10 cm3 do soluto bdsico qtie preparou em I. Neutralize-os . 

coa UI;~ soluto aquoso de dcido cloxlidrico cuja concentraç8~ 8: 3,65 $ o 

1.Q Quantoa centf~etros de dcido gastou 3 

2 , Q  Qual a concentraçao dada en gramas por litro t g/lit~.),do soluto 
de hidrdxido preparado 3 

a) Calculos b) Resultado 

C1 = 35,l H - 1  0 = 16 Ha - e3 FIM 



Prova prdtica de Quimica 
# 

1945, Ponto n,Q 11 f 

1 Reconheci~ento do C, e do H, nuna substdncia orgbnica, 

t 
t 

I 
Reoonheça,pelo.processo gera1,a existdncia do carbono e do hidrogdnio na 

4 

azido fornecido, I 
A - Carbono, 

1.9 idodo como procedevi 

I 2*9 Reacçbas, 4 
b) Suponãò que apenas lhe tinha fornecido acido,urn foco calorifico e un 8 

aaco de porcelana,coso reconheceria o mxistencia do carbono ? 
1 4 

1.Q Como procedeu 

! 
2.9 Equaçbes quhicas que interpretem os fendmenos obaervados, 

a) Nuu frasco de bcca larga faça arder um piuco de alcool que nbske 
E bocado de amianto* Deite-lhe dgua de cal e agite: 

1 1 ,Q Que observou 
2,Q Equaça[o qui'xica que exslique o fendr.ieuo observado, 
3,Q Que @onclusbes tira ? 

at/ F a ç ~  srder,nurria cápsula de procelana um pouco de alcool, Cubra a 
com u m  canpanula, 

loQ Que observa ? 
Equsçuo quimica que traduza o fendxeno, 

,'repare um pouco de cosin;ento de mido,Deite,uma pequena por980 deste cozi- 
mento,num tQbo de ensiao contendo alguns centi'xetros de dgua destildda,Jun- 
te-lhe,poueo ou menos uu centfxetro cdbico dWc soluto de iodeto de po- 
tássio. 3 

Ir Q Que observa 3 
a r )  Adicione-lhe depois u pouco de dgua de cloro. 

1.5 Que observa agora ? 
2 .Q Zxphique o observado 4 
3,Q Equas80 quizica que traduza o fenbaeno, 

IV 
3 

Que quantidade de carbonato ácido de calcio )iou de bicarbonato de cálcio hei- 
de aquecer ?ara,nas coridiçbes nornais de pressgo e teinpratuaru,o;?ter o einidri- 

? d a  sarbdnico necessdrio para encher u;ri bala0 de 0,224 ;i3 de capa~idade ? 
a) Cal~ulos 
b) Resultado 

: 
C - 1 2  0 - 1 6  H - 1  C a - 4 0  

F I M  



Prova p r d t i c a  de  Q u h i c a  

1945, Ponto n,Q 12 ,  

P repa re  ne tano  em quant idade s u f i c i e n t e  pa ra  r e a l i z a r  alg=;as exper i8nc ias .  I 
---Encha duas  p rove ta s  e ,  s e  n o t a r  diminuiçBo na produçI20 do gaz , to r -  

ne  ais in t enso  o a q u e c h e n t o  ou d e s l i g u e  o aparelho---.  

Aceta to  de sdd io  - 10 g, Cal sodsda = 10  g, 

a )  Esquema 1 . Q  Xodo cortio procedeu 

2 , Q  Eeacç8o 

b )  Que deve J u n t a r  aos  r e a g e n t e s  para  absorver  o vapor de  dgua que se 
d e s p e o n d e  ? 

II 

a )  Faça a r d e r  o ae t ano  cont ido  numa prove ta ,  Dei te- lhe  água de c a l  e  a g i t e .  

I 
1,Q Que observa ? 

4 
2.9 Equagdes q u i ~ i c a s  que i n t e r p r e t e m  o s  fendrtenos. 

3,Q Que produtosse  l i b e r t e m  na combust80 do metano 4 

a i  ( Peça ao r eu  e x h i n a d o r  m a  p r ~ v e t a  com c l o r o  oAdapte-a h o u t r a  proveta  
com zietano e ~ i s t u r e  o s  gazes ,  A p r o x i ~ e  m a  das  prove tas  duma chaaa, 

, 1.9  Que observou ? 

2,Q EquaçBo quiraica que t r a d u z  o fendmeno . 
3 , Q  Ver i f ique  que na  reacgao dos d o i s  gazes  s e  formou um dcido,  

III 
Calcu le  o peso dos l i t r o s  de i i ~ t a n o , a e d i d o s  n a s  condi(6es n o n i a i s  de p re s -  # 

s8o e t enpe ra tu ra ,que  s e  podem o b t e r  com o s  1 0  g. de a c e t a t o  de sdd io  se  

e l e  t i v e r  5 $ de impurezas. 

FIM 



Prova p r d t i c a  de Q u i ~ i c a  

Ponto n,n 13. 

Prepare  e t i l e n o  el* quant idade s u f i c i e n t e  para  r e a l i z a r  algncias expe r l ênk ia s .  
---Encha 2 prove ta s  e  a n t e s  de te rminar  a reacq80,faça  borbulhar  o  gds 

ob t ido  a t r a v d s  de dgua de bro:&, o d u  s o l u t o  aquoso de ,eri,,angufiato 
de po tds s io  ac idu lado  pe lo  dcido u d g t i u x a r n x  su l tu r ico- - - -  

Alcool ... 80 0m3 Acido su l fur ico . . . . .  40 am3. 

a )  Esqieraa L.Q Xodo cono procedeu 

b )  Antes de i n i c i a rmos  as e x p e r i e n c l a s  corí~ o  e t i l e n o  devemos v e r i f i c a r  se 
vem expurgado de ar, Porque 3 

a )  r a ç a  a r d e r  o  e t i l e n o  cont ido  nuna das  prove tas ,  De i t e  dgha de c a l  e a g i t e .  

l.Q Que observou ? 

2 , Q  Equaçgo quimbca que t r aduz  a c o ~ ~ b u s t 8 0  do e t i l e n o  ? 

a i  ) Peça ao seu  examinador unia proveta  com c loro .  ~ d a p t e - a d  d o u t r a  p rove ta  
che i a  de e t i l e n o  e  n i s t u r e  o s  gazes ,  Agroxi:ne uzia das p rove ta s  duma 

C h a ~ i a  , 
1, Q Que observou ? 

2,Q EquaçEío quimica que i n t e r p r e t e  o  observado, 
3.Q Ver i f ique  que na  prove ta  s e  encont ra  ulx ác ido ,  

a )  Que observou nos  d o i s  tubos  onde f a z  borbulhar  o  e t i l e h o  ? 

b )  Que composto s e  forrzou no tubo da  água de bromo ? 

c )  Escrava a reacçgo quimica que i n d a r p e t e  o  fendrrmno e diga s e  d um Cozi- 
pos to  de subs t i t u i ç t l o  ou de adiçtlo, 

O a l c o o l  enpregado na pre2araçtlo do e t i l e n o  d puro e  de densidade 0,8 o Su- 
pondo que a  reacç!Xo 80 c o ~ ~ p l e t o u  6 que nRo t i n h a  havido f u g a s  do gdsTquentos 

I l i t r o s  d e  e t i l e n o  poderiamos r e c o l h e r  n a s  condiçbes normais de pressa0  e  
t e n p e r a t u r a  3 



Prova prdtica de quiafca 

1945, Ponto n,Q 14 

Acet llenOb 

?repare acetileno em quantidade suficiente para realizar algumas expe- 
rienciasp 

Carbonato de cdlcio ... 30 gr, 
a) Esquema 1.9 Eodo como procedeu 

2 , Q  Reacç€fo. 

b) Poucos momentos depois de ter dado inicio h reacç€fo apalpe o baldo, 

1.Q Que nota ? 
2 , Q  Como se chaza ssta reacçao ? 

a) Faqa arder ---Com as precauçbes devidas---o acetileno na extremidade dua 
tubo de vidro afilado. 
1.9 Que caracteristicas tem a chama ? 

a! )  PLf~ubstitua o tubo afilado por um bico especial e fapa arder de novo 
o acetileno, 

Lea Coao d agora a chaa ? 
2 , Q  A que é devido essa transiornlaçKo ? 
3,Q Escreva a equaçao que traduz a co1úbust80 do acetillno, 

111 
a) Peça ao seu examinador um pequeno fiasco onde grevia&ente,foi introdu- 

zido oxigdnio ate 2/3 do seu volune, Acabe de enche-lo con acetileno, 
----Chai~e a aten~Ko do pofessor ----- 

Aproxize-o d m a  chama, 

1.k Que aconteceu ? 

2 , Q  Reacçao quiaica, 
3,Q Como se chama aqui,a acçdo da chama ? 

ai) Com o material h sua dis~osiç80,prove que na combustdo im~omplet~ do 

Bter,se forma acetileno. 
1,Q hodo coa0 procedeu, 
2 , Q  Equaçbes qufrnicas que interpretez o fenddeno, - 

= A carbite empregada tem 5 de impurezas, Supondo que a reacçRo se com- 
pletou,nas condiçdes noraais de presstfo e temperatura,que volue de aceti- 
leno,expresso em ~etahs cúbicos,podemos preparar ? 



Prova p r d t i c a  de Quinica 

1945, Tonto n ,Q 15* 

Riqueza a l c o o l i c a  dum vinho 

-propriedades do a l coo l -  

Determins,com um r e f r i g e r a n t e  de  Lieb ig ,a  r i queza  a l c o d i i c a  do vinho i 
que l h e  f o i  fornecido,  

-- Vigie o a2are lho  enquanto du ra r  a d e s t l l a ç 8 0  e proceda a o s  ou- 
t r o s  ensa ios  -- 

Voluma do vinho 30 cm, 

B )  Esquema baQ Modo como procedeur 

b )  No r e f r i g e r a n t e  de Liebig,porque tubuladura  deve e n t r a r  a dgua ? 

Porque ? 
c )  Cálculos  
d )  !Cesultado, 

I1 

a )  Lance 5 cm3 de a l c o o l  puro e ou t ro8  5 cm3 de dgua d e s t i l a d a  num pro- 
v e t a  e s t r e i t a  e graduada, 

l o Q  Reg i s t e  o volume f i n a l  l i d o  na prove tae  i 

Z r Q  Apalpe a proveta.  
3 . P  Que conclusfZo t i r a  7 

8 1 )  Nua tubo de ensa io  contendo a l c o o l  puro d e i t e  um pouco da sddio,  Rolhe 
com urna r o l h a  atravessiada por um tubo a f i l ado - -  C h a e  o professnr--  
Aproxina-o d u m  chama, 1 

1.9 Que n o t a  no tubo ? -.a 
1 

2.Q E na extrexiidade do tubo ? 
" u a  Q Equa~Bo qufmica do fendneno passado no s e i o  do a l ~ 0 0 1 ~  I 

6% 

ar 1 ) Dei t e  u;ri pouco de a n i d r i d o  crdnico nun tubo de ensa io  - Cham o m o -  
f e s s o r  - e , sobre  8le,uçias gb tae  Be a l c o o l .  -0  

1,Q Que nota  ? 
- 2 , Q  A que c h e i r a  o tubo ? 

3,Q Equaçães qufmicas que in t e rp re t am os  fenóaenos . 
111 

L 

c v a l o r  de teminddd para a r iqueza  a l c o o l i c a  do vinho ca l cu le :  
l , n  O volume de a l c o o l  aristen.lte nos  90~313 do vinho,  

d 
1 

~ o Q  A quantidade de dcido acép t i co  que,com Ble,?odes:os p repa ra r  s e  
a sua deasidade for de 0 , 8 e  

C - 12  H - 1  0 - 16 F I M  4 



Prova p r d t i c a  de Quimica 

1945. Ponto  n ,Q l õ e  

P r e p a r e  a l d e f d o  a c e t i c o  e m  quant idade  s u f i c i e n t e  pam realizar a l g u a  
ex0r  iencias l 

Dicronato  de s o t d s s i o  -- 20 R .  Acido au l fu r i co - - -  25 cm3, 
Alcoo l  . . 25 c 3  , Agua.. . . 40 c d  

a )  Esquem 1 . Q  aodo como procedeu,  
- 

2 , Q  Reacções,  
b )  De que c8r f i c a  o conteudo do bala0 desde  que s e  i n i c i a  a reacçEto3 

a )  Oxide,Boderadaz:ente, p e l o  a n i d r i d o  c rdn i co  o a l d e f d o  acd t i co .  
1 .P  E z  que apa re lho  fez  a oxidaq8o ? 
2,Q Como procedeu ? 
3.Q Equaçgo qulf;.ica, 
4.Q I d e n t i f l q u e , p o r  un e n s a i o   simples,^ p r i n c i p a l  p rodu to  da reacç80,  

a ' )  Empregando o a l d e f d o  a c é t i c o  obtenha,num tubo  de ensaio,um e spe lho  de  
p r a t a .  

1 .9  Como procedeu ? 
2.0 EquaçBo quimicao 

ar! ) S u b s t i t u a  o a l d e i d o  a c b t i c o  pe lo  formo1 e proceda a n á l o g m e n t e  como 
eI3 811) .  

1 . G  Que notou ? 

2.Q Que o u t r o s  noxes pode d a r  ao  formo1 ? 

3 ,Q  Gue p ro rp i edades  quimicas  dos  a l d e i d o s  , p b s  e : ~  e v i d e n c i a  com a s  
experienr: i a s  r e a l i z a d a s  en; a i  j e a1 i ) ? 

e )  M e ~ a  o vo lune  do a l d e i d o  o b t i d o  em I cuja dens idade  'd 0,8 . 
v - - 

a i )  Que p630 de a l coo1 ,deve r i a  t e r  empregado p a r a  o b t e r  esta quan t idade  de 
a l d e i d o  ? 

1 . c  C á l c u l o s  
2.0 Fie s u l l a d o ,  

a " )  Que 2e;o de a l c o o l  eupregou ? --Demidsde do a l c o o l  - 0,u --- - 

, a i t i  ) Compare oa r e s u l t a d o s  o b t i d o s  e m  a i  e a i '  e exp l i que  as  causa s  dos  
d e s v i o s  se o s  houver.  

F I M  



Prova p r d t i c a  de Quinica - 

1945, Ponto n ,Q 17. 

I 
- SaponificaçBo duma gordura  

e - E s t e r e s .  
I 

Sagonif ique uma gordura  em quant idade s u f i c i e n t e  de eodo a poder enoher 
de sabão UK pequeno nolde.  

BmZm Oleo de r f c i n o  20 cmS ; Soda oauetica -4 g; Alcool  * 5 cm3 

I Agua que b a s t e  ' 25 cn3. 

I a )  Esquema 1 . Q  Lodo como procedeu 

I b )  Se qu ize r se  d a r  c o r  e pestuoe ao sabBo que d e v e r i a  f a z e r  ? 

I1 
a) Dizem o s  l i v r o s  que o sab8o f a z  abundante espuxa com a dgua, Prove. 
a i )  D e l t e , d o i s  ou t r ê s  pingos do s o l u t c  a l c c o l i c o  de f e n o l f t a l e i n a  sc?Sre 

u puco do sab80 preparado que,previa~ente,colocará nwm pequena cá- 
psula .  

1.Q Que notou ? 

I ar1 ) Adicione-lhepagora,umas g o t a s  de dgua d e s t i l a d a .  

1.Q Que notou 3 

2,Q EquaçBo q u h i c a  que t r aduz  o fendaeno , 
3,Q Coi;io s e  c h a m  e s t a  reacç8o 3 

a ? ' ? )  Ut i l i zando  o que preparou em a ) , g e  e s t i v e r  c o n c e ~ t r a d o , p r e p a r a  d c i  
do o l e i c o .  

1, Con~o. procedeu? 
2. Q Equaçlo q u i r ~ i c a  

a )  A que funq86quimica pe r t ence  a subs t anc i a  fundainental que e n t r a  na 
co:nposiçe(o do d i eo  de r i c i n o ) ?  

a i )  Deite,num tubo  de ensa io ,un  pouco de a c e t a t o  de s6d io  e u m s  go ta& 
de dc ido  s u l i ú r i c o ,  Depois a l c o o l  a a i l i c o  ou pen tanol ,  Aqueça no- 
deradara n te .  

1,. B que c h e i r a  ? 
2 , Q  hque funy3o quimica per tence  a subs t ánc i a  i o r m d a  3 

3,Q Reacçbes qu in i cas  que traduzam oa fendaenos r 

4.Q Coroo s e  chana a aubstt lncia formada ? 

F I M  



Prova prática de Quimica + - 
1945, ponto n , ~  lz 

Ensaios por vis húmida, 

D@ite,em 3 tubosede ensaio, resyectivamente,acetato de chumbo,sulfato de 
cobre e nitrato de pratao S6hre Bles,ainda respecitvament8,faça borbulhar 
uma corrente de anidrido carbdnico,dcido sulfidrico e ,deite no iiltiao 
umas gotas de dcido cloridrico. 

b Responda : 
a )  Que observou 3 

1.9 tubo,.....,.. 
b) Equaçbo quicica 3 

a)  Que observou ? ........ 2.0 tubo.. 
b) Equaçdo quimica ? 

a) Que observou 3 
S o Q  tubo........... 

b) Proceda de modo a mostrar um pouco do p Q. 

1 4&Q Que nous vulgar tem os fenbmenos quimicos passados noe tres tubos ? 

Prepare num tubo de ensaio uni soluto aquoso de sulgato ierroso. Divida-o 
+ eIT; duas parteso 

A ) -  Nuna delas deite umsa gotas de dgua oxigenada, 
1. Q &ue observou? 
2.Q EquaçSes quinicas que traduzm osiendaenos. 
3.Q Çoc,o se cnana o fendzieno quiiclico observado 3 
4.Q Prove,com nrnsoluto de ferrocianeto de potdssio,que realnente O 

fendneno se efectuou, 

B)M~ outra parte,deite uns pingos de dgua oxigenada cono anterioraente, 
A seguir, unia apara de ri zinco e uzas gotas de ácido sulfurico, 

1.Q Que observa no tubo quando o ácido entra ea contacto con o zinco? 
2,Q Diz-se que este fendxeno 6 inverso do observado em A )  3.Q.Coxo 

se chaza 3 
3,Q Prove coni o mesmo soluto de ierrocianeto de potdssio,que o fe- 

I ndLUeno se realizou, 
4.G Escreva as equsçdes quinicas que traduzem as acçnes do ácido sul- 

furico sobre o zinco e do gds libertado sbbre o sul contido no 
I _ tubo,depois da ac;tIo da Bgua oxigehada. 

5.Q Que diferença há entre a coloraç8o do tubo ê z  A ) 4.Q g em B) 30 ? 

I I11 
Suponha que feito o ensaio 3.Q b) de I obtinha 1 graa de subst8bcia s6- 

1 lida. Que quantidade de dcido cloridrico deveria ter en.pregado ? ' ' 
b 

= 14 ; 0 16 ; A g  = 1 0 ~  ; C1' 35,s ; 8- 1. 
- 

FIM 



Prova p r d t i c a  de Qulmlca 

1945 Ponto n.Q 1 %  

! 
-ho em: 

a e v i a  

I 
I 

Con o m a t e r i a l  io rnec ido ,condt rua  e n o n t e , ~  apa re lho  para  p roduz i r  o a n i -  
d r i d o  carbbnico neces sá r io  h r e a l i z a ç 8 o  de algu.izãs expe r i enc i a s ,  
A- DesbasSe e f u r e  a r o l h a  ate e s t a r  em condições  de s e r v i r .  

B- Com o i u n i 1 , t u b o  de v i d r o  e de  bor racha ,prepare  ui;; tubo de carga e se- 
gurança e o u t r o  de bescarga,  

C - i ionte o aparelho.  

Prepare  6 a n i d r i d o  carbbnico -- ReacçBo - 0 :  

a )  Faça-o borbulhar ,  d e ~ ~ o r a d u e n t e ,  s6bre  a dgua de c a l ,  
I 1.Q Que obsefvou ? 

2, Q Explique o s  iedr i ienos  obqervados, 
3,Q Equações q u h i c a s  que in t e rp re t am oe  iendmenos, 

b) Faça-o borbulhar  agora,taz*bdu derioradai~ente,  s4bre  o a c e t a t o  de chumbo. 
1. Que observou ? 
2.p Equaçao q u i ~ i c a  do ienbnano. 

, 

I c )  Constnna u;f, f i l t r o  de pregas  -- ~ o a t r e a o  ao exa , inador  a n t e s  de usd-10-- 1 
I e proceda de modo a poder mos t ra r  a subs t anc i a  i n s o l u v e l  f o r r a d a  e m  b ) ,  

I 111 

O carbonato de c á l c i o  empregado 6am 8 $ de impurezas, Nas condições nor- 1 
I n a i s  de  p re s sa0  e tec:~peratura ,quantos  l i t r o s  de a n i d r i d o  carbdnico pode 

p repa ra r  com 100 g, d e s t e  carbonato ? - 
4 
1 

C 1 1 2  0 - 1 6  Ca = 40 C 1  - 35,5 H - 1  3-3 2 ,  

F i m  



Prova p r d t i o a  de Quimica 

Trabalho em: 

Rblhas de c o r t i q a  s v id ro :  

Com o m a t e r i a l  i o rnec ido , cons t rua  e monte um apare lho  para p roduz i r  dc ido  
s u l i i d r i c o  n e c e s s á r i o  h r e a l i z a ç 8 o  de algumas expe r idnc i a s ,  

A - Desbaste e f u r e  a r d l h a  ate  e s t a r  em condiçbes de s e r v i r  . 
B - Com o iun i1 , t ubo  de v i d r o  e de borracha prepare  um tubo  de carga e 

o u t r o  abdutor ,  
C - Monte o apare lho ,  

S i rva-se  do apare lho  de Kipp, 

a )  Aqueça,numa c d p ~ u l a , ~  pouco de perdxido de c h u ~ b o  e,em seguida , faya  
i n d i d i r  sobre  e s t a  um j a c t o  de  gds s u l f i d r i c o .  

I 1 , Q  Que observou 3 
2 , Q  Que fendmeno q u i a i c o  se r e a l i z o u  ? 

3 . 9  Equaç5o quiixica que t raduza  o iendmeno . 
I 

1 b )  Faqa borbulhar  o gaz sobre  um s o l u t o  de n i t r a t o  de chumbo. 

r 1.Q Que observou 3 

i 2 ,Q  Equaç50 quimica, 

I c )  Querendo empregar na produç8odo.gde o apare lho  que t a m  labor ioeamente  
montou,responda: 

l e G  C O C O  p roceder ia  ? 

3 , g  Qual d r a z a o  porque a mandaram usar o apare lho  de Kipp ? 

O reaeente s 6 l i d o  empregado na  preparaçUo do dcido s u l i i d r i ~ o  tem 3 de 
I impurezas, Nas condições n o r r ~ i s  de press8o e teciperatura,quantos l i t r o s  

- de dcido s u l f i d r i c o  posso p repa ra r  com 1 Kg d e s t a  s u b s t a n c i a  ? 

F I M  




