
LICEU NACIONAL d e  ~ V O R ! ~  

Dos d o i s  f r , i s c o s  due l h e  s n o  f o r n e c i d o s  sebe-se que uúi cc)ntém g l i c o s e  
e  o  o u t r o  um c,  L bon,, to.  

Fc3ç:: o s  e n s C . i o s  que/ j u 1 g . r  c o n v e n i e n t e s  p  r-. , sm e r r o , p o d e r  i n d i c q , r  
qu .l o  fr:!sco que contem -: g l i c o s e .  - - 

Descrav  . 3s ens  ,ias que e f c c t u - 2  e ,  j u s t i f  icc.ndo- i , d i g ,  :i que conc lusco  
chegou. 

I1 

??um t u b o  de ensr-.io f2ç:: um s o l u t o  de g l i c o ç e .  
:Joutro t u b o  de  ens:iio p r e p i r e  l i a o r  de F e h i i n g  e , n u a  t c r c e i r o  tubo  de  

ons-?o , n l t . r n t o  dc  p r -  n ~ q n i r . c n l ,  
Ao l i c o r  de F e h l i n g  j u n t a  um p3uco do s o i u t o  de g l i c o s e  e  ~2queça a t é  

L e b u l i ç ? ~ .  Re6;iste o  q u t  obsurvc;r. 
Aqueçn l i ~ e i r  i r~iente  o n i t r ~ . t o  de p r z t  n moni:;6.-.1 e ,  em s c g u i d ;  , j u n t e - l h e  L 

um pouco d o  s o l u t o  de g l i c o s e ,  R e g i s t e  o  que o b s 5 r v - r .  
3ig,. coriio , p rep  . r o u  o  l i c o r  da F e h l i n g  z o  n i t r ~ ~ t o  d e  p rc t r - .  a.nonic,acl,  
Tiig;. t,:nbcr;i que eonblusõgs  pode t i r i r  d o s  r e s u l t - d o s  d o s  d o i s  ensl:.ios a 

q u ~  re : - , l i zou .  

ITI 
Ruiil tubo  d s  snsr:io tocie utíi pouco do c r i ~ b o n r ~ t o ,  T ~ p e  ,: boei. d o  tubo d e  

ens::ib C O L L  umv-: rolhc2.  :tr.rvcss::di-. p o r  um t u b o  dr: dzsc: rg,:.. 1-íjrgulhe n. e x t r e -  
iiiidide d e s t e  t u b o  em de c - l l  cont id?.  em o u t r o  tubo  d c  ens? . io .  Aqu2qz o  
c - , rbon~: to .  R c g i s t e  t u d o  qu:,nto observr- r. 

Do que o b s ~ r v o u ,  que F-tonciui , r e l : ~ ~ ; i . v : . l ; i e ~ ) t e  CIO c:rbon,:to? .' 
Supondo que s i  t r ~ t . :  de c;rbonrto d e  s3d io , e sc r lv : . .  ,zs t;qu?.çÕes quicii-  

c::s que t rzduzem i o d o s  o s  fenot;ienos observ::dos. 

Coo. 9 c i r b o n - . t o  de ,sÓdio c u j -  u i . ~ s t r ~  i s t u d o u  oni I , p r t - t o n d r r s s  o b t e r  
.; s o a n  c r . u s t i c $ i  n e c o s s u r i t .  p r , p o r  s = p o n i f i c ? . ç ~ o  d e  urr, s ebo  C O G ~  2 q  de  
~ s t e ~ r i n - . , o b t e r m o s  5 kg de  s bzo. Determine o  peso d e  c  rbon_. to de s ó d i o  
q u ~  d e v t ~ i o s  m p r G g  r e  o  peso  de  sebo  que dever;:os s p o n i f i c  r .  

maria silva
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LICEU yTACIOh?AL d e  ~ V ~ R A  

Exames d o  6 Q .  nno 

??poc,3 de j u l h o  d e  1948 - a .  chamada 
Ponto  nQ.2 

--_----_--_-----------------------------.--4------------------------- .................................................................. 
I 

P r e p e r e  a l t , u n s  c e n t i u e t r x  c ú b i c o s  d e  a l d e f d o  a c é t i c o  ( a l d e f d o  o r d i n i -  
r i o ) .  Termin-dr i p r e p a r a q ã o , ~ i e ç ~ .  o  vo luue  do n l d e i d o  g r e p c r c d o .  

Descreva :i a z n e i r n  como procedeu e s c r e v u  . equicy.0 ou epuc:çÕes quimi-  
c-.s que tr?.duzern L. prep.irllçf;.o do i l d e i d o .  

I1 
V e r i f i q u e  que , n -  c o a , ~ o s i ç %  do ~ l d e f d o  ? - c é t i c o , e n t r r m  cyrbono e h i d r o -  

g 6 ~ . f o .  
Descrev-- como ver i f i  cou e ,  j u s t i f i c ( i n d o - r L s ,  i n d i q u e  ris conclusÕes .  

r o r  i n t e r m é d i o  de  um eris i o  >. s u r  e s c o l h  , , v e r i f i q u e  que o  f7.1deido ?c&-  
t i c o  t e &  p r o p r i e d - d e s  r e d u t o r n  s, 

Descrev:. o  e n s n i o  que r e f ; l i z o u  e j u s t i f i q u e  r> conclusFo . que c h e g ~ ~ r .  

Determine  o  peso  d e  g l i c o s e  com 20$ d e  i y p u r e z l s  q ~ e , d e v i  s u b n ~ e t e r  
ferúient?ç?o - i c 0 Ó 1 i . ~  p .r- o h t e r  o  : l coo l  e t i l i c o  n e c e s s  : r i o  p- e:. : prepS:- 
r.:ç?o do - . ldefdo . c e t i c o  que o b t e v e  em I ,  

D e n s i d ~ ~ d e  do - . l de ído  , :c&t ico  0 , 7 8 .  



LICZU r\TACIOFAL da  ÉVORA 

Exame s d o 6 Q  . Ano 

Prova p á t  i ca de ' r : , U f i . . ~ ~ A k  

?peca de J u l h o  de 1940  - a .  chaníada 
Ponto  n Q . 3  

- _ - _ _ _ _ - _ _ _ _ _ C _ - _ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
-----_--___-___----------------------------------d---4------------ 

P r e p a r e  a c e t i l e n o .  
Descrdva como procedeu pa ra  p r e p a r a r  o  a c c t i i o n o  6 ~ s c r ~ v a  e equação 

qu<mica que t r a d u z  a p r e p a r a s ã o .  

Depois  d z  s e  c t ; r t i f i c a r  de  hue O a c e t i l e n o  nzo  vem r a i s t u r ~ d o  com a r ,  
f'aça-o :lròer n c  sx t remidzde  de um tubo  a f i l ~ d o  l i g u d o  co t ubo  de d e s c a r g 3  
do a p c r e l h o  de p r a p o r i ç z o .  Observe :. cherri-. e ~ ; a : ; i s t t  o  que 0bs t rv r . r .  

Subs t i tu : ;  o  t u b o  . : f i l c d o  p o r  urii b i c o  de g c s  o fnq;, : ~ d t r  de novo o  uce- 
t i l e n o .  Observe :: ch..r,in e r e g i s t e  o  que observ?.r., 

Z x p l i q u e  r?s d i f e r e n ç : ' , ~  que  notcx* num e n o u t r o  C Y S O .  

Es tude  .cç?o  do f - ' c ~ t i l c n o  s o b r e  o  c l o r e t o  6uproso -.uloni'.c:il e sobrt ;  
o  nLtr7.t  o  d;; pr i . t  ,-. ?moni rc~  .l . 

D i g  bO[riO p r  o c c d ~ u  p.:r-- C.:.zdr o  e s t u d o  p e d i d o ,  como prep::rou o  n i t r ' ? . t o  
de pr:-:t: :>,rnonir.c i 1  e i n d i q u e  o s  resu1t í :dos  o b t i d o s  no e s t u d o  efec tu~l :do .  

Escrev-;  o s  nomvs E. :..s fórmulzis dos  p r o d u t o s  s ó l i d o s  d  .s r s? rçÕcs .  

S i rv- : -s t  d e  u  s o l u t o  de i:cido c l o r i d r i ? ~  -: ..... g / l i t r o  c v e r i f i q u e  
s c. .. i n d i a . . ç y 3  do r ó t u l o  d q  f r 7 s c o  que coittani o  s o l u t o  d ~  . . . . . . . . . . . . . . .  
, . . . . . . . . . . . . . . . .  quc. l h e  i: f o r n € c i d o  e s t u  c e r t . .  

3 )  Descrc;v': corn? procedeu.  
b )  3ftictut;  O S  c - . l c u l o s  n e c e s s $ . r i o s , d i g ~ ,  r: que conclus'o chegou 6 j u s -  

t i f i q ~ s - ? ? ~ .  

Peç.. i o  F r o f e s s o r  e x i m i n  d o r  o s  p e s o s  .tÓi.iicos 
dc  que n e c c s s i t - i r .  



Exariles do 60. Ano 

dpocn de  7 u l h o  d e  194s - &. c h . ~ m ~ i d ~  
Ponto  nQ .4 

---------------------------------------=====-------------------------- 
-v------------------------------------- .......................... 

P r e p a r e  a c e t i l e n o .  
Descreva como procedeu 6 e s c r e v a  a equação química que t r a d u z  a p repa -  

r a ç ã o  do a c c t i l e n o .  
3 s t u d e  a acção do a c e t i l e n o  s o b r e  um s o l u t o  d i l u i d o  de pe ruangana to  de  

p o t P s s i o  e s o b r e  a &u3 de bramo. 
Descreva como procedeu e d i g a  que v e r i f i c o u .  

;7u~"iubo de  e n s a i o  i n t r o d u z a  a c e t i l e n o  a t é  r ~ e i o  e e c a b e  d e  encher  o  t u -  
bo coa1 c l o r o .  i Q i t e , d e  modo a m i s t u r a r  os  d o i s  g a s e s , e  aproxirae de  ur;a cha-  
ma a boc2 do t u b o , v o l t m d o - a  em s e g u i d a  pc?rci cima. Que obsarvr,7 

a/ : i - Aproxime d~ boca do tubo de e n s ~ ~ i o  uma v a r e t s  de v i d r o  moiheda eni EmTàD 
c&~-i:cu- c o n c s n t r n d ~ *  Que o b s e r v a ?  

Do que obsc rvou ,que  c o n c l u i ?  que p r o p r i e d a d e  d o  c l o r o  v e r i f i c o u ?  

S i r v c - s e  de qrfi s o l u t o  de sodn c á u s t i c a  a . . . . . . . g / & i t r o  t v e r i f i q u e  s e  
.-i indic-g" do r o t u i o  do f r ^ s c o  que contém o  s o l u t o  de t icido . ....... .. . .. 
que l h e  e f o r n e c i d o  e s t z  c e r t o .  

n )  D e s a r r i v ~  coo19 procedeu.  
b )  E f e c t u e  o s  cr ' i lculos n c c e s s 6 r i o s  e ,  just i f icc:ndo-r i  ,digc: :L que conc lu -  

s?o chegou. 
Peça  20 F r o f e s s o r  ex.-.minridor o s  p e s o s  i t6r : i icos de que 

n e b e s s i t ~ r  . 



Tx:.nies do  6 9 ,  Ano 

gPoc d e  J u l h o  .- d~  1948 - % ch\imL .d:; 
Ponto n Q  ,5 

........................................................................... 

Num tubo d~ 3ns:io tome um1 pequena quznbidzdd de u ~ i  s o l u t o  dz,um s a l  
f e r r o s 0  e jun tz - ihu  uni.is g o t  :s d e  um s o l u t o  de  ferroci:: ,neto d e  p o t a s s i o ,  

QUE, obs t rv i . ?  
Rni o q t r o  tubo  d s  c n s 2 i o  tome um4. pequeni-. qut:ntid:&; dt; um s o l u t o  de 

uríí s-.l f e r i - i c o  c jun t6 - lhe  urn?.s got::s dt; um s o l u t o  d6 f e r r ~ c i ~ l n e t o  de  po- 
t ? , s s i o .  Su= obsz rvz?  

Nuta t ~ r c ~ i r o  t u b o  dc  s n s . . i o  tofile uni:; nov-: qu:intidc.de do s o l u t o  do s e 1  
f é r r i c o ,  d i l u i - o  com I g u -  das t i l e .d? ,  ) junta-Lhe uns f'r,..gnentos de  z inco  c ,  em 
seguid..:, com cu idzdo ,  uazs g o t z s  de qcido s u l f ú r i c o  concentr.-;do. Qucndo ci 

.-u 

raecçn.o t i v e r  tcrmi?.;do, j u g t ~  r0 conteudo do tubo  uu~,:s g o t f s  do s o l u t o  de 
f e r r o c i  ,ne to  de p o t i t s s i o .  Que o b s ~ r v i ?  

Do quc observou,que  c o n c l u i ?  
Como c l ; ~  s s i f i c r i  o  f  enomcno que obsarvou? 

Yum tubo  dc , ~ n s ~ . i o  t o ~ e  u m  pGqutnr. 4u:intid-de do s o l u t o  do s z l  f e r -  
r o s o ,  j u n t e - l h c  <-.guci d.c c l o r o  e ,  em seguid::, urilr..s gotc.:s do s o l t i t o  d e  f e r r o -  
c i : ine to  d;: p o t < s s i o .  Que observrt? 

Do ~ U L  obs i rvou  e do  gue 8; t i n k L  obsc rv ido  em I , < j u ~  c o n c l u i ?  
Comn c 1 ~  c~i_fi-c '-!  o f'~norn(->no que observou? 

V c r i f i q u t  s e  ?lguffi<~. d t s  subst :^;nci i ,s  A , B  e C q u ~  l h c  s?o f o r n ~ c i d z s  6 
o r g ? n i c  . . 

Dig-. como procedzu c - ,  j  u s t i f  i c  indo-,:, i n d i q u c  ii conclusFo , L  qut  chegou. 

~ r ~ p  rou-sz  í c i d o  : z6 t i co , :  q u t n t c , u t i l i z l n d o  o  n i t r - t o  de  s ó d i o  e x i s -  
t e n t e  no 1 7 b o r ? $ o r i o  e v e r i f i c o u - s z  que,=, p - r t i r  dc 30 g d e l t , s i :  t i n h a  . 
o b t i d o  20 g  dz , c i d o  ~ z ó t i c o .  

V t r i f i q u i  s c  o  n i t r  . t o  de sÓdi? 6 puro a , s i  o  nFo for ,de ter r f l ind  L p e r -  
c e n t  :gsm dt? i m p u r ~ z - i s  que e l e  conterri. 



Exames do 6Q. Ano 

gpoca de  Zulho d e  1948 
Fonto  nQ .6 

I 
Uszndo o s  r e a g e n t e s  c o n v e n i e n t e s  , p r e p a r e  um s o l u t , o  de h i d r ó x i d o  de  s8- 

d i o .  
t u ~ n d o  re.:cc;Eo e s t i v e r  t e r m i n ? . d i , f i l t r e  o  s o l u t o .  
Descrev;~. como procedeu p::r?. prep?r:.r o  s o l u t o  d e  h i d r ó x i d o  de s ó d i o  e 

/ escrev.., r: e,~u:içno q u l n i c ~  que t r - :d  uz pcepra.r?ç?io. 
Dig.: como u e r i f h c o u  que r .  re:?,cc;?.o est-v;:. teraiinnd,;. 

Tone d o i s  tubos  de  e n s ~ . i o  e  de i te :num,  um-, pequen-i qu-.ntid-:de de um so- 
l u t o  de un s -:l de z i n c o ; n o  outro,uríi: pequem qu?n t i&.de  de um s o l u t o  de uu 
s:il f é r r i c o .  Em segu id  ... d e i t e  em c;idr: utn dos t u b o s  um? ou d ~ 2 . 5  got ' i s  do so- 
l u t o  que p repprou  eni I. D$screv o  que o b s e r v ? r  e  escrev-.  i s  e,ju-.çÕes qu i -  
r ~ i c : ~ ;  s que tr:..duzern o  s f enomenos . 

3m C-dn uu-i dos t u b o s  d e i t c  um e x c e s s o  do s o l u t o  que p r e p r o u  em I.  
Descrevri o  que observ:.r. ",e c o n c l u i ?  

I11 
Use um s o l u t o  de  'c ido c l o r í d r i c o  r: 3 6 , 5  g / i i t r o  e  de te rmine  o  peso de 

h idróxido de s 6 d i o  e x i s t e n t e  em 1000 cen t<be t I .os  c ú b i c o s  do s o l u t o  que p r e -  
p;lrou em I ,  

L )  Descrev.: como procedeu,  



LICEU NACIONAL de ~ V O R A  

Exumes do 6Q. Ano 

Provo p r 4 t i c ~ i  de Q U ~ ~ I I C A  

dpoca de J u l h o  de 1948 
Ponto nb,7 

Um dos f r - s c o s  A e B contém um cd rbog i to .  
R e ~ l i e e  9 s  ensa ios  que ju lgor  n e c e s s ~ r i o s  por?. poder i n d i c a r  qual dos 

fr:scos c o n t ~ m  o  c s rbon i to .  
D e s c r ~ v * ?  o s  ensa ios  r ec , l i z idos  e  d i g c  a que conclusÕes chegou. J u s t i f i -  

que e s s a s  conclusões .  

O c-,rbona>o que i d e n t i f i c o u  em T é o c ~ l c ó r e o .  U t i l i z e - o  pare. p r epa ra r  
an id r ido  c2r bonico. 

Descreva como procedau e sscreva. a eqwç$o  quiúiica quc trn.duz .i prepcrs -  
ç90. 

F c ç i  passeg o  a n i d r i d o  carbónhco a t r a v é s  d c  Bgua de c a l  con t ida  num t u -  
bo de t n s z i o .  Que observa? Deixe pas sa r  excesso de a n i d r i d o  carbónico.  Que 
observa? 

Topo o  tubo de e n s a i o  coni um&.rolha a ; ravessaCepbr  uu tubo de des sa rga .  
b:drguihe a extremidade d e s t e  tubb en agua de c3.1 cont ida  nout ro  tubo d e  

e n s a i o ,  Aqueça o  tubo onde f e z  passar  o  a n i d r i d o  carbónico.  
Que observa em cada um dos tubos? 

/ 
Exgl ique todos  o s  fenóaenos o b s ~ r v ~ d o s  i traduzu-as por equayÕes qu lu~ i -  

cas .  

Por descu ido  não se  r o t u l o u  o  f r a s c o  C e supõe-se que o  liquido n e l e  con- 
t i d o  é un a l d e i d ~ ,  

Rea l i ze  d o i s  s n s a i o s , ;  sua  esco lho ,que  i h e  pe r i~ i t ak i  v e r i f i c a r  se  o  l í q u i -  
do é de f a c t o  ua ~ l d e i d o .  

Descrevri o s  ensa ios  que r e s l i z a r  e ,  j u s t i f i cando-a ,d ig r  a que c o n c l u s ~ o  
chegou. 

Uszrnos - c a r b i t e  (cnrbone to  de c g l c i o )  e x i s t e n t e  no L̂  b o r e t ó r i o  pi:ra pre-  
plrsrmos a c e t i l e n o .  P a r t i n d o  de 40 g dessa  c a r b i t e  obtivernm-se 1 1 , 2  l i t r o s  
d o  y c e t i l e n o  medidos n s s  condições n0Ernco.i~ de ternper? t u r ~  e  p re s são ,  

Ver i f ique s e  a c a r b i t e  6 pura e , s e  o  ngo fo r ,de t e rmine  a percentagem de 
i m p u r e z ~ s  que e l a  contem. 

C-12 ; Cs=40 



Ex.rmes d o  6Q. Ano 

Prov:.: pr,!ticri. d e  QU%I,-TC;~ 

$pocc de J u l h o  de 1948 - @. chim-.d:: 
Fonto nQ.8 

==================================================================== 

I 
Erep- . r i  , i lguns  c e n t í n i e t r o s  cúb icos  d e  ' ) i d o  :LzÓtico. 
Descrev: como procedeu pnri.  p rep?r - r  o  nc ido  ?czo t i co  c e s c r e v ?  a eque- .' ção q u i m i c ~ .  qile t r ~ d u z  u. prep?rnçc?or 

-,) ?L d a i s  t u b o s  de uns::io e s t u d a  a acç?o do i c i d o  i z ó t i c o  que prepeLrou 
s o b r e  o  z i n c o  G sobre  o  cohre .  

Dig como procedeu e que observou,  

b )  Tome 2 cm3 do ; < o i d s  que prep:irou e  j u n t a - l h e  &-u- d e s t i l z d r i  sté per-  
f?.zer  50 c ~ ~ i j .  

Z s t u à e  '-t .;cç?o d e s t e  s o l u t o  s o b r e  o s  mesmos n e t x i s .  Que obse rve?  
Cornpzre com o que t inh .3  observr.do ;n te r  iormente .  Gue c o n c ~ u i ?  

Use um s o l u t o  de sod!: c ~ . ~ u s t i c , :  .: 40 g / l i t r o  e de te rmine  o  peso  de :'.ti- 
do z z o t i c o  e x i s t e n t e  en 1000' cm3 do s o l u t o  que prepr .rou em I1 b )  . 

{i) Descrdv-  com? prooedeu.  
b )  T f e c t u e  o s  c .- . lcuios n e c e s s < r i o s .  



Q u e r e n j s  prepzr : i r  200 cmz de x l d e i d o  ~ c é t i c o .  O ~ i c o o l  e t i l i c o  n5ces-  
r i o  r .  preB'.rk:ç?~ deve s e r  s x t r r i i d o  do v inho  cuj i .  c,niostrr. l h e  e f o r -  
necid?: -,. 

2.) 12roced.  .:.o ens  i i o  :; que deve subrrieter o  viihho pnrr .  poder  rea1iz:-.r 
o  que l h e  6 ped ido ,  
F e s c r e v :  como procedeu.  

lTos f r - s c o s  A , B  e  C que Lhe s ? o  f o r n e c i d o s  e  que ,por  e s q u e c i n e n t o , n ~ o  
I 

for ; ,m r o t u l - d o s , s  be-se que existem:nurn, lb ido  c l o r f d r i c o  d i l u i d o ; n o u t r o ,  
)tido s u l f ú r i c o  d i 1 u i d o : e  no o u t r o  um s o l u t o  de ~ i i c o s e .  Froced?  uos en- 
s*:ios que j u 1 g . r  n e o e s s u r i o s  p:r7-, Jem e r r o  , p o d e r  r o t u l y r  3s  três f r e s c o s .  

Desurev . o s  e n s  : i o s  re- . l iz>~.do;  e j u s t i f i q u e  1s c o n c l u s õ e s  -. que c h e g l r .  

T e r i f i q u e  s e  - subs t 'nc i  s 6 l i d -  que l h e  é f o r h e c i d -  6 o r g ? n i c i .  
Descrev-  como prqcedeu e ,  j u s t i f i c ~ n d o -  ,digc. r que c o n c l u s ~ o  chegou,  



kj,?~c . d 3  J u l h c ~  de  1948 5 ,  chc!rfi:d~ 
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D t t u r r i n e  '. r i i u o z :  n,lcoÓlic?. do vinho que l h e  6 f o r g e c i d o .  
3 ~ s c r e v 7 .  conio p rocedeu , ind iyue  o r e s u l t , d o  n que chegou e o s i .gnif ic; .do 

que - - t r i b u i  : e s s e  r e s u l t ? d o .  

I1 
Se o f i c o 0 1  e t i l i c o  o b t i d o  ? p y r t i r  de 20 l i t r o s  do v i n h o  que u t i l i z o u  

om I f o s s e  comp1et;irnente t r i n s fo rmzdo  em ~ c e t i = t o  de e t i l o , y u e  peso d e s t e  
composto ob t e r i - , ?  r.,..#.,. ;d , .,-i - -  5 

C=12 ; Os16 ; H = l  

Eun, tuba  de e n s - i o ,  onde p ràv i?mtn te  $anhr. d e i t i d o  um pouco de dicrom:-:to 
de  p o t ' < s s i o  pulveriz:?,dr, e ums g o t  :s de  ycido s u l f  u r i c o  c o n c e n t r i d o  , d e i t e ,  
cari cui&ido,um-s got- ,s  do l i q u i d o  em que f e z  7 determincç50 d: r iquez- i  21-  
c o ó l i c ~ .  .lriueç?, hrlndlrnente e c h e i r e .  Xscrev:? r equrç?o 3u equ-.çÕes q u h i -  
c-:s que tr?.duzerii o s  fcnómenos que sí: p::ssxr'.m no tubo  de enso io  e digc. que 
ç u b s t ? n c i - .  s e  forniou. 

O s  fr:=.gcos A e B nY=> for?rii ro tc i l  . do s , po r  esquec inen to ,n? . s  s:.be-se que 
~r;. d e l e s  contgm uiii,-~ subs tânci? .  org^;.nic-.i. F:i$;: o s  sns:..ios que j u l g ~ r  conve- 
r i i ~ . n t e s  p. ,rc. ,  sem e r ro ,podo r  d i z e r  quc:l L e s s e  fim C O .  

D e s c r ~ v - .  o s  ens::ios jue r e :  ; l i z o u .  



; rovr  p r  ' t ic:  dt: Q ~ I - I C A  

??poc A de J u l h o  de 1948 - a .  ch;;m:-da 
Ponto  nc -11 --___--------___--------------------------------------------------- --_-_-_------_---_------------------------------_------------------ 

I 
Ç a v i n d s - s e  d e  um s o l u t o  de 4cido c l o r í d r i c o  i . . . . . g / l i t r o , d e t e r a i i n t  

o  peso  dz . . . . . . . . . . . . c r : u s t i c : ~  e x i s t e n t r :  e n  10n0 cm%o s o l u t o  que l h e  6 
f o r n e c i d o .  

-.) Descrev-  codio procedeu.  
b )  E f e c t u e  o s  o-!lculos n e c e s s . ' r i o s ,  

Pepo zio P r o f e s s o r  exnminedor o s  pesos  ntómicos de 
que nbce s s i t a r .  

11 
V e r i f i q u e  s e  a subst$nciz~.  s ó l i d a  que l h e  2 f o r n e c i d a  ( s u b s t h c i ~  A )  é 

org<?nice.  
D ~ s c r e v - :  cor!io pracedeu e ,  justific,?.ndo-o. , d i g a  E, que c o n c l u s ~ o  chegou. 

-7 ,v 

UUL SC)IU$-..O u c i s o s ~  d, s u ~ s t ? . n c l ; _ i  A e , p o r  i n t e r ~ i 6 d i o  de d o i s  ens<; ios  
I \  

que escolher , . .  r: sui. v o n t , ; d e , v e r i f i q u e  se esst-L s o l u c ; ~ o  a p r e s e n t n  p r o p r i e d c d e s  
d  .L funçno r , ide ído.  

Descrev-, o s  e n s - . i o s  q u e  r e i . l i z n . r  e ,  Jus t i f i cando- ; - .  , dig;: 2 que c o n c l u s ~ o  
chegou. 



T;;ames d o  6Q. Ano 

1 
L ~ O C L ~  de J ~ L ~ A O  üe 1 ~ 4 d  

Fonto  nQ.12 

Serv indo-se  d e  uiii s o l u t o  de sodc cáus t ioe ,  i; . . . . . g / l i t r o , d e t s r n i i n c  o  
peso  d ~  á c i d o  . . . . . . . . . . . . . . e x i s t e n t e  em 1000 cmS Co s o l u t o  qus  l h e  6 f o r -  
n e c i d o ,  

a )  Dbsc rev~ i  como procedeu .  
b )  n f e c t u i :  o s  c ~ l c u l o s  n e c e s s d r i o s ,  

Peça a o  P r o f e s s o r  rxaminndos o s  pesos  at6-  
micos de $que n e c e s s i t ~ r .  

V e r i f i ~ u e  s e  6 o r g s n i c a  a subs tânci? .  l i q u i d a  ( subs t$ .nc ia  A )  q,u.e l h e  6 
f o r n e c i d s :  

Ctscrevrl  conio pr3cedeu e ,  j u s t i f i c u n d o - s  , d i g e  ?L c o n c l u s e o  i, que o3egou. 

Por  i n t t r i i é d i o  da  d o i s  e n s a i o s  que e s c o l h e r &  i soa. v o n t ~ i d e , v e r i f i q u e  s e  
r .  s u b s t s n c i ?  -PL iLpresent3 propried.des da f  unçxo ? l d e i d o  A 

Descrevu o s  s n s ? i o s  que r e a l i z c r  e ,  j u ~ t i f i c ~ i n d o - . : , d i g ; ,  -i que c o n r , l u s ~ o  
chegou. 



LICEU TJASIOiJAL de  ~ V G R A  

Xxanes do 6 g q  knc 

Prova. pr6t i c a  de QUII,:TCB 

Época de Ju lho  de 1948 - a chapada 
Ponto nQ -1.3 

---__-__--_--___-----------.---------------------------------------- --- - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -e--  - ----- ---e ----- --- ----- - ----------e- 

Suponha que s e  ~ ~ e t a n d e  p r e c i p i t a  sc~b s foi3m.e de ~ c l f i l r e t o  de cobre  to-- 
do o c o b r e  e x i s t e n t e  em 100 g de s u l f a t o  de cobre e qce 3 &6s s u l f ' i d r i c o  ne-,- 
c e s s 6 r i o  t i n h a  de s e r  p r e p a r a ~ o  z o n r t i r  àe  ur,! si7.1.f~l.reto ?E f e r r o  2ontendo 
15$ de impurezas.  De te rn ine  o cesu d e s t e  silili3.i.e-Lo u-ue p r e c l s ~ i a  empregar. 

S=32 ; CUZ::,~ I, r, 33-16 , Hz.1 :*,. - 
? '  . 

.' o i p s r e l h o  poro a ? r e p n r ? ç ? ~ ,  cls g:s s ~ l f i d i - i c o .  , 
Descrcv-, a maneira coao g roesde r  p r a  prepare.? ,c g?s s u l f < d r i c o  e .' N escrev>. a e q ~ ~ c c s o  qulrnic3 que iusduz u pTepzraçao dc & A s  
PrcpiTe tubos  de ens3 io  c;ontenj.dc sml.!1.<;o:; .Cie:c~ -E!- ?e chunSo.de um sa l .  

de zinco r i e  pqir~artgana'io r l i i  p3Gzse.i.0~ 
.r .. . / .. ? repa re  o gós s i z i f i c~?~-co  e Pzca-o p s a n r  a t r s - ?e s  ? e s t e s  s c l u t o s ,  

P rev ins  o P:?r>f'esso~ exani;l3tioi logo que tenhz fu i50  o amue 
.Ahe e p e 5 i . n ~ ~  

Descr t~va o quc o?se,-.~?. eril cnLc: um dijs -~ i !bcs e : : , ~ :  souber t,-rsiiiizlr por  
/ eq~mções  q r . i n i c ~ s  algum o11 :i?-gcns d cs ?r:16i,,~,~, 2s o3serrTac o s  ts?reT:z esses 

equacões,  

No t u Ù 3  que conl inhn o s s l u t o  d~ pèrmanganetz de p o t 6 s s l o  c - i$e  umus go- 
';AS de um s o l u t c  (16 clsi-e',., Ce bdr io .  Que 013ser~ia? 

Que C ~ ) ~ C ~ U S < O  t i r a  qo :que cbue rvo~??  C o m o  r : l n s s i T i ~ o  ;i zcc,%o do g&s s u l -  
f l d r i c o ?  

Wos o u t r c s  tubos  i i e i t e  ii:r,iaii go t a s  de ácid o azd.:i :a e eu- l i fLn-  , 5u C &i]-o obser-  
-Ja tm cade um dos ' ~ ~ 3 s ' :  

Dr, que obszrva :que pode c one! ~ii;:? 

Raconheçe 3 ex is t6nc ic :  da cmbono e ?i- (lidrog<nj.o 112s d1la.s su;7s tâncies  
3re;Gnim s que lha szo f o r n e c i &  s -  

Zescreva c3mc procedeu e d S g n  ü qile resil;-tr/  19 chesqu.  



LICEU NACIONAL d e  ~ V O R A  

Exames do 6Q.  Ano 

dpocd de  J u l h 2  de 1948 - L. chawda.  
Pon to  nQ.  1 4  

.................................................................. 

Frepzrk  c l o r o  c f r i 3 , e n c h ~  cod  e l e  um f r a s c o  de bocn li?.rga e  r e c e b a  o 
r e s t o  nua c3p9 com &u:i d e s t i l e d c .  

Digii c m o  p r x e d e u  p a r a  p r e p a r a r  o  clara. 

Nc f r r s c g  che io  de c l o r i  i n t r a d u z a  uma v e l c  Ycesa. Descreve 9 que 3bse r -  
V?l' . 

Aproxime da bgcn d ?  f r c m c o  uma g o t a  de  an[<nic, suspens;: de  una vmet . i .  
JUG observ37 
Expl ique  tuda  quan to  observqu na e x p e r i ê n c i a  r e a l i z a d a ,  

S i r v a - s e  dp, ~ o l u ç ~ o  de c lo ro  que p reparou  em J e j u n t e  un pnuco de s sa  
so lução  a ur; pguco de uma o u t r a  de un b rone to  m e t a l i c o  c o n t i d a  num tubo  de 
s n s a i o  . Que observa?  

Dividc? por  , d2 i s  t ubos  o  conteudo d 3  tub3  de ens: i io.  
Num,deite e t e r .  Que observa?  
L g i t e  e ,  ei;; segu ida  , d e i x e  r epousa r  o  l i q u i d o .  Que observa?  
N-I g u t r 3  t u b ?  de e n s a i o  d e i t e  c l o r ~ f j ~ ~ í i o .  Que observz?  
i ~ g i t e  e , e n  s e g u i d s , d e i x e  r epousa r  o  l i q u i d o .  Que obse rve?  
Exp l i quc  tudo quc?nt2 obse r vou ,d iga  qu3.1 f a i  a acção de s o l u ç ~ o  de c l o r o  

sobre  o  s o l u t o  do bror;leto e , s e  puder t r z d u z i r  por equeções q u i n i c a s  algur;  
d3s  fenX,,,enos observc?dos , e s c r eva  e s s a s  equações.  

Subuetersn-se  ?i fertiientzçso 3 l coÓl i cn  450 g de g l i c o s c  e  t r ins fo rmou-sõ  
e,  a c e t - t o  de t t i l o  % C J ~ C J  CJ u l s a o l  e t i l i c o  ob3ido.  Teru imat i  a r e acçao  v e r i -  
f i c o u - s e  que,er,l v ez  do peso de a c e t a t n  que s e  supunha o b t e r , s e   obtivera^ 
apenas  400 g , o  que nos l evou  a c o n c l u i r  que a g l i 6 o s e  con t inha  ifiipurezas. 

Deter t l ine  2 percentager.1 d e s s a s  i c~pu reza s .  



LICED NACIONAL de  I~VORA 

Exames do 6Q. Ano 

Prova pri t ica d e  Q U ~ I L ~ I C A  

Época de J u l h o  de 1948 - a ,  chamada 
Ponto  nQ .15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Prepa re  amoníaco e  receba-o  num copo c o y t e i n o  dgua d e s t i l a d a .  
Diga como procedeu p a r a  p r e p a r q  o  auon laco , e sc r eva  n e q y ç ã o  qu iq i ce  

que trai uz a prqpr,raçãy e d i g a  tdr ibem $e  o d i s s o l u ç ~ o  do aiio?iaco m ,agua 
e zgenas  um fenomeno , f i s i c o , o u  s e  tambam se produz algum fenorneno quimico, 
caso em que e s c r e v e r a  a  equação química que  o t r a d u z -  

Tome,num tubo  de e n s a i o , t r ê s  a q u a t r o  c e n t h e t r o s  c  Úbicos dc so lu3o  que 
preparou e  jun te - lhe  uraas g o t a s  de t i n t u r a  de f e n o l f t a l e i n a ,  R e g i s t e  o  que 
abservar  . 

Do que observou,que c o n c l u i  quan to  a o  comportamento quimico d o  s o l u t o ?  
Aqueça d u r a g t e  a l g u  tempo o  l i q u i d o  con t ido  no t u b o  de  e n s e i o  e  apro-  

xime d e s t e  un pedago de  pape l  de t o r n e s o l  ve r~ . e lh '~ -hu i , edac id i .  
Que observa?  E no tubo ,que  observa?  
Expl ique  tudo  que obse rva r ,  

Tome d q i s  tubos  de e n s a i o  e  d e i t e  nuw,um pouco de um s o l u t o  d e  n i t r a t o  
de chumbo,no outro,um pouco de uai s o l u t o  de s u l f a t r ,  de cobre .  Eu cada um 
d 9 s  t ubos  d e i t e  umas 5 9 t a s  do s o l u t o  que ,preparou em I ,  Que observa?  

Traduza po r  equaçoes qufmicas os  fenonenos o b s e r v z d ~ s .  
D e i t e  em anb(?s o s  t ubos  excesso do s o l u t o  que prepar3u em I .  
Que observa?  Que í :conclui? 

P re t ende - se ,  r e p a r a r  o  a ~ ~ i o n f a c o  n e c s s s d r i o  para  t r ans fo rmar  em acetarn5do 
todo o  ac ido a c e  ! i c o  que s e  pode o b t e r  por  oxidação de 100 g de  u l c o o l  e t i l i -  
cg. Determine r, peso de  cada uru d3s r eqgen t e s  que deve enpregar - se  na s u a  
p r e p = r ~ t J a .  

C1=35,5 Nu14 ; H = l  ; 0 4 6  ; Ca-40 ; C ~ 1 2  



LICEU 

Exanies do 6 E ,  Aio 

Época d e  J u i h o  d e  1948 - a .  chamada 
Ponto  nQ.16 

--L-C-------_--___-___ ----------------------=====---------------------------------.---- ..................................... 
T 
i 

Prepa re  gás c l o r f d r i c o  e r eco lha-o  nun copo aantendo oerda  de  100 cai3 
de  água d e s t i l a d a .  

Descreva como procedeu p a r a  p r e p a r a r  o  gás c l o r i d r i c o  e esc reva  a equa- 
ção quíaiicn que t r a d u z  a p reparação .  

Il. 

Dete rn ine  o  peso  de dc ido  c l o r f d r i c o  puro e x i s t e n t e  em 1000 cms do so- 
l u t o  que preparou em I .  

Srnpregue um s o l u t o  de soda c á u s t i c a  a 40 g / l i t r o .  
a )  Descreva como procedeu,  
b )  Yfec tue  os  c ~ l c a l o s  n e c e s s á r i o s .  

C1=35,5 ; H=l ; Na=23 ; 0=16. 

Reconheça u e x i s t ê n c i a  de carbono e de h id rogén io  na s u b s t â n c i a  orgu-  
n i c a  que l h e  é f o r n e c i d s .  

Descrevz como procedeu.  



LICEU NACIONAL de  ~ V O R A  

Exames do 6Q, Ano 

Prova de QU~I~;XCA 

gpoca de J u l h o  de i948 ----- a ,  c h e m d a  
Ponto nQ.17 
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Prepa re  a n i d r i d o  s u l f u r o s o  e  encha com e;.e um f r s s ? o  de boca l e r g e .  
Quando t i v e r  o f r a s c o  c h e i o  tape-o  com unia lgmine de v i d r o ?  

N 
Descreva como procedeu e  e s c r e v a  a  equação qufmlca qi7e t r a d u z  a prepac- 

r a çzo ,  

Faça p a s s a r  o  gás a t r ? v é s  de s o l u t o s  d i l u i f o s  E e  p ~ ~ ~ ~ e n g - n a t o  de  po tós -  
s i o  e  d e  diczomato de  p o t a s s i o  c o n t i d o s  em tubos  Cie ençaj.0 -. Descreva o  que 
obse rva r  em cada urn dos tubos .  

D e i t e  em cada um dos t ubos  unias go t a s  de url s o l u t o  de c l o r e t o  de  b á r i o  
c descreva  o  que obse rva r  em cada um d e l e s ,  

D e  tudo  que observou:que conc l l ? i?  
Cono c l a s s i f i c a  L 2cçao do a n i d r i d o  su! . fur~so s a b r e  o s  so lc ' tos  de  pe r -  

~ m n g a n ~ t o  de p o t d s s i a  e  de  d icromato  de p o t á s s i o ?  

Huriedzç?. uurv_a f l o r  :: in t roduzd-a  no f r z s c o  q u t  ench2li. d e  an5.driáo s u l f u -  
r o s 7 ,  Descreva 3 que o b s e r v a r ,  

Rua f ~ r ~ c 7  de bocr. l w g a  , d e i t e  um $ 0 ~ ~ 7  d t  c21 c i - o r ~ ~ d n  i, ur,l s e g u i C a , ~ 1 -  
r Runs c e n t ~ ~ e t r f i z  c ú b i c o s  d e  a c i d o  ; l o r ~ d r F c o  consen'zra? 9, Q L I ~  s e  l i b e r t a  na 

r e s cção  e n t r e  e s t a s  dues  s u b s t â n c i a s ?  
In t roduzr .  a f!.or d e n t r o  d s s t e  f r a s c r ~ ~  Descrevo o  qc-e a b s e r v a r ,  
Exp l ique  -cudo que o b s e r ~ r o ~  e  c l a s s i f i q u e  a a ~ ç z o  do c ' lnià~i-do ~ u l f u r o s o  

e  3 d2 s u b s t h c i a  l í b e r t n d a  no f r 3 s c o  em que d e i t q u  a ciJ. c Jq r ada ,  

Qaeremos p r e p s r a r  500 g  d e  á c ido  s u l f ú r i c o  pqr  oxidação do a n i d r i d o  s ~ l  
f ~ ? r o s o  e  d i s s o i u q ã o  em água do p iudu to  o b t i d o ,  Delermine 3 e s o  de aruof:rr;. 
can 1.2% d e  i npu reza s , que  d e v i a  queimar A 



LICEU Yi,CIi;'I'JAL de  ~ T J O R ~  

Exames 6 o 3 Q  , A?.L 

$;oca de  J u l h o  dc: 1316 
Ponto  a.9 I C  

Eiicha uffi f r a s c o  de boca 1;)rgù csm cx'g6nii. àc g ~ < ~ * < r i < b t ~ ~  que s3 a scon t r a  
no l a b o r a t ó r i o .  P r epa re  :por  s + n t e s e , a n i d r i d c  sl;!.?!lrr~zo. Em s sgu ida  dei  t e  no 
f r a s c o  umas g o t a s  de Rlcido azo'tlc;r, c c r i c ~ - " - - ? ~  -,L). L>. -,A c 2 

Descreva cbmo procedeu p a r a  ,prepare.?: 2 ?,nl.t!*iC.r? ~l:;.l-i?cinso c que obse r -  
:;ou qustndo no f 'raocc d e i t o u  o Lcildo b.z.$.li :c , 

Dei t e  nc f r a s c o  um pouco d.e S.3p.e Ier;..:,i~l.aci% E: a:: - :';E 

' J e r i f ique  s e , n o  liquido c!o ?;:as co. uxis t e  s o i u v  ; ~ i ' , í ' < ~ i c z ,  Descreva como 
~rer . i f ' icou e d iga  que concluiu . ,  , 

domo c l a s s i f i c a  a a c ç a ~  d o  ac:i.do rz i -b ico '?  

Proceda como eril i e encha ~riiirr, :?izsi7c fie 5o<?,r! .?*?c<_ 2 0 ~ 1  anl-drido ~ u l . -  
f u ro so .  

D e i t e  no f r a s c , o  umas gokas de LIril. E..:L;.~:-,;;G ;e 3-.~-:~.-r;:.~i~L(: Cis p o t ~ s s i o  e a g l -  
t e ,  I l e sc re~ra  o que o b s e r v a  - 

- .  D e i t e  no f rac:co urii P O U C O  í;e . .;ua de,? ",:~.;~.i-~. ,3 ?,zj. L c ,  C-::te . em segu ida  , 
--a o qL:e obsvrvnr e d i -  unas g o t a s  dc um =lu-:o de c l d ? & ~  à s  ;;i--ji.o L S S C : . ' ~ Y  

aa que c o n c l D i u  e gorqug-  
,% . . Conc v i , a ss j . f i ce  o. ncqao í1.0 ~ = r : : . i - ~ ~ . t : i  dl_?-f',j?:~:r;r!'? 

N I I 

Dos t rgs i 'raçcoe que l h e  SELC TO:~.:! .U~!.~.CS ; L T ~ ~ . S ~ C F  LB e C )  sa;>e-se que 
- r ur: contBm c a r b i t , a ,  out,ro L;n ciir s~i?-.tci s .ov.tíci  s~i.!- 17.7cit E tle 1e:;ro. 

R e a l i z e  o s  e n s a i o s  qu.e 3 ~lgs:.: 1:kc :; ssci~! , -oe p : ; . ~ a  no?i%r icien-bif icaf  aque- 
las subst? .ncias  - 

Descreva C C L ~ O  procedsu 6 j ;:sti.f!.qi7.l-. í - y ;  :,-t:c;i~.-kja~50s a :].C-, c , h g ~ j ; o ~  , 

, . -  p r e t e n d e m ? ~  s a b e r  c peso de  i c ~ n í  . . , . . , . ., . . . . , o  e x i s  t e ~ t  5n 3.000 
, :entimetros ou.bioos dc s o l u t o  c o r _ t i C ~  ,i.= i.:.??, 7.. 7 

U t i l i z e  uma solução de soda c;&us$:.i.c. ri <;-C iji ' l  L-/ ' - it;?':, B T ) T o : ; T ' G ~  2 2  raods a 
c ~ n s e g u i r  o que se p r e t e n d e ,  

t .  Descreva como prrj ce de2 v 6-e c t;i;e o 7 r::ilct?.l:: s i_cS, ss-;:.?:~os, 

? e l p  3 CJ . ~y? f . ;  :-; ~ 3 - r  FJ xafi~l  :i" .Lu .< r i . : ~ ~ u % r ~ s  ~ C S O S  a té . -  
. , niicos de q;ie ?lec;tjCs:, '-,c. . 



Prova pr.:+,ic:;! de  Ztrfl.:~C,<, 

O f r ~ s c o  A contém um, r n i s t u r ~  de r . l c o o l  e t i l i ~ o  e Sgurl, D e t e r ~ i i n e  a r i -  
quez? 2 lco6 l i c . :  dti mistur2.. 

Dsscrev:: corao procedeu e ,  s e  t i v e r  de us r r  qu::i s q u e r  t t i b e l r . ~ ,  digo. po r  
que : - s  usnu.  

I1 
r . )  V i r i f i . j ~ e  que ,n: c o m p o s i ç ? ~  do : l c o o l  ~ t f l i c o ~ e n t r  . 1.-.rbono. 

D: s c r t v - .  c orno procsedeu e j u s t i f i q u e  -. c o n c l u s ? . ~  .r: que chegzr .  
b )  Verifique que O h i d r o g 6 n i o  6 t imbém uuí dos  c ~ m p o n e n t e s  do ~ l c o o l  e t i  

l i c o ,  
Descrev:. c o m  procedeu e j u s t i f i q u e  . ?onolus?o :. que cheg2.r. 

O I r rs  co  B contém ur.~: mis tu r ; .  d e  dur.s subst*noiris,unl.su. s o l ú v e l  n? &un,  
r: o u t r ~  i n s o l ú v e l ,  

Froced8: d e  n i ~ - ~ n e i r -  :i poder  . :present~ . r  um:.: ::rnostri d e  c i L d c  unir. dos  su-  
bst?nci.^.s.  

D e s c r c v ~  t o d a s  as oper%çÕes que r e 2 1 i z o u .  

I V  
A subs t?ncic .  s o l ú v e l  que e n t r r l  n:' c o n s t i t u i ç N o  d c  r i i s tu r s ;  do fr.:sco B 

6 sr:ccrose. B~ipreg::r::m-se 290 g d $ s s r  sl;c?rose par;. pr?p?.r i r  - : lcool que l e -  
p o i s  s e  t r ~ n s f o r m o u  em ~ l d e i d o  ~ : c e t i c o ,  O peso  de ..-.I-deido o b t i d o  f o i  80 g ,  

V e r i f i q u e  s e  2 sr.:c::rose 6 ,pur.:. S e  nno f o r  purr; , d e t e r m i n e  :: percent::- 
gom d e  i r n p u r e z ? ~  que e 1  contem, 
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LXffgC" EF;,,CT?MSLL de ~??S%R 
6 & 6 e .  mo 

$poar de Set.-3ut~~.de L9443 
I T ~  prtit2tm de Q V ~  TCA f onta ngga 

~ ~ m m ~ m ~ ~ ~ ~ m ~ a ~ m 1 ~ u ~ 1 1 m ~ ~ 1 ~ ~ m u ~ 0 1 ~ 1 1 m n ~ ~ m ~ 1 ~ I i . ~ ~ n 1 a w 1 1 u m ~ 1 ~ ~ ~ ~ ~ m ~  

I 
: onta o spnn:ho yua Uie parnSte prayarar anldrtdo o s  b6qfoo. 
3eaex)árcn a m o  vai prmuüer gaíra preparar o caniãrlxla w t c à n i o ~  e amfava a 

equapgo quiffiica que tradrie a o m prepcu'ugik. 
 pregar. o ~ n i d r i d o  ombónloo e fspo cuea mxparibia que Lha permita veri- 

fiaar se o arnidrido 6g~b6niiao 6 o w b u s t i v s l  a eiomburantr. 
Deawreva ta ezpsri8naia pus rtralizau e %l&a QLW rseulfado obtsvrr, 

T3e 
a )  R a w  tubo de ensaio deite 5 em3 4s 6gua CIe e fava panear o mldrMo 

ombánios atrmda dela. 
Deaurem o que obaiiemar e eeamta B iarrquaqãa qulrltlaa gurs traduz o Itsn4- 

maao, 
5 )  b i x e  p i s a r  u uosaso da ui&i(~o oab6n%ao atprs'a ita &ue 

Desoreva o gruts obaarvar,diga q qtm atmlbtai o isnarnbno a ereereva a equa- 
ç"l quuiin:.oea q;)14 O tssd ue. 

IZX 
Sabendo piam a dguri de cal cont& 1.3 grama. do hidr&xido de okloio por li&r 

trcl,datemine o parro da eiubstkoia i.rrol~da en: 81 8 ) .  
Q116 ; ff-1 ; Ca-40 ; CIU 

rL 

Deterdne,~ora o areboretrs de Fsthrsnheit,a d a n a i k d e  do lfquido que lhe 
i rorneoidot 

DesuPeoa oonaa proaedau, indtgtw a5 ~EBlauloe e o raawPtado. 

13 
Coen o ga2-r mca o d k b t r o  da eefera que lhe d fornaaida, 

XT 
a )  Caloule a hpulr8a qae a eafosa rmabesie se foiea aomplsta~lsrrta aar- 

g u a d a  no ~ f q u i d o  9ue uliitsou ara. f. 
Iiaglate o8 oaloulan. 

b) Calotj.le a I a ipu ldo  que a e s f e w ~  n a b e r i e  e. fome ousipletsuente -r- 
~ ~ Z L ~ Q % G L  isa wua daetilada a 4cC.  

Be&iatc, oa dláiules. 
a )  Divida a roauit;Ado que ohtevs a& a) POZO que ob&eve m Iai . B6glrés. 

*uns rilplilisads a&rtbul ao paooient@ obtido? d urt i f l  que. 
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LnCS? H8$CLOH& Br .&FSE~A 
i 8 d o  W.ABO 

gPae& &O 8.t.-Outce4s 10C8 
srom p d t i o a  ds V U ~ L * ~ A  ;*ato nc .L 

a ~ ~ m m u ~ m ~ ~ ~ n ~ ~ ~ u m ~ m ~ - ~ ~ ~ u m . ~ u m ~ ~ l i r ~ r a ~ ~ ~ . ~ * ~ ~ ~ . ~ ~ . ~ t ~ m m m ~ . . a ~ m ~ ~  

1 . onW a oyareL8o que U o  pmitr p r s p r p r  hidroabio. 
Peaerers ooieo prna8.d. pani pr@gamr hlilrqdnia e aaor5ra @ .*icrip8o puhiea 

que tradui a prep.rrq&o. 
"~'apar. o hidssgeala e rnrlftqae gm s &o rm rniist;wks@s o m  ar. 
STim oomo ver iPioau q ~ e  a 1llidlc0gínlo *a vinhar taiitairoba ana ax e r ras70 

por q ~ .  / nooesadrio t e u ?  eini rr i f i oaq io .  

xz 
Hua fias- 66 b0aq 1ryrg.1~ p a q u m ~  gwatidads &e ottl olorada e 

jun%e-lha m putm d e  aoP4o iã&ioo Uosaes;.t;l°ad. ;dC r 
gur ao ALBertftP O ~ B I ~  a r e ~  a? 

$8 a aH@r a hfdrogdnio rn eztreeEQedXo ãa tubo afilnçlo a I~troCLw a a:&.- 
ma na X, as60 & bt~wt larga. Rrrarsram a qua c j l m ~ ~ ~ r n .  

Bs%lri i  sri a da dag%rc, 410 i2muro. Apmxhe 4sn b o a  de&%@ ua peBeqo de 
papmjl rirsul 48 tmamo- hwaãaatido. 4jits o b ~ e m ?  

Apmxb.8  ds b a a  %o mati gota dr d l n  #sri~~pea#a n e ~  @xtrmri& &@ 4m 
uiaa wcrata. :2us bbdw'llltl? 

D a  %lido quusinto obipertciu,que aanctiul? 

I dJ  
~retenda-s@ czbtur h i d r a ~ h  $0 sufiaiwata para rs"arir tad6 o aitrabaatrrro 

que pade m r  obtida 4 o baamaa rsiarulMrste da polb8riist?ngiie do acretiiano pre* 
panido oom 87.7 g de a r b i t a  oanteado 1 9  de Lulper.is8. 3rna ,htdrogdalo vai mar 
prapriredo ooa sinm puaers. f)s8e~osins o PQIM úebte zfaua ~ a e  e pre06r~e mpre@r. 

G-1B ; U [ r l  ; OmkO ; N-14 ; Za-$9 
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