
2Q, Cic lo  
P ~ n t o  nn. / 

Determine 3 r i q u e z a  a ~ o o 6 l i c n  do vinho que l h c  6 fornec ido .  
Dige cpmo procedeu,qual ~r resulto-do a que chegou e a sigrl if ioaq?i~) yuk 

z t r i b u e  s t z l  r e s u l t c d o .  

Depois de t e r  f e i t o  c, determin:iqZo da r iquez3  3 lc&m,de i te ,corn  cu i -  
dsdo,umas g o t a s  do l i a u i d o  d e s t i l ~ d o  num tubo d e  e n s a i o  onde pr%viamente 
t enhc  dei'tc.do um p k ! . l +  2.c dicron?-to d e  potr:sslo e mas g o t a s  de ,:cido s u l -  
fL r i co  concentrado.  3 , u e ~ a  brandamente. 

Que observa? ReE  i s t e .  
;ub s u b s t h c i a  s e  f o r m  no tubo d e  ensnio? 
Determine o p$s& dessx subs t s r in ia  que poder ia  o b t e r  con o z l c o c l  ex i s -  

t e n t e  em 25 l i t r o s  do vinho c u j x  r i queza  a l c o 6 l i c a  d e t e r ~ i n o u .  
Densidade do a l c o o l ,  0,3. 

Bos tres f r e s eos  que l h e  sdo f ~ r n e o i c J o s  e que,gor  esquecimentg,ngo 
foram ro$ulados,sabe-se que exlstem:nurr,,acido c ~ o r l d r i c o  d i1u ido ;no  ou- 
t r o , d c i d o  s u l i J r i c o  d i1u ido ;co  , t t r c e i r o ;  un. s o l u t o  de g l i c o s e .  

Frocedcl aos ensaios ne~essar;os para  ,sem $ r r o r p o d e r  r o t u l a r  06 trss 
f r a s c ~ s .  

Descrev8 os e n s a i o s  r e s l i z a d o s  6 i cd i tque  cs concius5es  a que  chegou. 

maria silva
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Lioeu Nacional  *,hindr6 de  Gouveialr 

-4no d e  1945 

Prova p r d t i c a  de ~ u i h i c a  

24. C i c l o  

Por esquecirnento nEo foram r 3 t u l a d o s  o s  d r ' i s  f r e s c o s  que lhe sgo 
forneoidos,ffias szbe-se que urn ciLles ontill, g l  e que o o u t r o  eon- 
t 6 m  carbonato de s6dio .  

Proceda a o s  e n s a i o s  necessLr ios  para?  sem drro , p o d e r  r o t u l a r  o s  ---- .--- 
d o i s  f r a s c o s .  

Descreva os  ensa ios  cfeotuados e  dig^ a que c o n c l u s ? ~  c h e g ~ u ,  

Num tub0 de e n s a i o  faqa urn s o l u t o  4e g l i c o s e a  
Voutro tub0 de ensa.io p repa re  l i c n r  de Feh l ing .  
Num t e r c e i r o  tubo de e ~ s e i o  pre9:I.e n i t x c t o  de p r a t a  amoniacal.  
Ao l i c o r  de Feh l ing  j 1 .12 te  i-;:.3 q17-ir_tidae. e s e n s ~ v e l m e n t e  igual  do 

s o l u t o  de g l i c o s e  e aqueqa a t e  h e;,u.';-icl;?o. 
2ue observa? RegisLe, 

Ao n i t a a t o  de  p r a t a  amoniacal  j un t e  tari1~6rn uma quant idade sens l -  
velmente iguah de s o l u t o  de g l i c o s e  e aqueGa l i ge i r amen te .  

W e  observa? R e g i s t e ,  

Diga como prepargu o l l c o r  d e  F e h l i c g  e o n i t r a t o  de  p r a t a  amo- 
n i a c a l  c que conclusSo pode t irsr  dos r e s u i t a d o s  dos  ens^-ios que r ea -  
l i z o u .  

0 carbonato d e  s6dio  que i d e ~ t i f i c o u  t e a  2% de inpurezas .  
Corn Bsse carbona t o  pretende-se  p r e y  r c r  a sode c d u s t i c e  nacessd- 

r ia pare  n c u t r a l i z a r  todo o Qcido c l o r i d ~ i c o  c x i s t e n t e  em 20 l i t r o s  
de uiil s o l u t o  desse dcido,com a concectrc.q?o de 7 3  g r a m s  por l i t r o ,  

5ue pgso do carborlc t o  devemos e:i-pregar? 



L i c e u  K ~ c i o n a l  * p ? ~ d r @  de  Gouveiap? 

Anr, de 1945 
Prova p r & t i c a  de  ~ u i m i c a  

2 9 ,  Cic io  Fonto nQ. .;? 

Prcpa re  a l d e i d o  a c g t i c o .  
3escrevs  e m ~ m e i r s  cozlo p r c ~ c e d e u ,  
Escreva a el~uoqTio,ou equag&s q u i a i c a s  que traduzem as  raacqGes. 

Ver i f i que ,po r  urn ensa io  fi sua esco lha ,pue  o a l d e i d o  a c 6 t i c o  tern p r o p r i e -  
dsdes  r e d u t o r a s .  

Descrevt, Q ensa io  que r e a l i z o u  e  d iga  a que conciuszo chegou. 

Suponha que , para p r e p a r a r  o a lde fdo  a c 6 t i s 0 ,  t i n h e  d e  prepa.rer  p r b - i  
mente o a l c o o l  neces sd r io  a p e r t i r  de  urna g l i c o s e  corn 20% Be i r n ~ l i ~ - - -  -,. 

D e t e r ~ i n e  o p6so d e s t r  g l i c o s e  que dev ia  u t i l i z a r  s e  qu i se s so  prep???? 
220 grarn8s de  a l d e i d o  a c 6 t i c o .  

Determine ta;r,k<n, 0 p-:so d r  r e ~ g e r t e  s d l i ;  I E ~  : ~ + ~ - - - ~ m  --  7-eparz q?io 
do a l d e i d o ,  

Liceu IL'scionai pp.lindr6 d e  Gouveiap? 
Ano d e  1945 

Frepare  a c e t i l e n o ,  
Diga coao procedeu e escreva a equa@o qu?lrnica que t r a d u z  a  prepareqzo.  

Ver i f ique  8 a c @ ~  do z c e t i l e n o  s6bre  o s  s o l u t o s  de  c l o r e t o  cuprosb a- 
maniacal e de  n i t r a t o  do p r a t a  amoniacal .  

Diga carno procedeu,como preparou o s o i u t o  de  n i t r a t o  be p r a t a  amonia- 
c a l  e i cd ique  c s  r e s u l t ~ d o s  a que chegou. 

Escreva os  nomes e a s  fc5rmu~es dos  produtos  s o l i d o s  das  reacqzes .  

Dete rn ine  a percentsgem de dc ido  e x i s t e n t e  no s o l u t o  de  Qcido  c l o r i d r i -  
c o  que I h e  e fornec ido .  

0 s o l u t o  g i c a l i n o  de que s e  v a i  s e r v i r  c o n t h  4 gramcs de base pura  
Ear i i t r o .  

Diga con13 procedeu e e f e c t u e  os  cd l cu los  n e c e s s d r i o s .  



:2no d e  1945 
Prova p rd t ioa  de 'Juimica 

2 9 .  Cic lo  
Fonto nQ. 3' 

303 tr6s f r a s c o s  ngo r ~ t u l s d o s  que l h e  sEo fo rnec idos  , u n  con t&u~ c a r b i -  -- 
t e , o u t r o  s u l f u r e t o  de I 'e r ro  e  o o u t r o  c ~ l c 6 r e 0 ,  

l iea l ias  o s  e n s a i o s  que julg8.r neces sg r io s  pstrc poder r o t u l a r  convenien- 
t ~ ~ m e n t e  o s  r e f e r i d o s  f r a s c o s .  

3 i g s  c ~ m o  procedeu e  escrevR a s  e4ueqZes cjuinlicas que traduzertl as reac-  
qzes  que r e a l i z o u .  

3crvirido-sc do s i i l f a r e t o  de f e r r o  que i d e n t i f  i cou ,p repa re  &s sulf i d r i -  
c c .  

2iga como procedeu,  
Faqa p a s s a r  o g6s a t r a v g s  do urn s o l u t o  de permanganato d e  po t6s s io , con -  

t i d v  n u  t u b ?  de ensz io .  
s e g i s t e  ? que obse rva r ,  

J ~ n t e  ao  l f q u i d o  do tubo  de cnsa io  umas g o t a s  d e  s o l u t o  d e  c l o r e t o  de 
32:ricj. 

Observe e  r e g i s t e .  
?uc canclusFo t i r a  do que obse ,vou? 
COLEO c l a s s i f i c a  a acqGo do 6c ido  s u l f i d r i c o  s8bre  o per rnzngan~tb  de po- 

t e s s i o "  

I r r  
Suponha que t i n h a  f e i t o  p a s s a r  o  g6s s u l f i d r i c o  ,em excess .s ,a t ravks  de 

2rC) cest$iiietros cub icos  de urn s o l u t o  d e  s u i f a t o  de cobre  COLA a concentra-  
$go de  79 $75 gramas por  l i t r c ,  

Yeterrnine o psso  Co produt?  s 6 l i d o  r e s u l t a n t e  da reacggo.  
Deterr- ine t ~ r n b 6 ~  o peso de s u l f u r e t o  d e  f e r r o  contendo 18% de  inpurc-  

z a s  que dev ia  empregar para o b t e r  o  g6s s u l f i d r i c o  g a s t o  ne reacqgo.  



2Q .Cic lo  
Ponto na. 6 

C frasco :1 cont6m uma u i s t u r s  de d u a s  s u b s t 6 n c i a s .  Destas,uma 6 so l6 -  
v e l  na dgua e a ou t ra  inso '~6ve :~ .  

A E e a i i z e  t odas  ar; c s e r a , ; 5 e ~  que ;;~,.llger ~ - ~ n c - ? C  '79 n n r e  n-?cv ?;;~--Tc: 
tar uma arn!?strc 2.e cade umr: d ~ s  s ~ b s t f i - - r '  -: 

,-d 7 T ,  1.2 ?T1-T'-  .o-. . - - ,". a 61~:- COEO procedeu. . 

3s f r s s c c s  3 e C r c ~ t $ ; . . . : ; r i , ~ ~ n ~ ~  s ' ,>bst$ncl :   or^,^ ,c n i c a ,  o c,utro,uma s9bstgn-  
c i a  i n ~ r g i i n i c . ~ , , ,  

L e ? l i z e  os e n s a i ~ s  que ju.igar necessaries p e r e  poder d i z e r  q u a 1  dos 
l r a scc s  can t& a sabst ihc ' : .  o~g:l!alca. 

-. 

uescreva o s  e n s ~ i o s  q . ~ :  rec?l izou e diga a que conclus5es  cheegou, 

T I T  J: 

..I s u b s t g ~ s i a  inorgknl C A  6 azrt.<?.to dz s o d i o  a 755 .  
D e t e r ~ i n e  o ?$so d e l e  que d e v i s  enprsgar  para  consegui r  o daido azbt i . -  

co neces sd r io  para a p r eTr . r r~2 ' 0  do i i i t r o S e n ~ e n ~ ~  que l h e  pcrrni t issd  o b t e r  
'1 2 Zratiifls d e  a n i l i ~ a ,  

Liveu Naoional 4r-hdri. d e  Gouveian 

An@ de 1945 
Prova p r a t i o a  de. ,  ",uimica 

k/ 
Ponto nQ. f 

Prepare a lguns  csntfmetros c i b i c o s  de dc ido  az6 t i co .  
Diga c o ~ o  procedeu e escreva  6 e q u a p h  i ;uimioa que traduz a preparaqgo. 

Deite f l o r  de enxdfre num tubo de ensaio e junte- lhe  ulnas gotas do dcir 
.do a z d t i c o  que preparou,  

2ue observa? Registe.  

J u n t e  6gua d e s t i l a d a  a o  cante6dq do tub0 de ensaie e,em segaida,umae 
gotas de urn s o l u t o  d e  urn s a l  de b B r i o ,  

2ue observa? Reg i s t e ,  
Que cocclus5es  t i r a  do que observau? 
Como o l ~ s s i f i c c  a acg2o do dc ido  az6tica? 

0 reagknte  s61ido gue ernpregou pctra preparar o 6aido azd t ico  cont6m 
15% de impurezas. 

Suponha que,a p a r t i r  d 6 l e  ,queris preparar o d a i d o  az6t i  ao preoiso para  
o b t e r  49,2 gramas Be ni t robenzcno.  

Deteruiine o pd?? do reagente s d l i d o  pue devia qmpregar. 
Determine tamben o peso d e  benzeno puro rAecessar i9  para a p r e p r a g g o  

dc gesa indioado de ni t rcbenzeno .  



dos frascos que *he sgo fornecldos, urn con tba  6 x i ~ e  de 
c o b r e , o  o u t r o  de 5xido de cobre e c a r d o  pulverizado. 

Proced? a ua enss ie  que l h e  permito d ize r  qua1 d o s  f rascos  contea o 
6xido de  cobre.  

Descreva 8sse ensa io  e os r e s u l t a d o s  2ue obteve.  
S e  6 s s e  ensa io  env3lv.e aigurn fen6aler,o clue possa t r a d u z i r  par uma squa- 

<Go qufmics ,escreva essa equeqt lo.  

Prepare ~ Q C O  e , d e p o i s  de se cex t i f i ca r  de que ele n8o vem 
rnisturado corn ar,ver l que  a SUE ec@o r edu to rn  sbbre o 6xide de cobre que 
i d e n t i f i c o u  en I, 

Diga como procedeu pera p r e p s r a r  o  h idrog6nio  seco e pars fazer a ve- 
r i f i c ~ q e " o  pedida e indique o s  r e s u l t c d o s  a q u e  chegou. 

gaponif  i c ~ u - s e  pa lmi t ina  e m  excess0 p a l a  sode c6us t ica  o b t i d a  a p a r t i r  
de 53 g r a m s  de carbonato de s6dio  puro. 

Calcule  o psso do sab8o formedo. 

Liceu ::acio~al *t!ndr& d e  Gouveial' 

Prepare ~idrog6nio 6 6 s .  
Diga corco procedeu,fega urn esguema ,acornpenhedo de  utna legenda ,  do aga- 

r d i h o  de p r e p a r a i l o  e  escrevo a equa(iZo q u i ~ i c ~  quc t r a d u z  a preparag8o. 

Degois de so  c e r t i f i c a r  de que o hidrog6nio j& nEo veal a2oa~panhado de  
a r  , v r r i f  igue que o  produto da sua cornbustSo 6 dgus . 

Diga con0 v e r i f i c o u  que o h idrog6nio  ngo,es tava roisturad.3 corn a r  e co- 
DO v e r i f i c o u  que o  produto da combust50 e r a  agua. 

Xscreva a ~ ~ U R F ~ O  quimica que t r aduz  a aoo ibus t~o  do h i d r i g k n i o .  

Eetermine a concentrapgo d o  s o i u t a  a l c a i i n o  gue ihe  6 fornec ido .  
0 s o l u t o  dc ido  de que v a i  s e r v i r - s e  c n t e m  49 gramas de dc ido  puro p e r  

l i t r o .  
Diga c o w  prscedeu e e foc tue  o s  c d 1 " u l c ~  m c e s s 6 r i o s .  



L i c e u  Facioncl fr~ndre' d e  Gouveiao 

Prenare anonfaco e encha corn 6le urn f rasco .  
nig;? c o r n  procedeu e como v e r i f i c o u  clue o - f r e s c o  estsve ohei* de  am- 

n i a c o .  
4 ~ s c r ' e v a  a equagzo quimica  que t r ~ d u ~  a preprap8g do anonlaco. 

Gervindo-se d e  arioniaco reoo lh ido  am 1 , u e r i f i q u e  a s o l u b i l i d ~ . ~ e  do 
g6s na &uz.  

Dig8 como procedeu, regis te  o que observer  e expl ique ,  
9,ue conciusXo tin do que observou? 
Tome,em d o i s  tubos de e n s a i o , ~  pouco do l fpu ido  &c frasco. 
D e i t e , n u  dos t u b o s , ~ s  gotas dc t i n t u r a  de.tornesol;no outre de i te  

umas g o t p s  d e  t i n t u r a  de f e n o l f t a l e f n e .  
Regis te  o yue observar  e e x p l i ~ u e  o comportauento quimico do l i q u i a *  

do frasco. 

Suponha quc ,da  acqBo de urn excess0 db l f q u i d o  o s t i d a  em TI sbbre 14 
centimetrcs c6bicos  de  M S O ~ U ~ O  de c l o r e t o  f k r r i c o , r e s u l t a v z  urn preoip i -  
tadc  cu jo  pgso,dep3is de s$co,era 0,1605 grams. 

Petermine a concent ra~Zo do so lu to  de c l o r e t o  f 6 r r i c o .  
3etermine tembLrn o p6so  do outro produto da reecggo.  



Lf ceu Nacional f t h d r 6  de Gouveian 
Ano de 1945 

Prom prdtica d e  ~ u h i q a  
2p.  Ciclo 

Ponto BO. // 

Prepare a n i d r i d o  s u l f u r o s o .  
Digc como procedeu e escreva c egua~8o q u i m i c s  pue treduz a prepare- 

$go. 

Deite num t u b o  de er~saie uns tres a quetro r?eatfmetrao c6bicoa Be urn 
s o l u t o  de permanganato de  p o t t s s i o  e faga psssar o aniclriao sulrureso a- 
trave's d e l e .  

Que obs~rva? Registe, 
Ao l f q u j d o  c o n t i d o  no t u b 0  d e  ensaio jun te  W s  gotas de um a l u t o  d o  

urn s a l  de ba r io .  
Que observa? Fegis t e  . 
3,ue conclusZo t i ra  d o  que observou? 
Como c l a s s i f i c ~  a ac@o do an fd r ido  s u i f u r o ! ; ~  sabre o s o l u t o  be per-  

m n g s n a t o  de p o t i s s i o ?  

Receba o a n i d r i d o  s u l f u r o s o  num cop0 corn c&ca de 100 centfrnetras cb- 
b icos  d e  6gua d e s t i l a d z .  

Determine a c o n c e n t r e ~ ~ o  do s o ~ u t o  de 6 c i d o  sulfuroso essim obt ido .  
G s c ~ l u t r ,  ,~salino de  3.1e va: ~ e r v i r - - s r  tern ljma concentreqzo de 4 gra- 

rms por l i t r o ,  
Digo como procqdeu pars determinnr a c o n c e n t r a q h  do siLilto c efeotue 

OF c 6 . l -  l l o s  near . s sa r ios .  



Liceu Nac iona l  ~~Andr6 de Gouveias 

'Prom. p r i t i c a  de ",fmlca 

Ereparz  cioro,a f r i o , e  recebe-o nun cop0 corn Bgw d e s t i l a d a ,  
Diga c m o  p7:ocedeu e que nrme dd a dgua em que r ecebeu  o c lo ro ,  

Pun tubo  d e  e n s a i o  d e i t e  u n i ~  peyuena p2rpSo de urn s o l u t o  de iodetc de 
2 o t d s s i o  e junte- lhe  umas go tas  da agus  em que recebeu o oloro .  

Cue nota '  F e g i s t e .  
i i e a l i z e  urn e?szio pue l h e  p s r m i t a  p rovar  que as a o d i f i c a ( ; ~ e s  que ebser- 

vou xgo dev idas  a presecqa  do iodo l i v r e ,  
Descreva o e n s a i o  que fez e d igc  o que observeu. 
Escreva  n equaqxo .quirnica .ue t r - d u z  o fenbrrieno que se  d e u  yuafido ao so- 

lute de i o d e t o  de p o t d s s i c  juntou a 6gua p r e p m d a  em I. 
Conlo classifica gsse  fendmeno? -4 que o a t r l b u e ?  

V o r i f i q u e , ~ ~  a concentrap50 do s o l u t o  ~ l c r ~ l i n o  que lhe  1 fornecido k a 
icdicada no r o t u l o  do f r e s c o ,  

0 s c L ~ t o  Q c i d o  de que v a i  s e r v i r - s e  cocts$m 3,65 grams 6e d c i d o  pum per 
litro. 

Diga cooo p rocedeu , e f ec tue  os  c d l c u l 0 s  a r c e s s ~ r i o s  e indique a conolu-  
sE9 a que chegou. 



Liceu  1:acionsl ~ * ~ n d r &  de Gouveia*, 

Dos frasoos,n% potulados ,pue l h e  s8o fornec idos  , d o i s  contgm substcn-  
c i a s  i no rg&nicas ,o  o u t r ~  6 ~ c t e m  m e  s u b s t E n c i a  orgbnica.  Uma das substfin- 
c i e s  i n o r g i n i c e s  6 ca lc6reo .  

E e c l i z e  o s  e n s a i o s  .lue ju lgs r  neces s6 r io s  par8 poder r o t u l s r  convenien- 
temeate os  tres f r s s c o s .  

Descreve os ensaios real izados e diga q a i s  as  c o n s l u s ~ e s  a que chegou. 

Sirve-se d 3  ca l cd reo  que i d e n t i f i c o u  e prepare  n n i d r i d o  cs rbdnica .  
D i ~ a  cam3 procedeu e epcreva e eclucqi30 q u i m i c ~  que t r a d o z  a prepereqgo.  
Fe.qc. borbuihar  o  c n i d r i d o  c a r b j s i c o  a t r ~ v d s  de dgua de ccll cont ido num 

t ~ b o  d e  ec sa io .  
Sue not??  R e g i s t s .  
Continue a f a z e r  passar  o  a n i d r i d o  c ~ r b j n i c o  a t r r v 6 s  da dgua Be 0?1. 
:;ue n o t s ?  Reg i s t e .  
Aguega o l l q u i d o  do t u b o  d e  enseio .  
a l e  nota?  Regis te .  

E x e l i q u e  t odos  o s  fen6loenos sue obse rvou  no t u b 0  d e  ensaio e escrevc as 
ellue.Goes qu.frr , ic~s que os traduzeir~. 

d subqtgnoia orggnicn que i d e n t i f i c o u  6 sacarose contendo 55 de impu- 
r ezas ,  

Suponhe que ,a  p e r t i r  desss  s aca rose  , p r e c i s z v r  preparar  o a l c o o l  neces- 
s 6 r i o  parr poder o b t e r  500 cect imet-ros  chbicos  d e  a c i d o  a c g t i c o .  

Deterffiine o p e s 3  de  sacarose que dev ic  effipregar. 
Censidade d~ dcido g c g t i c o ,  1,05. 



Liceu  Nscional ~~Andrk  de  Gouueiaat 

nos f rascos  nzo ro tu lados  -I-- que l h e  sgo fornecidos,um contdm uaa su- 
bstf lncia  org6nioa,gl icose;o  o u t r o  uma s u b s t 6 n c i ~  inorg6nicc. 

Ffiqs os  ensa ios  ?ue julgar  necessir&os para poder r o t u l s r  aonvenien- 
temente os f r e scos .  

Descrevn as ensa ios  recl izados e diga  a que coaclus8es c h e g ~ u .  

F e ~ l i z e  d o i s  ensaios,h sue escolha,que lhe p e r m i t a ~  prover que a glf- 
c2se  6 urn composto de funqgo aldefdo. 

3esc r e -v~  c s  enshios que fez s diga a que coaclus8es chegou. 

Tome ..... centfrnetros cdbicos  63 dcido az6t io0  que l h e  6 farnecld? 
e jurlte-lhe ggua d e s t i l e d a  a t &  coffipletar o volume de 100 centfnetros cu- 
b i c o s .  

Deteroine c concentreqgo do s o l u t o  assim prepprodo. 
0 s o l u t o  a l c a l i n o  d e  que va5 s e r v i r - s e  contdn 4 grcms de subat&ncia 

a c t i v s  por litro. 
Dig8 c o w  procedeu e efec tue  us c d l c u l o s  necessdrios. 
C~nhecida a ~ o r i c e n t r a ~ ~ o  do seu soluto dcido,determine ow pesos dos 

reegentes ,  supos tos  puros, yue dev ia  empregcr pars preperar  o dcido aziiti- 
co cont ido  ecn 20 litros d6sse sa lu to .  



Liceu Xacional v ~ n d r 6  de Qouvefa~* 

Prepcre aetano e ve r i t i 2ue  a acqEo do g6s dbre  lua soluto  de perinan- 
ganeto de po tdss io ,  

Depo i s  d e  se  cer t i r i cc r  de .;ue o gds nao vem misturado coq ar,verifi- 
?ue .jue Ble  k c m b u s t f v e i  e yue um dos produtos de cohbust80 e enldrido 
c e r b ~ n i c o .  

Diga como procedeu para prepamr o gas e para faze? as v e r i f i c r ~ 6 e s  
que Ihe sgo p e d i d c s ,  

Tndique as conclus8es a .sue chegou e eficreva as equap8es q ~ f r n i c : ~ a  que 
traduzem a p r e p r e g 8 0  e a osmbustZio do metr:no, 

B cc.1 sod ad^ que u t i l l z o u  oont6m 4074 d.e soda adustiat3;o outro  reagen- 
t e  6 p u r o .  

Deterriiine os pesos  d e  uffi e o u t r o  que devfa e a ~ r e g a r  para obter 112 li- 
t r o s  d e  met?no,rnedidos nas coi-idir;Ses noraiais d e  pressgo e texperatura.  

Verifique se as  s u b s t & n c i & s  c!ontidas nos fmsces h , B  e C s8o t8das or -  
g?nice s .  

3escreve os ensa ios  que fGz,d:'.gc con:, os fez e quais as conclusbes a 
que chegou, 



Liceu  K a c i g n ~ l  t * ~ n d r &  de G o u v e i a ~  

Xno d e  1945 

Frova p r 6 t i c a  de Qufmica 

2Q.Cic lo  
Fonto nQ. 

A p9 r t l . r  ('0s r e s g e n t e s  c o n v e n i e n t e s , p r e p a r e  c t r c a  de 100 centfrnetrqs 
c i b i c o s  d e  UE s o l u t o  d e  h i d r o x i d o  de s6d ia .  

lucndo a  r e a c ~ z o  e s t i v e r  c o m p ~ e t a , f i l t r e  o  s o l u t o .  
D i g  coco procedeu para  p r e 2 a r a r  o  s o l u t o  pedido e coma v e r i f i c o u  que 

e re?c$a e s t a v a  cornpieta. 
Escreva  a eduzq?? ~ u ; r n i c ~  que t r a d u z  a prcparaqZa do h id rdx ido  de s6- 

i i io.  

Torr~e d ~ i s  t ubos  de ensabo:  T:uli,?deite urn au d ~ i s  c en t fme t ro s  cub ixos  
de uni s o l u t o  de urn sal de chunbo;no o u t r 9 , i g u s l  quan t idede  de um s o l u t o  
de urn saL t 6 r r i c o .  

4-9 l i q u i d 0  d e  cads urn d o s  tubos  j u n t e  duas  a t r 6 s  g o t a s  do s o l u t o  de 
h i d r j x i d o  de s6d io .  

?lie o b s e r - ~ a ?  2 e g i s t e .  
D e i t e  ,em a n b l s  os t ubos ,ma i s  s o ~ u t o  de  h i d r 6 x i d o  de s6dio .  
lac obse rva?  R e g i s t e .  

s o n c l u s ~ o  t i r a  do  due c:bservou? 
Escreva  as equaqzes quimichs i ue  t r e d u z e n  a s  r e a c q k s  kue r e a l i z o u .  

S u p o ~ h a  qae o s o i u t o  de hidrc 'xido de  s d d i o  que p rep2rou  tern urns con- 
c e n t r a ~ z o  d e  ZC g r a m s  p o r  l i t r o .  

Zeterrnine os pesos  de  r e a g e n t e s  aue dev i a  empregsr p a r a  p r e p r a r  o 
h id rdx ido  de  s 6 d i o  c o n t i d o  enL 5 l i t r o s  d s s s e  s o l u t o ,  

Suponha que urn dos  r e a g e n t e s  ,A sua e sco lha  , 6  puro e que o o u t r r ~  con- 
t 6 m  lSjL de  impurezas,  



Liceu F s c i o n a l  ~*-4ndr6 d e  Gouveias* 

Ano d e  1945 

Prova p r 6 t i c a  de ,~u i rn ica  

2Q. Ciolo 

Fonto nQ, - ,'$ 

Reconheqa a ex i s tBnc ia  d e  carbono e de  h idroggnio  nae duas  s u b s t g n -  
c i a s  o rg6nicas  que l h e  sgo fo rnec idas .  

Ciga c m o  praceceu e e. que r e s u l t ~ d o s  chegou. 

Prepare  doido s u l f f d r i c o  e f ~ p a - e  passar a t ravis  d e  a lguns  centime- 
t r o s  cubicos  de urn s o l u t o  d e  urn sr-i de chur,bo,de urn solutcl de urn sa,l  d e  
z i a c o  e d e  urn s o l u t o  d e  urn su l  de cobre , con t idos  e m  tubos de ensaio. 

Diga como procedeu pzm p r e p z r z r  o Qcido  s u i f f d r i c o  e que notou nos 
tubos  de  ensa io  contendo o s  s o l u t o s  dos ssis ind iczdos ,  

Escreva a s  eIjueg5es que traduzem a prepcraqgo do Acid0 s u l f f d r i c o  e 
a sue acqzo s s b r e  o s  s o ~ u t o s  dos  s a i s  que empregou. 

De i t e  nos  tubos  de ensa io  algumas gotas  de dc ido  claridricq coqoen- 
t r a d o .  

2,ue observa? Regidte .  
que conclue d o  que observou? 

Preparou-se c i o r o  ,a quente ,  u t i l i z r r d o  o bidxido de mangandsio exis- 
t e n t e  no laborat6150 e ve r i f i cou - se  que,a p a r t i p  de 25 grams desse rea-  
g e n t e ~ s e  obtinham 5,6 l i t r o s  de  cloro,medidos nns condig5es normeis de 
pressao e temperetura .  

Ver i f i lue  s e  o bidxido 6 puro e,se a nBo fGr ,determine a percentages 
de i~purezas que 6 l e  contgm. 

Determine tarnb6rn o p e s o  do o u t r o  reagente,suposto p m , q u e  se gastou 
na p r e p r a q s o  do rnesmo volume d e  c io ro .  



Liceu  Nac iona l  ),A.ndr& de Gouveia* 

Ano de 1945 

Prova prco'tica de q u f m i c ~  

20. C i c l o  
Ponto nQ. 4'8 

'noha d .2 i s  f r a s c o s  corn o o x i g k n ~ o  que se encon t r a  no gas6metro do la- 
bora t6r i0 ,  

Kos f r g s c o s  c h e i o s  d e  ox ig6n io  p r e p a r e  z n i d r i C c  s u l f  uroso p o r  s i n t  e s e .  
Digs C ~ ~ G L O  procedeu.  

I:nm dns f r c  scos  em que p r epc rou  a n i d r i d o  s u i f  uroso d e i t e  yns q u a t r o  a 
e i n c ~  ~ c e t f m e t r o s  c6b i cos  de urn so lu tc ,  d e  pe rmr lgsne to  de p o t a s s i o  e  e g i t a .  - Jue n o t a ?  , xeg i s t e .  

Ve r i f  ique  s e  , c o  l i q u i d o  que o f r a s c o  c9nt&i,existern sulfates. 
Cola3 procedeu? t a e  conc lu iu?  
Ccr.-o c l e s s i f  i c o  a acqEo do c n i d r i d o  sulf uroso? 

No 3 u t r o  f r e s c o  em que p r e p r o u  a n i d r i d o  s u l f u r o s o  d e i t e  uaas gotad de 
d c i d o  a z 6 t i c o  concen t rado ,  

Zue n o t a ?  R e g i s t e .  
D e i t e  no f r a s c o  urn pouco de &us d e s t i l a d s  e z g i t e .  
V e r i f  iyue  s e  ,no l f q u i d o  do f r e s c o  , e x i s t e  dc ido  s u l f  h r i co .  
Corm procedeu? Q,ue conc lu iu?  
Coao c l a s s i f i c a  a  ac@o do d c i d ~  az6 t i co?  

S i r v e - s e  de urn s o i u t o  de h i d r 6 x i d o  de  s d d i o  corn a c o n c e n t r a ~ g o  de  4 
g.-em~s po r  l i > r o  e  v e r i f i q u e  se e s t d  c e r t a  a indioapZo do r i t u l o  do f r o s c o  
corn o  s o i u t o  e c i d o  que l h e  k fe rnec5do;  

Diga colco p rocedeu , e f ec tue  o s  c a l c u l o s  ~ e c e s s d r i o s  e ind ique  a conclu-  
6-zo a Jue chezou. 



Liceu  Nacional  liIndr6 de  Gouveian 

Prova p r 6 t i c a  d e  ~uiro-ica 

De te ra ine  F r i queza  a l c o 6 l i c a  do vi~."l.n qrle l h e  4 f \-rnecido.  
Descreva a maneire como prooedeu e ind ique  o r e ~ u l t ~ d o  a que chegou. 
Cofio interprets 6sse kesu l tado?  

TI 
Por interrnddio de uma r e a c ~ g o  cjuimica,& S U R  e s i . o iha ,ve r i f i que  a e x i s -  

t s n c i a  de a l c o o l  e t < l i c o  nc) l i q u l d o  l?.estilado o b t i d o  eiri I. 
ilescreva o ensa io  r s a l i z a d o  e uiga a que conclusZo chegou. 

Suponha que,a  p a r t i r  do e i c o o l  que podia. e x t r a i r  de  40 l i t r o s  do virihc 
que u t i l i z o u  em 1 , q u e r i a  p r e p r a r  a c e t a t o  Ce e t i l o  e que o dcido a c g t i c c  

rn n e c e s s i r i o  pa ra  essa prepE.rzqao e r a  ob t ido  a p a l t i r  do a c e t a t o  de  s6din pu- 
TO. 

Determine o p6so d e  a c e t a t o  de sodio que devin eclpregar e o p6sc de  a -  
c e t a t g  d e  e t i l o  que o b t e r i 2 ,  

Densidade do a l o o o l ,  0 , 8 .  



L i c e u  Kscicnal tlilndre' de Gauveistt 

Anc de 1945 

Prova ? r g t l c a  de  2ufn;ica 

TrepT.re b c i d n , c l e r ~ d r i c o  c ve r i f . i que ,po r  meis de wria experilnoit? con- 
venier , te ,que  8 l e  e m u i t o  s o l l i v s l  na dg:za. 

Digc c o ~ o  proceeeu parF p r e p s r a r  o dc ido  c ~ o r i d r i c o  e p r r r  v e r i f i c a r  s 
S U . ~  s o i u b i l i d ?  d s .  

CI Escrevr  P equc:co qufmica que t radu,?  a p r e p r e q l o  do dcido olorfdrice. 

Prepa re  c&cz de 100  c e n t i m e t r o s  cdt :.cos de soluq?o c l o r f d r i c k ,  
Tome d o i s  t u b o s  de enss io :nurn,dei te  c $roa de 2 centfmetros cbbiaos 4e 

un s o l u t o  de urn s ~ l  d e  prco t e  ;n3 o u t r o ,  !qu : n t i d ~  de  i g u ~ l  de  'urn s o l u t a  de urn 
SCJ. de  c h m b o .  C e i t e  em deguida,e;l; cadc i lm dos tubos ,mas  gotss  do saluto 
;ue prepo r o u .  

Qae o b s e r v ~ , ?  E e g i s t e  e escrevz as equc.$Ees qu i rn ice .~  que t r e d u c e a  08 fe-  
n6fzen3s. 

;ante z lguaa  ,!gua d e s t i l z d r  a o  cm.te&!a de cado urn dos tubos  6 aqueqa 
s t 6  h ebuliggo. 

Que observc?  Reg i s t e .  
Qae c o n c l u s ~ o  t i r z .  dd que  observou? 

Ceterrninc z c o n c e n t r ~ q E o  do s o l u t o  d c i d ~ )  que preperou.  
S i rva-se  d e  s c ~ l u t o  de h id rdx ido  de  s! 'dio cam n concentregE9 de 40 

gr.znr:s po r  l i t r o .  
Diga corn9 prgcedeu e  e f e c t u e  c s  c g l c u l c  ; n e c e s s d r i o s .  




