
. , do oxaminando: ..... 

. - , ~ i f i ~ d p 5 0  propos ta  :. ........... .valoresa 
\.? ;cgal  oxaminador : 

c :? s s i f  i capzo  votaqa : .............. . v a l o r c s  
0 i;res!iidento do J u r l :  

' , . - - ~ m o ~  do 2s C ~ C ~ O  P r o m  do ~ u f m i c a  ~ r a t i c n  
L.:&,:!ca d c  . . Em ,. do ......... dc 1945 

Ponto  n9 1 

I- 
Dcsoja-sc p r c p a r a r  300 ccn t fmct ros  c6b icos  do urn e o l u t o  2c.d 

,~i3a ~ 6 u s t i o a  com n  gramas p o r  l i t ro ,cmprogando os  roagcntcs  gcralmcntc ;. . 
a - 

2 : zados para  c s s c  c f c i t o .  
-Cnlculc os ~ C s o s  d z s s c s  r c a g ~ n t c s  quc n e c o a s i t a  omprcgar. 

(:J.B.-PcGa ao  scu examinador que U c  I ~ d i q u o  o  v a l o r  do n )  
2- 

Emprcguo ap rox i~adnmcn tc  a s  ,quantidndes cn lcu lndas  dno m6t.r 
i - , : n t c r i o r  o  prcpnro urn scihuto do soda caustics. 

-Dopols de  v c r i f i c n r  cuidndosnmonte quc a rencpZio c a t 5  ccc; .  
; . I  . i l t r o  o  s o l u t o , e  rcco lhn  o  f i l t r r i d o  num copo. 

-FaGn um csquornrj corn uma legenda dn  pontagom quc u t i l i z c ~ .  
-Expliquc o  cnsn io  que e f cc tu?u  para  v e r i 7 i c a r  que a  r o a c ~ , ' .  

- s t a v a  complcta o  porquo motivo f o i  nocesanr io  cuidado nossa v e r 1 f i c a ~ : t c .  
- 

~ - a ) - ~ u m a  czpsu l a  mct<l icn ovapore c? securn uma pcquena p o w -  
:c s o l u t o  ob t ido  na prcparapao a n t e r i o r .  

-Ver i f iquo  so o  d o p a s i t o  quo f i c n  X I  cZpsdda 6 ou nzo L 
V ~ C ~  no 61~001 .  

-Quo c oncluo? 

b ) - ~ u m  tub0  de a n s a i o  d o i t e  cc rcn  do 1 contfmotro  c6b ico  c c  
a z e i t o ;  junto-lho i g u a l  volumc do d l c o o l  q~,,., sorvhu para  o  onsa io  q n t e i j .  : 
aqueGa a fZgo brandc duran to  nlgum tempo. 

-Quo obsorva? 
-Comc oxp l i ca  o  fon6mono obsorvado? 

7 r. 
Em 4 tubcs dc c n s n i c  d c i t c  r e sp~c t iv ; i r r e r i r ?  -cr-? ?.P ! C - J  ' : - .  

.> , 
--I -.---! ci:bico d a n  ...........s dns  s e g u i n t e s  suba t5nc ins  :gi .. 2 : t i ,>  :/,.+-::,--;:.,.,,:;... . 

,- - ,  ' <. . .I -,c:Lzi::,a :I,; c+,Q-LC) de chumbo e  c l c r o t , ~  f t :yrico.  - - . .  r c-._r_.- -.. - .- - -. - -. - 
-.'lrlis~ie o  quo $0 pasga quando l k o s  jun tz  :.(: sc1ut.c) 2!.: sr:''.: 

i:r, L';- ,,i-,-a quo grnp2rcu.  
-Dcscreva o e x p l l q ~ o  o 1:-i;, 30 pa.ssa on ccid.a tubo  ~ ~ . ~ ~ l f I : : ~ . i - , i L . ~  

. - -  
,,:I.? l a p o r t a n t e  l e i  dn ~ u i ' n i c a .  

maria silva
Note
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..: do cxaminnndo: 
. .,;L1. . N@ da pau te  : 

; ' . I  i a i f i c a g z o  xaBada propoata  : .............. . va loroa  
I ;ogal examinador: 

( - ' ~ a s s i f i c n p g o  votgda : ............. . v a l o r o s  
<:) Pres idon tc  do J u r i :  

Lx?rnes dc  2.Q c i c l o  Provn de &ufmica ~ r 4 t i c a  -. ,, :,_,,cn do . . Em .. do ......... do 1945 
Pon to  nQ 8 

1- 
Prcpa rg  a  po taesa  c d u s t i c a  polo  procosso u s u a l , u t i l i z a n d o  

yrnzas  do s a l  do p o t a a s i o  apropr iado .  
Depois do v o r i f f c n r  cuidadosamonto quo a roacpiio tor mi no:^ 

i-o o  l f q u i d o  o b t i d o  e  roco lha  o  f i l t r a d o  nurn copo. 
-Faga urn esquomalcom uma logonda da  montagom quo u t i l i z o u -  
-Escrova a  oquapno qufmica dz roacggo o  j u s t i f i q u e  o  onsa: 

, - .  ~ e a l i z o u  para  v o r i f i c a c  quo a roacpc?o t i n h a  torminado, 

a- 
a ) - ~ i s s o l v a  om Agua nun tubo  do onsn io  2 c r i s t n i s  .do s u l f a ? .  

- L r . -~oso;pnaso motado do s o l u t o  para  o u t r o  t ub0  do ensa io .  
-Junto  {a urn doe tubos  umas go t a s  do s o l u t o  do pc tns sa  obi-,: 

'2 ., na proparegzo  a n t e r i o r .  
-Deabcova o  j u s t i f  iquo o  fondmono c b s o r v a d a  

b ) - ~ u n t e  a o  l f q u i $ c  c o n t i d o  no o u t r o  t ub0  um&a g o t a s  do <c.A 
i e  c l o r o  r e c e n t o ; j u n t c  a inda  a  minturn unas g o t a s  do s o l u t o  d6 gotar:, l  

-Dopois do obsorvnr bom o  quo se passa  nzo tes  o n s a i o s , i 9  . I  

po re  c s  r o s u l t a d o s  com os da a l f n o a  antocodento  o  j u s t i f i q u s  a a  d i f a r ~ r s , ~ ! ~ :  
cue t i v o r  notndo. 

3- 
a)- urn tubo  do onsa io  contondo c*erca do 2 contfmotros  c;bic~.:.- 

3 0  urn s o l u t o  do,sul fntc!  do cob ro , j un to  c o ~ i  uma p i p e t a  duae gcf;,as d? :>c' 8 - 
t o  de p o t a s s a  c a u s t i c n  quo groparou  o,on soguida,un! oxcesaso d e s t e  ulfl:: . :  
s o l u t  o  * 

-Doscrovn o  cxpl iquo o  quo so  passa  no tubo. 
," 

b)- unto ao  ccnto6qo do tubo  ,&xb&xa,anto:?Lor . .  cr:z ... 7cr;::c i8i::-- 
? > : . ' i ~ t , o  do t a r t a r e t , ~  duplo  do s o d i o  o  g o t a s s i o  a t o  c  1ZqiA:ci,., L I.;;::.:- ?-<i:l:..:..l,T ; 
J ::: , :-',he ~ i r , d a  ura, poqucna gorpZo do un s c l u t o  do gli-(;case o ~ ~ q d 3 ~ a  iLfi,.!l?-- 

. i-i .c. , . .  .. ;c'nta . 
-Dascrova a s  a l t o r a g z c s  o'c~erund:is o  e i c p l i q ~ o - ~ n . ~ , o a l i ~ ~ ~ : : ! . ? ~ ~ -  

?.(: o papol  que n o l a s  desompenhou a g l l c a s o .  

4- , . 
Supondo quo o  gel.,?: ; ail 2cSasea quo otovc tom a concert.:,? ; m:.:;,~ 

2';  n gramas p o r  l i t r o , c a l c u l p  -1.1 r 8 r 8 2 s ; i s  d ~ s  r eagon te s  que f o i  n o c ~ ~ ~ s t : ; ~ . . : ?  
: ; t , l r icar  para  o b t o r  o  volume d2se:e s o l u t o  quo a inda  l h o  r e s t a .  

(N.B.-Popa a o  scu oxaminador quo l h o  ind iquo  o  v a l c r  do - YI.) 



'; do oxnminnndo : 
N n  0 da pauta  : 

, .  , c r , J  . i  .. - k l i . J . f i ~ n q ~ c  propcstn  : ............ . va lo ros  
2 >: -gal, exmir,adc?r : 

--. i:r.xne do 28 c i c l o  
:t;oca do . . Prova do ~ u f m i c a  8r:;tica .. .......... Em do do 1945 

Ponto n9 3 

Propar?  g6s s y l f u r o s o  R quonto ,pe lc  procosso u s u a l , u t I i i ? ; r ~ ~  
4 -  PO A jiran$s dn  subs t anc i a  s c l i d a  ?propr iada.  Ekcha um ba ldo  do ~ e i c  . \ - . j . t - , : -  
c,;Z1 ;, m e  ~ r g?.s e rccfi2.k~ c: :rnr:tlo om agua dest i lo6:i  con t ida  nun f r a e c o ,  

-5'.i,;~. ;.in t2: .1_,~.; .: . . :3,  cop legcnda d c  a p a r e l h c  u t i l i z a d ~  o :L-..~:' . - .  . . - 
, , :?;. ;,: :.!i-: ir!:?.:: c:~i;l-in5.r~ qi ! :  t c v z  d o  tornczr durnntc  n mcntager?. Q du;-n:~.',.. . : . .. 

1, :., !' : , ~ $- ':: 3 

2- 
A d ~ i t i n d o  q u o  ' o &o r e c c l h i d g  no bn lzc  so onccntra  n;is :: ,. 

,:, " . 
L . . L : - ~ : : ;  normais,cc'lcizln c. pzso dc  roagcrito s c l i d o  quo so consumiu p a ~ ; i  ;. 

[ ' ?  ., 
A . t ~ - , i r , s i ~ p o n d ~  q:;o o a s j  iloagento pcssuo n  por cen to  do Impurczas. 

(Ilu'.~.-;De;:: 2;. zeu ext!ninadfcr quo Tho indiquo o  v a l o r  de c! 

5 * 
a 1-~uma t i n a  hidrcpngum6tica mis turc  com Igu? n l g u ~ a ,  tiqtij.?,: ::' 

7 1 ~ 1  de  t o ~ n e s o & ; s i r v i l - s ~  d e s t a  agua o do bnliic quo c c n t e n , ~  gos,prir ; i  t . i - l , , :  + 

t u r iy  umn oxpcriencia. quo Tcs t ro  a gra.nde s c l u b i l i d a d o  do gas na agu17. 
-Faqa. urn osquema cla o x p c r i ~ n c i n  e  e x p l i q u ~  os fenor?.ei"i-:s L;: 

c t  H nrvar .  
d 
b ) - ~ a i t $  num tube  de oqsn ic  uF,l poquonn porg$o do urn s c l u t o  r-: ? 

psrmnnganato d o  p c t n s s i o , d i l u a  om agua o  ;-rnto-lho algumns gotaa  dn f r  Z id . . -  

$:LO s u l f u r o s a  quo prep:l:c?u om 1. 
- -Cxp l lq1~3  c. :!: !O obsorvar.  

4. 
f a ) - ~ e i i o  n7;z ..' t u b s  . d 7  ensn io  c z r c a  do 2 , 5  c.oni.~rci.,pc:i c 6 b i c ~  

d e  ;ci do n z 6 t i c o  n o  c ~ . ; ~ ~ ~ c ~ . c ! :  E.:qn borb l h a r  demoradnronLo c koa su . l f~ r -07  ' 
A 8 . .  Y , .. 

~ . t , ~ . a ' r d ~  Cic,,320 t t ~ ; l ~ s  i.r.;,r: r i c , t ~ . ~  scns  vo1 d e a c o l c r ~ ~ . f ; ~ ; ~ ~ ~ ~ ~ c : c ~ i :  G K  ;le{-~~~ii!;:! 
Z.S.K.-L,~:,~;,C:,,T,~; a par.i;e supc r io in  Z c  Ltiijo p r n  e x p u l s ~ r '  OY ~ . ? t i c B  cllJi? r l i  c . r .  a--- 
c-c\ *.,~1,?1 3 -  , 212. 

-3xpl ique os f a n ~ s . c r ~ c s  ~ b s c r v a d o s .  

b ) - ~ c u t r o  t ~ b o  de o;;::.i r S o i t e  uro 72ucc ?.:? o c e t a t o  do s~c.:;,? $3 
n / ,. - c,?y..ca dc  1 contlp.et ,rc cubj.c,o d s  : !.:, ( - 8 . :  ; i , i , I ,hLh~ 1.  ~ , ~ i ~ l  V$~UEC , do l f ~ ; ~ ~ ! ?  C . , . j  

,- # 

c~ !?  r c s u l t o u  ria ncgiio " . : : : :  . . ~ ? , ~ i . h  C 5c id0  ~ Z O ~ ~ C O  0 aqLit$": 'i >; 
P C  i n i c i n r  a  roncq:$g4 

-1, j~tc C, c? ,c iy : - !  ::::. r ~ . s : ! , , ; i ~ - , ~ j . c ~  ; ~ c d u z l d a .  C* 

- ~ x p l i ; l _ u 2  nlc: 2y.tc; ;Ct:s  a cgcrova, a s  r e s p o c t i v a s  oquagots q.1.::- 
n i c a s .  



-. . .*. ,. i >  
:;:A- - 

.,  ,-. d o  Lxaminando: .. . ~ ; ~ a r o  C i i 4  ::ltlci . ' I  : 
' t:, u  . . . . 

'.Z i i a s i f i c n s d ; ; ~  p r o p c s t n :  . . . . . . ... . . . . v a l o r c s  I..: 

;; v o g a l  oxaminador : 
,. .. +' ~ : ~ a s s i f i c n ~ ~ o  v o t a d a : . .  ............ v n l o r c s  

- p  
<.carno d b  29 c i c l o .  
4 , Prows ~ u f m i c a  ~ r s t i c a  
$ m a  d c  • • ' d ~  e . . . , . . . ,  d , ~  1945 Em 7.;! 

P o n t o  nQ 4 . 
, .* . >. ." 

I . i ' .  
1- 

A a )  -Intsodu.z8a n!lm balEo 3 , S : g r n ~  c  c n x o f r c  ; a d a p t c - l h c  L:;,..: 
.;.i!?? corn um t u b o  ?c cori.:i n scgurnn* c  ou nbdutor .Vcdc o  apnr-cl; . . .  : 
i .. - - %  A : . * ?  ?:..>'Lo t u b 0  d o  c a r @  cl$:;rn n c i d o  s u l f u r  oncont rado.  Dispcnb:, :' -- 

-, ( ~ I , '  .c , 2 . l .n  - g c r  fnrni l  n podcr  a q u e c c r  o  b n l 5  c r a c o l h c r  o  gSa p r o d u ~ i : : . ~ !  , ! . A .  

. . 
. . > . <  
. .  ,(.,,::,:a c m  :i bbcn para  cima . E v i t c  quo b gas s a  espnlhc. no lnbor : l t& l . 1 .  

-F'ngn o  cequcmn,co~. IcgenGn d o  a p a r c l h o  u t i l i z a d o  c  a;.;;-. - . I -  

.),I<.~:!>;;CJ quc tonou  no us:ir o  a c i d o  a u l f u r i c o ,  

b ) - ~ , ~ t :  o  c h c i r o  d c  et?o p r o d u z i d o  c choguo bzcn d o  t:;l..r\ : :,- - 
C.:L-LGP umit t i ;a d c  pn.p?l a z u l  dc! t o r n c s e l  humodacido; obsorvc  a acgs  c: ; - , : . ' - -  
2 - ~ g a d &  d o  gas  s z b r c  ' ; a t ~  gnpol .  

-goncl;la d c i l t a s  obscrvnf loa  a n a t u r c z a  do  p r o d u z i i n  #? 
r lxpl iquc oij f c n c w n c s  obscrvndoa corn o p n p c l  do d t o r n o s o l .  

- 
G a l c u l c  o  volume t o t i i t  d o  g6n oduzido na p r o p n r n ~ ? d  . . - 

1-ior,supondb-o nos  condig?,cs narmais  a admi t  o  quo o  onxof ro  pcs;~:: 
u o r  c a n t o  dc  imr3urcz:is c quc f o i  t o d o  eonsurntdQ. 

(N.R.-Peen no sou  sxaminndor quo l h o  o  o  v a l o r  do g.) 

1.. 
-I 

# 
a ) - P r o p a r e  601s t u b o s  de  ~ s ~ ~ i o ; ~  corn Zgun do c a l  c  out??,-? ! 

con  agun s u l f f d r i c n . ~ ' n g : ~  b ~ r b u l h a r  no s o  g e p r o d u z i d o  o  obse rve  c u . ~ ;  :- 
2s.iai;cnte o  c h e i r o  o o  nn:~ecto dos  doLe l t q u i , d b s  a n t e s  o  dopo i3  dn o u c : ~ , . :  
?La g a s *  

-Dcc7crevcl o j u a t i f i q u o  as  a l t o r a g z e s  o b s ~ r v a d ~ ~  s .  

b ) - ~ l ? t r o d u z a  no f r o n c o  quo oncheu d c  (en! I.) algurims i l - r Y . - , s  
,, ' i - 2 U Z G .  

- J u s t i f  i q u e  o  que ~ ? - ~ ~ ~ r v a r .  
- .  - -  , . -. ... 

4- 
Na su:i meaq dc  tr:+,:.~:!-~.,., ;?,:.:re ~ n c c ~ t r n r  urn f'rnsco cont~r,i ' i .  

:ma m i s t u r n  do c n r b o n a t o  do sc; :., ; :r,*,z$,~.rf i .  / 

a )  -procoda dc  mod;? -, ;:L\:l+?jl _v,?+.lr:ir uma poquona porggo gge. ;I:, .* . c s t a d o  s 6 l i d o  d c  C R ~ R  umn ci~di- ,r . i ;  :,~,~>:;t;;r,c;~aa. 
- J u s t i f i q u c  a  t5cr i~c : i  ql.?c u t i l i z o u .  

e 

b ) - ~ c r i f i q u o  oc o  cnxEfro d d p o i e  dc  l s o l a d o  e s t z o u  nno i;~::- 
t o  dc  c a r b o n n t o  de  s 6 d i o .  

-Diga o  que c o n c l u i u  c  j u s t i f i q u o  n t b c n i c a  quo u t i l i ~ o l ~ l .  



N - 7 ,.. S:Z~F;::. fica ~ a o  p ropos t a  : . . . . . . . . . . . , \, ..Z.C;-OS 
G vognl  examinador: 

~ l a s s i f i c n p ~ o  vc t?da :  .............. vnlo-es 
0 P r c s i d o n t o  do J u r i :  

Prova do €&{mica P r 5 t i c a  
Em .. do ... do 1945 

Ponto  nQ5 
I- 

-Prepare uma pequona porgzc  do a l d o f d o  ac6 t ico , ins ta la r ;2c :  ; 
pn?a i s s o  o  a p a r ~ l h o  ap rop r i ado .  

- F n ~ a ,  urn esqu.c~na, rsom umn l ~ g e n d a  dn mcntagern que ut i l i2 ,<! , . . .  
0 , .  -1ndique c s  cui3ndos c p o  tcr?ou pa ra  o s t a  p r e p a r a g ~ o  o J:.~.Y-,_ : - ,  

f 2. q1.l.o -- o  s . 
2- . " Dotormino o  FGni: B? ~?:(;;ji$c ql:e obteve  n:l p roparapgo  ant ; - -  

1.1 c r , u % i i i z a n d c  a  balnnga.  
A 

Supondo-? cc?n . 1-3 . , , , : i%? rlf- i.;;!?l.:rezas, c a l c u l o  o pas? ic 
,,: .,,? ;, c k t e l l .  ro2gcn,te que f c i  n ~ c o s s a r i o  ,?;.: . /  : , Y  . - -  

(i\l.B. -Poqn ao  seu  rz> . . - :  -:-I, ~ ; r  qut3 1::'- ihd ique  o  v a l o r  dc  g .  ) - 
5-  

?)-Proanro a n i d r i d r  i 7  nun t u b c  de  e n s a i o  e  fapa-c  i-lc:>.. 
bu lhn r  a t r a v e s  da agya l i g o i r n x o n t  c c r rnc la  po ln  soluggc vormelha de CLIC ,-* :-*:L;A, 
e v i t e  o  excosso do gas .  

-Doscreva o  j u s t i f i q l ~ ~  o  quo obsorvar .  

b ) - ~ u m a  poquena porpzc  Cr l f q u i d c  quo r o s u l t o u  do  onsn i c  F ~ ; 8 ~ i , . ~ ~  

r i c r j u n t o  a lgunns  go tn s  d c  a l d o l d c  quo proparou ;cbscrvo  o  conteudc do t?:bn 
p ~ s s a d o s  a lguns  i n s t a n t o s  o  r o g l s t e  o  quo obsorvar .  

4- 
a ) - ~ a p a  o  e n s a i o  do esphalho do p r a t a  u t i l i z n n d o  o  rongontc! nil , :  + 

quado. 
-Diga como so  chnmn o  r o f o r i d o  rongonto.  
-1ndiquo c s  cuidndos  quo tomou pa ra  o b t o r  o  espzmho dc, ];:-r.;I> 

+,a. 
b ) - ~ a p n  u 5  e n s a i c  an610gc u t i l i z a n d o  urn a h B 2 u t ~  s c l u t c  2c. :::' > . . v  

c c s e  om i u g a r  do a l d e l d o  nc6tJ icc .  
-Que concluo do rosu l3ndc  o h t i d o ?  



.. ,<(> examinundo: 
' . . N@ d a  pauta : 

," - #" 

2 1 c ~ s c i 5 f i c n ~ a o  p rcpcs tn  : . . . . . , . . a . . . :c.-1crea 
n 
J vo6;nl examinador: 

~ l a s s i f i c a ~ ~ c  votada. : . . . . . . . . . . . . . . ,vnl .cros 
0 P r e s i d e n t c  d c  ~ d r i :  
.- ~ ~ x a m e s  d o  2Q c i c l o  Prova d e  ~ u f m i c a  ~ r j t i c a .  
,<;,ocn do . . . Em .. d e  .. de 1945 

P c n t c  nQ 6 

1- 
, . 

-~oatag!  t, apnrolhc: u t i l i z n d o  na p roparaCso  d c  n l d e f d c  r ; . c ~ ~ ' . l . . - ~ .  
c c  e  p r epa re  umn poquona p o r c h  dest?.  s u b s t $ n c i a .  

-Facn urn esquclmn cop. Lizn 1eg.enda da moptagom quo utiliz.:.:.;.. 
P 

-1ndiquo os cuidados  c?,,~;.:: LCI?.C;U r)ar:j. e s t a  prepara .Czc s Ji.::-. 

tif:,i!u.e-cs. 

Zor 
h -Dei to  num tti:i: : L . . , , - ~ i c  cer;n Ae 2 c e n t f m e t r c s , n 6 b $ i h ; ~  

c;biccs dc lic$r de Fabling c :,.::mIcI;-.:'.;?a a l c i o i d ~  ncotico;nquoga a  o b ~ l i ~ i ! ~ : ~  
-Rcgis te  c:g , f ' < j _ i r :  , -  ::.: ,-, ~ b s c r v i l G c s ~  
-Dign qua1 o r t  1;:?.pcr5 f;Go dc! l i c c > r  fie Feh l ing .  

/ -Ccrr.c! s e  c.h:imn o f3eni?r?..ono q u l m i c ~ ~  quo sc pnssn nc tubo.  

3- 
a ) - ~ a  sun mosn do tmbninc :  devo a n c o n t r a r  u r  f r n s u c  ccc! u.r' ,! 

r i s t g r n  do a r o i a  e  st11 ccmum. 
-Procure  s c p n r o r  c s  ccnponentos duma p c r p ~ o  dossa  m i s t r i p .  
- J u s t i f i q u o  a s  oporn qocs qi1.2 t e v o  do r c a l i r a r .  

c6b cos  a b ) - ~ e i t c  num tubo  de e n s a i o  2 con t fme t r c s  o s o l u t o  de  s n l  - 2 : -  I 
nun que e x t r a i u  da ,misturn : i n t e r i o r ;  jun to- lho  urn s  go t a s  do n i t r a t o  d o  rr.1- 
t a  o  em soguida  amonin d i l u i d a ,  

-Descreva o  j u o t i f i q u c  o fcn6menc que cbse rva r .  

4- d 

-Supcn?o quc e r a  d e  5 gmms por  l i t r c  n  ccncentrap:jc ir. 9'- 
lute d e  c l o r o t o  do s o d i o  u t i l i z a d c  no o n s a i c  a n t e r i ~ r , c a P c u l e  a s  K n ~ t 2 r - 7  

2 0 s  p r c d u t ~ s  f c rnados  na reac$o ccrnvleta con  c  n i t r n t o  da p rn tn .  
(N.B.-Popn ac  scu  e x n r i n n l c r  qilo l h e  i nd ique  o  v a l o r  de - n. ) 



N9 da pnuta : - 

d 

C1*;.";~: '-ficnqao votnda:  . . . . . . . . . . . . . .vaLores. 
0 2: f l~s iden to  do ~ 6 r i  : 

Provn do ~ u f m i c a  ~ r $ t i c n  
ED .. do ... de 1945. 

Ponto n9 7 
I- 1- 

a)-Em 2 5  contfmotros  c6b icc s  dc  a l c c o l  o r d i n g r i o  d i s s o l v a  !I ?;$ 
granno do po tassn  cau2t icn .  

Jun to  eq to  s o l u t o  e 20 c e n t f r o t r c s  c6bicos  do a z c i t e  ? ( .  

+!dcs numn ~ 6 ~ s u l a  motal icn .  
Aquoqa brnndamente ag i tnndo  s c r ~ p ~ e  corn uma v a r o t a  de viCrc 

a t 6  a  r racpEo c s t n r  torminaca.  ,. 
-Expliquo c  fcl?cin.?nc ql-0 3 7  ~ ) ? F ? L  ? .antro cln ci lpsula.  

b ) - p p a r o  a subptff:-ici? i $51-r: i;-L, ,. 5 i r d a - n  n banho -r,:ix?irl t- 
'9 J- molcle-n no r e c i p i a n t o  quo 1k.a L? ?~:'~.i:i(i;!~.~:~,?~!,:~ ,? , t , ~ ?  r e c i p i e h t c  an tos  e fit-. 

p o i s  de cha io .  
-Qunntc, pesa  ;?, i-:uba:-..$::l=ln c c~.-,t;i:~:;. ;lo r o c i p i o n t e  . 

2- h 

-SupcnZc quc r, ~ ~ ~ s s c , ; n ; i ; :  .~>T. i?o  c c n s t i t u i d o  un icnnsn tc  ;!.)jn 

" p s  re : izcctes  que so  consumirum na a ~ ?  urn conpcs to  ..d p u r c , c a l c u l o  @a ;rztT3 . A L  

preparncnc.  

3- 
-Num tubo  Ae e n s n l . ~  d c i t o  u ~ a  pcgucnn -pcrp'ic da suhst f lnzi?  I' 

que p rcps rcu  dcpoic um:i s  g c t a s  d o  foncl  f t a l e i n a .  Seguidamento d o i t e  ;!lr .n 
f .:-,- nas  go>ns do agu$;obscrvo c quc so  pnssa ,  . un to  clepcis m n i ~  a lguns  c c n t l r ~  

t r o s  c u b i c c s  do agun o a g i t o .  
.. .. - ~ x p l i q u o  c s  fen6mencs quo obsorvnr.  
11- 

4-Em 3 f r a s c o s  A, g ,  e C quo l h c  s o r a c  f c rnoc idca  enccn+,rr.rr(,?.i~r: 
urn ca rbonnto ,nout ro  urn s u l f u ~ o t o ,  o  n o u t r c  urn c l o r o t o .  

-Prccurc c n r n c t o r i e n r  cado umn d o s t a s  subst<?ncins  = 

-Expliquc c s  ~r ,e ics  do quo s e  s o r v i u  par-i ~ s ~ c n r a c t e r i z i l r  0 i S ~ 7  
c n  quo f r a s c o  s a  onccn t ra  cadn uRn d a s  rofer id las  subs t~7nc i :~s .  



C C l a s s 2 B i c , ~ q n o  p r o p o s t a : .  ............. :-:.: o r e s .  
c,.A~?T : 0 VC?gnl o~ai?.i.i?'.',' 

F x ~ ~ v c  d c  28  c i c l o ,  Prova do ~ u f n i c ~  ~ ~ - 6 t i c a .  

T 
A 

1- 
- I  4 - P r ~ ; a r o  urr ?-1-:.,.: '..: :.,,:'!::<ssic ut i l . l .z ; i r , lc  2 p o t a s s n  alee,-.I j - A  

..... n?. 1:?, 5 gramas d e  po.t?:~:5a c;;:;~..' : <. .:..:...:i.~" 
- " 8  l b  coritjllr:c:;rr.s c 6 t i c o s  cle a l c  oc: 

37,.1rL2;-i0) 0 2,5 gpams d d   om-?. . ,. --. <A,:'a . - 1 ~ ~ 1 2  * I -  ~ ~ r ~ ; ~ , ~ ~ , < ~ : : l c : + ~ ~ e  
-F;i$a urn e s ~ ; , : ; ; : : ~  (;,,;il u!::; L+:;snda d;'; ra;;;ztagom quo u t i l i z c ; ~ .  
-Dign quo o s p s c i ~ a  de subut,: ' insies c14lsfJiarn nn gordura  e  qL7zc 

t r ~ ~ n s f  crmaGzo sc f ro ram.  
-Escrovn uma Aaa oqgagzcs qufminns pcss{ve i s  p a r a  Gsso f ec6-, 

meno. 

a- 
a ) - ~ r o ~ a r o  num t u g 0  de  e n s n i p  ;in,o ~ c l i i ~ z o  nqucsa d o  sabgc  f a b r i  - 

cndo;  jun to - lho  umas g c t a s  de  , a c i d ?  s ~ l f 6 ~ i c c +  
/ I -0bsorvo o  foncmono quo so  p?asa .Fxpl iquo-o  o  osc rova  urn2 2% 

equagzo q u f r i c a  quo o  r e p r c s a b t o .  

b ) - ~ u m  t u b o  cle n n s a i c  z i s t u r o  corn nlcoo; uma s o l u p a c  i.,e n c ~ t ~ i t c  
do  s 6 d i o  om vblumos i g u a i s ;  j u c t o - l h e  ur?:is g o t a s  do n c i d c  s u l f u r i c c  cojlsan- 
t r a d o  o  aquegn. 

-Nota mudnnqn dq c h o i ~ o ?  
-Expliquo o  flt?r:?rlcn~: que scr p a s s a  no t u b o  cornparando-o corn o  

d o  o n s a i o  a n t o r i c r .  - 
-Escreva a s  s ; l ~ ~ ~ . ~ c ~ d  q ~ ~ f m i c a s  quo o  roprescntnm.  

3-Num t u b 0  d e  ~ n ; ~ ? i  :. - cna , s c l u C ~ ~ c  .i~ d z c t a t c  Be c h ~ o b c .  
- U t i l i z a n d o  urn 2: ! i ~ t  c )  ( 2 , :  scan c a u s t i c a  ,p-scedn d r  modoo n roco-  

I I 
l h o r  o  n a p r g s a n t a r  uma srncrst:n$s 20 3 z o t a t o  d c  s o d i o  t 9 o  i s o n t a  qunnto  
p o s s f v o l  da  aguo o  dos  r o n g c o t e s  u s ~ . l i s e d o s .  - 

- J u s t i f i q u a  a s  cpt>ra;ses qve t e v e  do c f o c t u n r  o dosc rova  c $ 
a s p e c t c  d o  s a l  c b t i d o .  

4- - % -So  no e n e a i c  rca::l.znd? en 3 , t i v e r  enprcgedc  n gr8rnas d a  a -  
z c t a t o  do chumbo,qual s o r d  o n.&xir:c p2ao do r e s f d u o  quo podoy$ cb to r , supon-  
do-o corn 3 p o r  c o n t c  do impurozas?  



>T ,. - r.2 d o  oxaminnndo: 
I-:-cbu : . 
~ l - ~ s s i f i c n ~ ~ o  p r o p o a t a :  ............ ,vr,l-ozes. 
0 v o g a l  oxaminodor: 

~ i n s s i f i n r a ~ 8 c  vot3dn : ............... . v o l o r o s .  
0 P r o s i d o n t o  dc! J u r i :  

d o  2Q c i c l o .  
do .. Prova do ~ u y m i c a  ~ r j t i c a  .. ............. En do do 1945. 

Pon to  n9 9 
I 

1- 
-Propare  o ga's cnrb6n ico  o rocolho-o  por  dcaalocamonto da E5uc5 
- F a p  o o s q u o m  d o  a p a r o l h o  u t i l i z a d o  corn a r e s p o c t i v a  logt;.r,-m 

dar 

-9upondo quo na proparnpBo i i t i l l z o v a  150 g m m s  do r g a ~ o n t r ,  .* 
s 6 l i d o  contondo - n p o r  c o n t o  do iii?:,)urezrs, q ~ s  peso  d o  a n i d r i d o  c a r b a n i c o  LC-- 
v i a  o b t o r ?  

(NB.-Poga a o  aou o x a r n i n ~ d c r  yil.o i h e  i ~ d ; c a o  o v a l o r  do n . )  
3-. 

a ) - q o i t o  num t u b o  d c  o ~ d n i c  un pc-cc tic deua a c  c n l  B fnpn pic-. 
s a r  o gn'a n t ravcs  d o l a .  

-Quo cbsorvn?  

b ) - c o n t i n u o  n f a z o l  b o r b u l h n r  o g 6 ~  a t r a v e ?  d o  l f g u i d o  do t l~bc . .  
-Digs c quo obscrva  o a quo a t r i b u o  o fononanc observado,  

c  ) - ~ ~ u o g a  soguidamonto o conto6db do tubo.  
-Expliquo o quo obsarva .  

4- 11 

-Tom s z b r o  a mgso do t r n b n l h o  d o i s  f m s c o s , A  e g . 
Urn dGlos contern urn8 s u b s t z n c i a  o rggn ica  o o u t r o  c l o r ~ t ~ o  

do p c t 6 s s i o .  
a ) - ~ t i l i z n n d o  o s o l u t o  do n i t r n t o  da p r a t n  v o r i f i q u o  om q \ ~ k l  

d z l o s  s o  oncon t ra  o c l o r o t o .  

b)-Faga urn a n s a i o  quo l h o  pormi ta  c o n f i r m a r  quo a s u b s t h c i a  
d o  o u t r o  f r a a c o  6 org$nica.  

c ) - ~ t i l i z a n d o  c conteGdo do ,.J t u b o  onen ae r e n l i z o y  o a n s n i c  a? 
a l i n c ~  a ) , p r c c u r o  o b t a r  uma ptc!):ar,a p c r p ~ ~ a  610 r l i t r a t o  de  p o t n s s i c  i s o n t c  
do  i g u a .  

-Exyliquo c cmc  ilia^'! ~ ~ ~ ! - + L ~  , 



N4 da pauta  : 

~ l a s s i f i c a q z o  p ropcs t a :  ............. \;r Z.c?rcs. 
0 voga l  oxaminador: 

~ l a s s i f i c a p ~ o v o t a $ a  : ............... .s:::.orcs. 
0 P r e s i d c n t o  do J u r i :  

Exsme do  28 c i c l o .  
cL113~a de  . . 

Lfi 4. ,!; .;ld 1 0  
T 
.L 

1- 
a X - -0s f r n s c o s  ..- .:i ;. .T - ;:../.:.:;'.8s::ntes sobro a mosa do t r a b a l h o  cci~tla;.: 

e,:is i c i d o s .  
N a)-procoda de  rr.n;?s:-:. ;.: i , 3 ! -~ r \ t , i f i c< - lm  po la  sua acpao szb ro  o  

?;-.i,x.n a f r i o  ou a quonto,  so  eij'i.,tjr~d~r ~ L . C  t$ n o c o s ~ d r i o .  
- J u s t i f i q u o  os onsa ios  quo f o z  nGsto s o n t i d o  o  a s  c o n c l u u & ~ i  

a qua chogou, 

b ) - ~ x ~ o r i m o n t o  a  ncpso dos  r o f e r i d o s  j c i d . 0 ~  scbro uma solupAo 
d e  sabgo. 

- J u s t i f i q u o  oa f  on6monos que obsorva.  

2- 
a)-DOS d o i s  i c i d o s  qme lho  foram f ~ r n e c i d o s , u t i l i z o  o  quo j u l ~ a r  

convoniontg p a r a , p o l a  sua a c p h  s b r g  a  s u b s t a n c i a  c o n t i d a  no f r a s c o  - C (o-  
x i s t o n t o  sobro a  mosa) ,p roduz i r  urn gas  inodoro,  

-Escrova a  oquapzo qufmica quo tra,duz a  preparnqGo d z s t o  g,<a. 
- F a ~ a  o  esquema com logonda da montagem que u * i l i z o u b  

b ) - ~ a ~ a  borbu lhar  o  r o f o r i d o  , re om d o i s  ou trzs cen t fme t ros  c6- 
b ioae  do s o l u t o  do a c e t a t o  de  chumSo.Exp:.:quo o  que obsorva,  

J 

-Calculo o  voisr: Lc  -clupgo de  c a l  anqqada oom,a conce r%m-  
c;@ do n  gl;amas po r  l i t r o , c a p c ~ ~  ii+._:::,30rtcor 560 6i^riti::fi?tros cub icos  di3 : in i -  
d r i d e  ca rbonico  modidos nas cc!i-?::;.::-.; normaia do preasao  o  t o m p ~ r n t u r ~ i .  

(m N,B,-Popa ao  ssu t.x::z!:::ridor quo l h e -  indiquo o  v a l o r  de 12.) 

I1 
4- 

-Tom s b r o  a mosa de  tr.?SS~tlho uma mis tura  do onxzfro  o s u l f a -  
t o  do s6d i0 ,  

a ) - ~ a ~ a  os ensa ioe  qua jirljic?r nocas s6 r io s  para s o p a r a r  a s  rofo-  
r i d a s  subeGnchas .  

b)-proparo uma sblugzo do anxpfro quo l h o  p ~ r m i t n  o b t o r  G s t o  o-  
lomonto no os t ado  c r i s t a l i n o .  

- ~ x p l i q u o  os onsa ios  quo r o a l i z o u  pa ra  s a t i s f a z o r  as o lcnoas  
a >  o b ) .  



id3ae do oxaminnndn: 
Licou : . . N9da pauta:  

c l a s s i f i c a ~ % a  p r spos ta :  ............ , ~ . r . I . o ~ e s .  
0 vogal oxaminador : 

~ ~ . a s s i f i c a g h o  votnda : .............. . v ? L i , ~ c s ,  
0 Pres idonte  do ~6%: 

Exames do 28 ciiklo. 
E7:,La do . . 

Pcnto n3 11 
T 
.L 

1- 
" 4 -Proc.~da 5 dot,r?-i:':?r:::: 03 da riquozn a1co6licn do v i r h o  quo 

: . . 
I 3 c  f o i  fornccic:o,' ,~dicn:~cj.c: ::C>Y :: ;~:,?~;r!t~::;.o do urn FsquGma acornpanhado do le- 
, , ,' ' 7  " - ,,,--tk,a montagah qu2 u t i l i z c u .  

-1ndiquo o roa~!i.-i,cici~> p'si'iQo o o moclo como o obto-~o.Qual  6 a{ 
5 . ~ 3  signifdlcapzc? 

2- 
-Lance nun ,tuba 2,; I,:~z - F c e a i s  cgntfmatros  ,c;bicos do urn so- 

lute do dicromato do p o t a s s i o  s ~ ; , ~ t b  ~ o - ~ a s  d~ ac id0  su1furico;om seguidn 
jun te  umas go tas  do a l c o o l  o t f l j  c c ,  s 3 yucCa l igeiramento.  

- -Expliquo o qua ~bss:--~~c~ 0 roproscnhe a rencgzo por  oquag&s 

L L 

3- 
a) -Dei to  num tub0 d c  ~ ~ : : . l i c  ~n pouco da misturn quo tom s8bre 

a mosa o aqueCa. 
-Vorifiquo so a  s ~ b n l s w i a  gasosa quo so dosonvolvo 6 combus- 

t f v o l  ou comburenta. 
Quo ccnc luc?  

b)-Dissalva om Zsl-"l c ~:c~n : ,~ l~ , .do  do tub0 o f i l t r o - o  por urn f i l -  
t r e  do progaa que deve prcparrrr,  

c ) - lance  a subxtallri,i1 r o t i d q  110 f i l t r o  nkl:il t u b i  do or ,~a io ; i 'n -  
ga-a om soguida rongizl com c a c i d o  c l o r i d r i c o  comercial  o  aquoga nLodo;.sda- 
monte. 

-Noto o clioiro o n c z r  do g$s l i b o r t n d o  o a q ~ a $ x  expliquo o 
fon6mone quo s o  passa  no tubo, 

d ) - ~ a g a  r o a g i r  o  f i l t r a d o  corn umas go tas  do urn s b l u t o  do n i t r a -  
t o  do p r a t a .  

-Expliquo 2 quo obsorvar. 
-Conclua d o s t e s  ~ n s a i o e ,  qua i s  a s  subat$ncias  cpmponontos da 

mis ture  o o papol quo doaomponham na roacgao dn o l fnoa  a ) .  
,' 

<f ,4 4- 
-So u t i l i z a a s o  na rencgzo da a l f n e a  c )  20 contfrnotros do so- 

l u t o  do e'cido c l o r f d r i c o  a  n grnmas por  l i t r o , q z a l  a o r i a  o  volumo da subg- 
t s n c i a  l i b o r t a d a , n a s  condigoos normnis dc prossao o tomporatura? 

(N,B,-Poga ao  BGU oxaminador quo lho indiquo o v a l o r  do g.) 



Nomo d o  oxaminnndo: 
Licou : . . NQ da pautn:  

~ l a s s i f i c a c c j o  g r e p o s t a :  ............ . ~ ; ~ ? . ? - o P o s : ~ ~  
0 vognl exarninndor: 

~lassibl ica,c$a ve t ada  :. .....:......... vzloros .  
0 P r c s i d e n t e  do ~ G r i :  

Exame do  24 Cic lo .  Prova do ~ u f m i c n  ~ r Q t i c a  ............. .. &osa do ...... Em do do 1945. 
Ponto n912 

1- 
a ) - ~ o t o r m i n o  a  r i queza  a l c 6 l i c a  do vinh0,quo l h o  f o i  f ornocido,  

-Faqa o  e s q u o ~ ~  .~coic.g:n'C;ndo do logonda ,do ro spoc t ivo  a p s r e l h o  
o ind iquo  o  r o s u l t a d o  o b t i d o  o  LJ ;~,c;do como o  obtovo. 

b ) - ~ x ~ l i q u o  o  papol  quz desompsnha nn opornqzo cada um dos  ine-  
trumontos u t i l i z a d b s .  

c ) - ~ o c o n h o c a  a e x i x t ; r c i s  do  Zgua no S l c o o l  roco lh ido .  
- J u s t i f  iquo o  e n g n l . ~  ql.!o r o a l i z o u .  

a- 
-1nflgrno o  n l c o o l  d o  modo a  podor $aadlP&knur i d o n t i f i c a r  os 

p rodutos  da combuetao. 
- J u s t i f i q u o  os onanios  QGO f a x  o  a s  c o n c l u s ~ o s  a  quo chogour 
-Rolaciono ossaa  conclusZcs corn a  composiq50 do  a l c o o l .  

3- 
-Procoda do mod0 a  s o x n m r  a s  aubs t$nc ias  s 6 l i d a a  ngo volgb 

t o l e  quo so oneontram no vinho, 
-Doscreva 0s fcnoranos  obs , rvados.  

4- 
-Calculo o  p$ao do a c o t n t o  do o t i l o  quo pcdor ia  ob tor  corn o  

810001 oxhstonto om 15 l i t r o s  d o  v inho i g u n l  a o  quo u t i l i z o u  na a l f n e n  a )  
do n4 1. 

Densidado do a l c o o l  puro - 0,8 . 



Noma do  oxarnirxlndo 
Licou: .  . 

i ' . .  
*t NO da  pauta  : 

~ l n s s i f i c n p ~ o  propostn: .  ............. vz.J.ores. ;;, 
0 vognl  examinador: ' a  

c l a s s i f l o n p ~ o  v o t p  : .............. .va!,oros. 
0 P r e s i d c n t e  do J u r i  : 
Exnme do 29 c i c l o  ' - Prova do ~ u f m i c a  P r i t i c a  ............ gpoca dc  . . Em ;; do do 1945. 

Ponto  nQ 13 
". 

I L 

1- 
- a)-Propare  0- d i s p o s l t i v c  noaess&b&am procoder  6 doterrnina- 

cno da  r i quoza  n l c o 6 l i c o  do v i n i ~ o  qujn o g o s t r a  &he f o i  fo rnoc ida .  
- U t i l i z e  150 cen t imat roa  oub icos  49 vinho.  
-Fags o  esquoma,aeoiilpanhad@ de log+nda,rla montagom quo u t i l i -  

ZCU.  

-1ndique o r o s u l t a d o e n  quo chogou'o o  mcdc como o  obtevo. 
b ) - ~ o r i f i q u o  n acg6o do produto  ob t ldo  s a b r e :  

1 0 - s u l f n t o  de  ccbr.c a n i d r o ;  
20-um c r i s  t o  1 d e  p.:rmiing:lnato dc  po tds s io .  

-Expliquo o  que observa.  

2-Faca r o a g i r  3 quente ,nuo tub0 do o n e a i o , ~ a  pcquona,quantidado 
de  g l c o o l  e t f l i c o  com o  a c i d c  oco t icc ,om prosongn do a c i d ?  s u l f u r i c ? .  

-Doscreva o  quo observar  o  ind iquo  o papol  d c  a c i d o  s u l f u r i c 0  
noe t a  roacqEo. 

-Escrovn a oqua gzo qufrnica aorros;ondsnto . 
-7 
11 

3- 
-Propnro num tub0  do onqa: -iumn poquona quant idado do d 

s u l f u r o e o  o v o r i f i q u o  a a c p k  ddgsto gas jobre: 
10-uma p e q ~  nn p o r ~ z o  do vinho;  
20-urn a o l u t c  (lo pormangannto do po tds s io .  

Doserova ordcnadalqonto a L u s t i f  i q ~ o  o  quo observar .  

-S?pondo quo todo  o a$cool  do v i  o qljo a n e l i s o u  o' t r a n s f o r v  
mado om 6oidc n c o t i c o , d i g a  qua1 s o r a  a m s s o  d P g t ~  a c i d o  ipbtidn. 

Danaidado do a l c . 0 ~ 1  pur0.q 0,8. 
- d /  /' 
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N.I::r:.~Zx~n r u m  f r a s c  o dc gua s tubulndurn s rnon.osulfur~tjs  -:: 
f c r ~ a  G fagn-o + n  s c g ~ i d a  r e a g i r  com o ao ido  c l o r f d r i c o ,  

--.'I 5: cjunf s os produtodquo so formam na roacgzo e iCo:li-i ? ,  :: 
kc; i i ? l a  I;:-TCO.J;~~ izquolo quo so l i b o r t a .  

.. 
9 )  -Bagn bgrbu lhar  nym tubo  do onsa io  o &a l i b e r t o d o , n t r ~ v b r  

Zi. :.:is3 cen t lme t ros  cubic05 do agua d e  c l o r o  r e c e n t e  e x i s t o n t o  no lnbcl:.;,!) 
, r 

-2beorvo o quo a0 paasa a d i g a  eo ha ou nzo muda~nga do ~1~i. l : .  
:r 0 ' 

-Quo oxpl icagzo  tom o fendmono obseraado? 

b ) - ~ t l t r e  o conte6do d o  t ub0  o t r a t o  o f i l t r a d o  g p l o  n i t r a t o  
d o  p r a t a .  

- E s ~ l i q c c  c que observa.  

3- 
a ) - ~ a g a  reng i r , em tub06 de  . n s a i o , a  <elin do c l o r o  szbro :  

19-urn s o l u t o  do i o d e t o  do p o t a s s i c ;  
ZG-uin s c l i ~ f a  do broao3o do sodio .  

-D3~1crcvn o ~ i . r , . l  L q i ~  os fonomonos obsorvnc!os. 
bi a i r i r . t q ~  n2 ya;i?:il:~o tybo  urn pcuoo do ask~tmi&a e v l f u r o t o  e c  

carbono o no 24 u.!r! pcwco di; cioroformio.  
-Expiiquo c q u ~  obsorva. 

4- 
-Suponha que todo  o_c lo ro  o x i s t o n t o  na solupzo u t i l i z a d a  na 

a l f n o a  a )  d o  n0 2 ,on t rou  gm reacpno. 
So a s u b s t a n c i a  quo f i c a  no f i l t r o , n o  cnqa io  da a l f n e a b )  do  

mesmo n6moro,posaaao I contigramcs,qyal s o r i a  o volumo do c l o r o  e x i s t e n t o  
om 100 contfmotros  c~%icos  da eolugao? 

(NIBI+Poga ao  sdu oxaminador quo lho  ind ique  o v a l o r  d o  mu - n , )  
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/ Prova do Q u ~ i ~ i z c  P?aJ.,:nz ............ .. Em do .de L,"k5 

Ponto n. 15 - 
1- 

a ) - ~ r e : ~ n r e  g i s  s u l f  f d r i c o .  
-T;'a$a o esqucma ,acornpanhado de logonda ,do apa ra lho  uti!-irTtizl ' - o  

b)-~ lnunc io  t-i l a 1  importanto  da ~ u f m i c a  quo j u s t i f i c n  o feni<?..;:l,- 
que c g  p a s m  nc aparolho.  

2- 
-Supcnha o @;As nas condip'oos normais de p ros szc  o tompora t i i - ;  
-Calculo oe poeoe d~ rengentos  a u t i l i z a r  para p ropa ra r  83 

C1l?~~?li troa.Conaidero o roagonto s o l i d o  corn g por  conto  de impurozas o o ol, - 
tz .7  reagenbe puro. 

(N.B.-Popa a o  sou oxaminador quo l h e  indiquo o v a l o r  do E.)  

3-Vorifiquo a a c g h  da $gun a u l f f & r i c a  s^obro: 
19-Urn s o l u t o  do n i t r a t o  do chumb?; 
24-urn s o l u t o  dc c l o r a t o  de  antimonio;  
30-urn s o l u t o  do s u l f a t o  2o z inco.  

-Desaro7~a o j u s t i f i q u e  oa fon~rncnoe obsorvados s oscreva a s  cgna .- . 
~ Z e s  qufmicas r e s p o c t i v a s .  

4- 
- F i l t r e  separndamento oa conto6dos dos tubos  onde ronl izol l  

os  trGs ensq ios  do n9 a n t e r i o r .  
I -For nc io  do roacp?ka c a r a c t o r f s t i c a a  i d o n t i f i q u o  as  substzn-  

c i a a  e x i s t c n t e s  nbs f i l t r a d o s .  
-Doscreva o j u s t i f i q u e  o quo obssrvar .  



N9 dh pau ta :  

4 

(:!-5sc! !':.cn?,ao p ropos t a :  . . , . . . . , . . , . .va loroa .  
O v ; g ~ l  oxz::~inndor : 

C I - t i s ~ l f i c n ~ z o  votada:  . , , . . . . . . . . , . , . va loroe ,  
0 Pres'.donte do ~ C r i ;  

qxame do 2Q c i c l o  $ Prova do ~ u f m i c a  ~ r j t i c a  
poca do ; Em .. do .,......,. do 1945. 

Ponto  n0 16 
1- 

-Monte o aparo lho  ap rop r i ado  para  a p roparaqzo  do g$s s u l f f -  
d r i c o .  

-Propare Cs t e  g8s o r o g i s t o  o p$so do rongonto s ~ l i d m q u e  ati- 
l i z m .  

-Fa~ . a  o osquoma,com logenda do apa ro lho  omprogado, 
-Encha c o ~  o gas  uma provotu ,gor  doslocamonto do a r  0 rocol;:; 

o r e s t 0  num f r a e c o  corn a@?, 
-Quo procaugoos tcmou d u r a n t e  oa t a  ~ r o ~ a r a g z o ?  J u s t  i f  iquo-as . 

2- 
a)-Faga uma o x p o r i ~ n c i a  opropr inda a moatrnr dso o gis 6 ou nsc 

s o l c v e l  na &ua, 
-A quo concluezo chegou? J u s t i f  iquo-a, 

b ) - ~ e r i f i q u o  n acgso  do g8a o b t i d o  s cb ro  o papol  do t c r n e a o l :  
-Quo conc l u o  ? 

c ) - ~ e i t o  u r n s  g o t a s  do 6c ido  n z 6 t i c o  na provota  quo onchou do 
ga8r . 

J u e t i f i q u o  o quo obaorvarc  

3- 
a ) - ~ o i t o  num t u b e  dc onea io  d b i s  ou trGa c o n t f r o t r o s  c6b icos  do 

urn e o l u t o  do n i t r a t o  do chumb9 o j un to  umna g o t a s  do s o l u t o  proparado oh 1. 
b ) - ~ i l t r o  o contoudo do tubo  o f aga  r c a g i r  o f i l t r a d o  com o co- 

b r o  q quonto. , 
- J u s t i f  iquo o quo obsorvar ,  

4- 
-Calculo  o valumo do 6s a u l f f d r i c g  puro,mcdido bd presaTio 

normal e 6 tgmporaturo dc ambtonto Tque o b s e r ~ a r a ) , ~ r o d u z i d o  nn reacgzo do 
nQ 1,com o peso do  r eagen t6  s o l i d o  quo amgrogou o quo s o  cons idora  puro,  



~ d ~ l a ~ s i f i c a q 8 0  p r o p o s t a :  

r - k4 
v a l o r o s , O  Vogai s x a m i n a d ~ ~ :  

C.Jla.3sf lLcoq2c v c t a d a :  v a l o r e s . 0  P r e s i d e n t e  do  T 7 r t :  

7 -  -"- - - I__-- -  % I . 

E:;~CRE+ d o  2 Q  C i c l o  Prova  de & ~ - h i c a  ~ r d t ~ ,  a 

. : ; l ~ ~ ~  d e  Em 6e  i 01945 

..- - - - .- - ----..-.-- ---- 
Ponto  NQ 17 

I 
';, Som 97 -'re, de  n i t r a t 2  , ,e s d ~ i o  ob t iva ram-  s e  11 gramas de a c i d o  n f t r i c o ,  

V e r i f i q u e  s o  algunl d a s  r e a ~ e n t e s  contdm impurzzas  e  c a l c u l e  a r e a p c c t i v a  

percentagem ( N , B ,  Paqa a o  seu exanlinador ql_ze U e  i n d i q u e  o  v a l o r  de :I) 

2 ,  I l ~ s t a l e  c a p a ~ e l h o  p r d p r i o ,  p r e p a r e  e ;-ccolhz a l g u n s  cent fmet-GE ddbicoa 

de d c l d o  ~ z d t i c o . K , ~ p r e g u e  c e r c a  d e  uns  10  gramas d e  a z o t a t o  Ce s & i o  ou 

a) Fa52 o  esqualna aconpanhado da  r c s p o c L l v a  l e g e n d e  

3) InCiquo 9 o x p l i q u e  o s  fendmenos obvervados d u r a r ~ b ~  3 pr>;araqGr 

, 
c GbserT7e a acqg:, do Acid0 a z d t i c o  s b b r e  a f l o ~  d e  e?.xofro e :,.._,ci qli, 

p a p e l  o &:id0 d.ssen!r,onha n e s t a  reacgt lo ,  Xeconheqa o s  p r o 6 u t ~ :  f~::.~ti+- 

d o s  e j c s t i T i q u e  c= o n s a i o s  r e a l i z a d o s ,  

'9) Observe a acq8o d c  mzsmo d c i d o  s o b r e  o c o h r c ; l n d i c a n d o  os  nbncz dos 

p r o d ~ . t o s  o b t i d o s  e  r: s e u  a s p e c t o ,  

I1 

20i3 f r tAk,cos  , A  e  B ,cont;om,ucn~uma s u b s t d n c i a  o r g g n i c a ,  o u t r o  ,ma eubs<&rl-- 

cia contdm a natc"k?.a 

: ) rgSnica,  
c u s t i f i q u e  as c o n c l u s 8 e s  a que chegou,  



Classificag€lo votada:  va lo rea ,  0 Presfdente do ~ d r ~ :  

- . - - -  - - m 
. .. 10 . 
~xame do 2Q Ciclo Prova d e  ~ufuioa p r d t i o a  

1, Misture  num balgo d u  v idro  a s  segu in te s  subs t8nc ias :  c l o r e t o  de amdnio 

u c a l  viva em oxcesso.Aquoqa , 

a )  I d e n t i f i q u e  o gds  formado n u s t a  ri ,;cg&o e j u s t i f i q u e  o ensa io  

que f e z  para e s s a  iden t i f i caqHo ,  

b) Faqa o  csquema do d i s p o s i t i v o  qua ampregou ,acornpanhado da  l e -  

gonda 

2, Receba o gds num bal%o e procoda d e  maneira a poder ob te r  o nhiiero de 

cent imet ros  c ~ b i c o s  que ocupa, 

Veri f iquc  s c  a solugfSo aquosa do gds tern propriedades bds i cas  ou dc idas  

e d i v i d a  a solug@lo eru duas partes; 

a )  Deito uma parte numa odpeula ds porce lana , ac rescen te  u a o  g8 ta s  
do 
de fenalftaleina e,em seguida aquoga, Observe e i n t e r p r o t e  o s  

fondmenos observados, 

b) Fapregue a rcstante eolugtlo para ostudar  a sua aogfXo sbbre  

os solutos dos s e g u i n t e s  sais : s u l f a t o  de  aobre e a z o t a t o  de 

ohwlbo; interpret0 o s  fenhenos observados e diga  o qua se pas- 

sa pola ac@o da amdnia sbbre os compostos ob t idos ,  

3 .  Depois de t o r  medido o volume de amonfaco reoolh ido  no frasco,oalaule 

o pBso do aompotjto ob t ido  na sua  reacg€io dbre o  dcido olorfdrioo,supon- 
.- .- J 

do que o volume oonslderado foi medido h preaslIo normaf-e h temperotura 

I1 
* 

4,Dissolva nwo tub0 de  ensaio um pouooide s u l f a t o  forroao que lhe foi for- 

necido e proceda dc forma a obter 4 sua transformaggo em sal fdrrico ; 
I 

rea l ize  em seguida a runuq€fo cara t e r f s t i c a  dos sais f e r r i o o s  , 
Diga como prooedeu c irtcrprete s fendmenos observados. R 
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.:.i.4e d 0 Ci . ,.@ --- I D ~  (5;' I. uii!~ica P r d t i c a  

:A ~ o l u c ~ . . ~ . o , f ' ~ ~ a - a  c7.ctu1.'. sobre a:, soLu<;or;s dos st . ; ;r i i : ; . tL s s a i s  : ~ l . o r . e t o  

i{.r) a ,. ar ,,:l:,ct 3 ! . ~ .  . ;?l13!~i;rOr. $ S ~ E  .(;a2 v:!. ~;r~(;l.i~:i.. <~?-itr& 131 OVIJ~;;: d~ c:.:.o.L.v, 



:LIcxT; 
Classif i::(Ac$o L~roposf,: ;  ; v a l o r ~ s  ,0 Vogal exnainudor  : 
C l a s s i f i c u ~ 3 o  v o t a d c  :  valor;.^ .0 i'residel:,tt: do J6ri : 

..Jxal';iC do Ci ~ l o  
-/ 

l>r ova e..: i.:uil::ica 1'ri;-Lica 
j . ~  ,oca dr;. En c: C, it(: 1945 .--. -.*---- _. - . - .  ---. --- 

c o n c a n t r ~ q 3 , o  d c  100 : ; r / l i t r o , s S b r e  o z i n c ~ ' , !  (l-'r;c;a ao s ~ u  L.:iali;inador 
q ~ t ;  l l h t ;  i n d i y u c  o v a l o r  dc: "nu) 

i ; - I n s t a l e  o aL~arel.'.:!o a r o p r i o  p::ira prc,,!~?11ar o ::id: ol';thio i ~ ~ l ~ . l ; o  di; ; ir ,di '  

i'oioma a podb-lo i . n f l a n a r ,  (~i?.t;;.s d\; o f a z e r  ~:;.-,nne a r;ter1c;80 do :.li.;l &=a- 
mina-dor) , 
:;i'a;a 0 esq,ut.nlt.. I;: a l<:gi::nda roc;, J $ s c t i v a  e i n 6 i q u e  os  cu idados  a -2,"r duran 

. qa a v e r i i ' i c a ~ 3 0  C ~ : ? ~ S  s,...;.uirltt-s proprit;d1'idils ,;fii,nicas: 
L) ~onibi~ac;i:o cow 9 o;i :;6nio do ar, corn o rcconll, c i f i icn l ;~  6.0 ;podl;...;o 0bl;i; 

do; 
6eu podor r v d u t o r  sB'i;:!lz 0 6 x i d o  dc cobr'!; 
A sua  incomburGnci~i  ,: 
A kxp;r-ri$ncia da I ~ & r , , : 6 n i ~ a  q u i r ~ l i c ~ t ,  Iftdiqut; 0s ~ 3 s u l t c i d o s  at--: :,..cIos 

c l o r e t o  d~ b a r l o ,  

I d c n t i f l q u u  cLda umn d - s t c s  subs t i3nc i . a~  j?o:! alyuina d a s  sucis p~~o; j r i cda -  



6.7~,12 do uxamlnn~do 
LILJ??U 

.I., ,;si%icr;@o p20iJosta : 
.'l.a;sif icacGo votada: 

valoras. 0 Vogal ~xanpador  : 
valores ,0 -. 'residente a0 Juri : 

: . -1% dt. ar,,:,or d!:siocamsn~o nz. agua,Sncha d d ~  uma provcta  corn 50 c.c.  . . 
,. '*, '.: i,5 c , : . . c o ~ s - J ~ v ~ I ~ o - ~  p,r:l r. c x ~ ~ r i ~ ~ n c i a  s-g ' l ; ! int? ,~ vkrios -Li.:Los d k d  

lamina vidro I; v e l 1 i f i q u ~  ~ U L ;  f ~ ~ O I J I ~ - I ~ O S  .. s!?-...;s~ram d ~ p o i s  d:, a t ~ r  oxposta & iuz difusa. 

")';icrifi:uc- a fracstl d e : ~ s i r l a d ~ ~  d o  hidrogLr. io c a sua granda& dii"u::ibilj.- 

, , s z G . ~ ; ; . ~ o  r i l s ~ ~ ~ l r ~ ~ ~  ,acz.t;a t o  dt: sodio 6 butirato ilt; s 6 d i 0  .l)roc~'ti:i dc for - -  

:(!a 3 -10n21.uir qua1 3as subst~ncizs 23t4 contida &rn A , m  Zgc.n C \.; ern D, 



2' 7- ,-I?', 7 

L,- ~ ~ 2 1 ,  
C:. .;sific:@o propost2 : 
. ,.. 
,:L ~ s s i . i ' i c ; l ~ % o  votada ; 

v e l r  G:; ,0 Vogal L'xarninador : 
valoros.0 P r d ~ i d . ~ n t ~  do J u s i :  

1 
;-. :$;eutralise 7 r _ ,  c , C;le i ~ o . : ; a ~ ~ d  caustics quo l l ) d  5 f ornecidg, corn u.;, sol .u to  

:..i acids, ,:loridrico, C~ c o n . c ~ n t r a ~ 8 0  dove es$ar  indicada no r 6 t - ~ i l o .  

-I>-:i,c~da dt for11iC. r t  dt.,.;;.rminar o num~,ro dt gramas d e  potsssa  c6usl;ica 

; ~ i s t t . n t ~ s  em lirll l i t r o s  da  soluc;Eo iiu; 1 . 1 ~  f o i  fo rnzc ida ,  ( P ~ E ; L  ao sdu 
:'.t;lminad~r qut: 1116 in2iclue o ~ a i o r  dr; '{nl ').  

~ - - B ' L G ~ .  ac tua r  o gaz  ern A *  

o que st. passa t: i'dgii ci,l seguidic ac tua r  sabre p o d u t o  obt ido,acido 2126-- 

t raduz o sulf  l d r i c o  6--1he fo r - .  

4-:i'Jescreva a a r : ~ % o  da a;j,uc? ilas s;guintt;.s c x p ~ r i i ; n c i ~ . s :  
a )  Nun tuba G.C ensai.0 prepare urn pouco d e  an id r id0  s u l f ~ r o s o . V ~ r ~ t : ~  L;!'I poi..:- 

c o  di, gaz formado pr,!. ;; ou t ro  tub0 de tnsai.0 ii juntb-lhc: umas t;c;-tti;; tic 
L$.cido 8z6 t i co  e d~yc; : ;s  ~gua ,Agi te .C~ue s u . b ~ t ? ~ ~ ~ c i a  SS:.. formou e c ,~; ; lo  -1 

; 'eco~-cct-'i '  
ih) DL:i t e  iium dubo di; e l  2:il.o 3 ou 4 o, c. i,< Agua e vc; ja a su.a t i ; i l l ~  .;~a:;.i-lr~: ., 

Acne~c.,n.te-lhe a.lgu. ..:i; gotas  de Acid0 s u l f 6 r i c o  c. obscrve c: c~~ .T~ : .~ ;Z .O  
c;;e tem-p;;=.stura sof r:'.d.lrl, pel0 l i q u i d o .  

) Sabre ?* 6 . 2 ~ ~  d , i t e  ::a ?kquanlssilr;o f r a ~ m e n t o  de s6dio ;. ~ ~ o c u c : ; ~  #AL: f'oi-'-- - - .- - 
ma a i-t.,colhl,r o ga& :':jrrnado a a Idkntifica-2.0. - 

d)  ,Tunt~ &ua ao su:Lfa;o fie cobre anidro  c. observ6 o que se passa ,  



s slf  ' n:l. JC ~ I ' D ? o s ~ ~  . v s l o r o s , 0  Vogal Examinador; 

. . - -- - - . .. - . -..- --" ,.-. . -.- -- -- .-- 
. . . . . ,  - . . -CLCJ  Prova d u  Quimica P r g t l b a  

1, r; r :  Em' de d~ 1945 

Ponto N-5 
. .. < 

I 
, . .  s ; 1.2 c I .  3 il6nia e x i s t e n t s  no l~borilt6rio,ut;il.isar;.do 7.11il so- 

: .:. o(., eGc - L , " c *  LC_ f.3rcla a da te rminar  o numero de gramas d~ arnorliaco c x i s t ~ n t t . : ~  

:.;:.!.! 'jp?,? l i1 ; ros  da S O L . U . C ~ O  9 ~ i ;  l h e  f o i .  fo r r i ec ida ,  ( ~ q a  ao  seu E:caminador 
; 'i ?A (.- 

'. .&.. 

:Ins ir,diql;e o v a l o r  dc- l r r , r l  ) , 
,?~.j;r,;;enl?; eili tubos  de  onsaio Golu@ss d i l u i d a s  de dc ido  su l f6 . r i c0 , c lo r i . -  

8 *,> -, p n 
< .  - $, .& c- nz6.t;~.,:c.%;c;)crj.rilsnt~ a acy3o  do pape l  de t o r n ~ s o l  azul ;.;m cada 

;;!;a d a s  ssl1x;;8ts ,Z~;lntii urn pouco dl;: cada uma. d e l a s ,  separcdamcrit,e,:rl uina 

;olzsB" c c n c ~ n t r n d a  da corbona to  de  s6d io  e i d e n t j f i s u k  o gaz (duo se  

i i b c ? t : ~ , 9 ~ z . ~ ; r e v a  e I n t a r p r e t ~  os  fen6mLnos clue observou,  

-~g:.:~:ce.'.!-~:~ d c  '.'.orn~.ssc~! .... jL9cha F t ubos  de z-nsaia, corn o gaz produzido ria 

L.!.--E.: d o i s  f r a s c , ? ~  h c B est3.0 c :~nt idos,num a lc6o ' i  f : . t i l i co , ;  n o u t r o  f ormol., 

i?i'occ;da d.e 1'i)rrfla a o b t ~ r  czcet.rlto de e t i l o  t. u11l e spe lho  ub  p r a t a  dni dois 

,tu.k~zs de ;n::c?.io septiradarnbnte . 



CI1 lss i f  ' :*z53g u ropos t -  , va lor t  s ,O Vogal Gxaminndor : 

',I ass i f  icaqSo ~r ,=tada:  valorba .0 Prcs iden tc  do J d r i :  
-- -- *---- .-.. - -- 
E,:anl. do %c' Cicio Prova dG ~ u i m i c a  Pr6tica 

~ 8 b r e  a su.3 7;~ta,rJol-r~ *.. s o l u ~ % o  de sod, .  c6ust ica quo t a r~ lb~m exis t l?  s6bri. 

i:!inador (;ui, Ihv 5ncl.1:~ o valor dt; I ~ I ' )  

' ' . .-I t=,:.~:c)a ac.c.u.:lil s;pnr.zdzmente cada ulri dos dc idos  ii?dicc.dosi 

1)  -sSbrt; o ~agn6nfo  

2)-s6brc o 6xido de  magn6sio ' 

3)-s3bre o carbonnto d~ magn6sio. 
. - 
.!.u~.tr,.rpri:te os fen6i11C,:r;os a justificjue as  c o n c l u s ~ c s  a quil chugciu, 

,.:--.4um tubo de  enszio dc l ' t i -  uma s o l u ~ % o  dc  azotato de  pra ta  G junte-:Lkc 

gcido clorfdr5.co,  S e p m .  $2 iCel-itifiqut: as pzodutos obtidos . 
J u s t i f  ique e i d e n t i f  ic.i:;s:!o ,, 



NQ da  p a u t a  Noaa do exminando  

Liocu 

C l a s s i ~ l o a ~ B o  p r o p o s t a  va lo rcs ,O voga l  exaclinador 

C l a s s i f i oaqBo  vo tada  v u l o r e s  ,0 P r e s i d e n t o  do ~ & i  

- - - - 

Exane do 28 C i c l o  Prova  de ~ u i n i o a  ~ r d t i c ~  

epooa de ELI de dt-3 1945 

Ponto nQ 25 

1. P r e p a r e  n c e n t & i e t r o s  c d b i c o s  d e  s o l u t o  aquoso de  & c i a o  s u l f d r i c o , o  pcr- 

tir de  dois c e n t h e t r o s  c d b i c o s  de dc ido  concentrodo.(N.B. Pcga no sou exo- 

ninndoq que l h e  i nd iquc  urn v a l o r  d e  n  s u p e r i o r  A 1 0  con t fmo t ro s  c d b i c o s ) ,  

N e u t r a l i z e  1 0  cm.3 d S s t e  s o l u t o  con 0 s o l u t o  de  soda que l h e  fo rnece-  

ren e cu ja  concentrag30 o s t d  i n d i c a d n  no r d t u l o .  

IndSquo : 

a )  a s  p r e c a u ~ 8 o s  t onadas  n e s t u s  operug8os 

b) o n&ro du c e n t f ~ w t r o s  c d ~ i c o s  do s o l u t o  do soda o d u s t i c a  g a s t o s  

2, Servgndo-se dos  r e s u l t a d o s  o b t i d o s , o a l c u l e  urn grwae p o r l i t r o , a  concen- 

t ~ a q g o  do hoido s u l f 6 r i o o  concen t rado  qua u t i l i z o u .  

3. Sdbre a, p a r t o  do s o l u t o  do ido  nELo u t i l i z a d o  eol 1 , l a n o o  um axoesso  de so- 

l u t o  do a z o t a t o  d@ c h u b o ;  f i l t r o  e reconhaqa no f i l t r a d o  a p rescnqa  de u 

d o i d o . ~ ~ s o r o ~ . n  o  que obsorvou o  osc rova  o oquapgo que t r a d u z  o roaoqUo. 

4. dots f r a s c o s  A o B t e n , e n  solu~flo.-,nun,unolorGto e n o u t r o , ~  IoUcto 

a )  Eatude a  acqfio do s o l u t o  dc n i t r n t o  d c  p r a t a  s 6 b r c  C R ~ R  m a  

d e s t a s  so luqdes  e , s e  o b t i v e r  p r e / c i p i t n d o s , e n s a i e  a s u ~  s o l u b i -  

lidnde no nmo 'n ia . .~ i~a  o quc observou e se pode conc lu f r  dos  r c -  

s u l t n d o s  o b t i d o s  qua1 dos  f r a s c o s  oontdn o  s o l u t o  de i o d e t o .  

b) P a r  ~ l e i o  da acgflo da deua de c l o r o  r e c e n t e  s 6 b r e  a s  p r i m i t i v a s  

s o l u g 8 e s , c o n f i r ~ n c  R S  conc lu sdes  do e n s a i o  a n t e r i o r .  



---- / 

__-- ---TF' da paut 

Liceu 

Class i f icaqao  propaska:  v a l o r e s ,  0 VogaS examinador, 

Classificaq!lo votada: va lores .  5 P r L s i d z n t e  d r  : J 2 i :  

. /  
., . . " r.r= . 

Ponto iL'2 : . 
,. ,._.--' 

1. L,nr,i2-&a tub; de ensa io  p c u c o  ; :  l':,or de e n r o f r o  e aquepa-a mode- 

radaments oom dcido azbtic.:, ~ o ~ c c  .trad~l,;iiste no rcesrao tubo dgua desti 
c. 

lada,aglto,filtre e trate ,tj-,:rada pa r  LID! s c l u t o  de c l o r e t o  de bdrio 

a) Ddscreva 0 interpret s s  feildvaniis que osscrve 

b) Cam denomha a a c r ; ' i ~  do  d c i c o  a z d t i c o  nes ta  reacg80  C 

0 )  Escreva a equapP',, ou equaqbes i juim?cn6 pue conhece2 e qu:: pos- 

sam interpret y bs fen6mencs obser~ndos. 

2 .  CalcUe o peso de  c l 0 n t 0  d e  potdss lo  Guro que n e c z s s i - t a  de  er,lgre;l;ar 

para obter o oxigdnio ~ e c e s a d r l o  para f'azer arder cornpletamen.~e 4 gr s -  
b mas de carvgo tori n$ Be earbono, 

( N.B. Pega a9 seu exaninador que l he  i nd iquz  o v ~ l c r  de :~l i -- 

3.  Realize a ?reparaggo a que ae r e f e r e  o ng 2,recolhendo o g$a en dois f 

f r a s o o s  de b b ~ a  larga 

a) Justlfique a maneira dc  rocolhcr o gds 

b) ~ 1 ~ '  (zamo 0 reconheceu 

c )  Desenhe o eaquama do d i s p o s i t i v o  enpregado na prcparapEo ,coc 

a reapwtiva legenda. 

4. Faga arder nun! dos frascos cheios  anter ioru~enke un fragiiento de ~ ~ I Y V ~ O  

e no ou t ro  'qualquer substancia organics ir:fiam&vel que l he  fornecc-om. 

Identiflque os produtos  das guas obrnbust8es. 

b ) Desoreva os eiisaios f e i t o s  psra  a s  idc t l t i f i 2a$bes  pedidas,  

c ) Diga o que mnclufu do que obscrvou. 



None do e x u i n c n d o  NQ dci Pauta  

Lioou 

Olnss i f i cuq80  propos ta  va lorca  .0 Vogal oxtuninador 

O las s i f i oaq80  votndfl va lorcs .0  F r o s i d c n t c  do ~ d r i  

- - I _ C  ---c -- 
n dxrme do 2(1 C i c l o  Prow de ~ u f r n i c ~  pr6tl .cn 

* 
gpocn de Em de  dc1345 

1. C a l c u l ~  o yBso do s a l  dc: ~ o t d s s i o  contendo @d de i r ~ p u r a z h s  r ieoossdrio 

para o b t c r  5 l i t r o s  do oxig,&nio nas  oondicj8oa n u r ~ i n i s  dc p r ~ s s f l o  e di: 

t o n p ~ ~ z t u r a ,  (N.23, Peqa 80 suu uxudnai ior  Que l i ~ e  inclique o v z l o r  dcn) 

2. R e c l i z ~  r ,  preperaptio do gds an  tubo dc ferro,enchondo con $ lo  d o i s  f r a s -  

oos c recolhendo o res tanto no gasdnotro. 

a )  Ir ldiquo u s  preoauq8es e s p o o i u i s  yue adoptou neste. proparuq80,  

b )  Uesunhe o e s q u a a  do d i s p o s i t i v o  umprogado Gem a r e s p e c t i v a  

legonda. 

c )  Hogiste  a s  proyriedades f f s i o n s  do g 6 s  quo propP.rou, 

3 .  Rtsa l iz~  num do3 frascos c h e i o s  110 nil a n t e r i o r  a combust80 do ~ n x o f r o  

t~ no o u t r o  c corzbuetdo do sddio,ununiundo R s o l u b i l i d o d e  nn d o s  

produtos  fins conbuo.t;Res ea ncgflo dos respootivos s o l u t o s  sobre o torno- 

s o l  o s6hrc  A fenolftalofne. 

R )  Ind ique  o que observou 

b )  Escrovn as  equaqdus quf rn~cas  r u p r e s e n t a t i v a s  d o s  fundn~nos 

o b s c r v a d o ~ .  

4. Procodu en tubo cle ensaio b ox id~ .~f lo  noderndu do 6 l c o o l ;  i d o n t i f i q u e  o  

produto ddst:. oxidagflo t d o p o i s  dn rtuoq!?o terminnda lancc  u n  pouco 

d ~  dguu dustilnda no contcddo do tub0 , f i l t r e  e i n v c s t i g u c  no f i l t r u d o  

c presonqa de ui.1 sulfato. 

u )  U i c u  o nouc do produto da oxidngllo do d l c o o l  que obteve o co- 

ilO o i d c n t i f i c o u ,  

b) Diga quu ruagonte u t i l i z o u  para a invost igaqEo do s u l f u t o , q u ~ l  

R a l t e rag8o  qua produziu o o none do r ~ f e r i d o  a u l f a t o ,  



..< . . - A -  L ,. c--:-iluIuU LL" an raur;n . L A  --1 - 

L l c e u  

Clasaificnq€lo p ropos t a  vu loreu ,  u Vogid  exnr~in:idor 

~ l ~ . s s i f  ioac$o votuda v u l o r e s ,  b Prks idcu te  do ~ 6 r i  

- -- - - - - - - -  -C- -*--- - --- - 
Lxunu do 22 C i c l o  I ' r o v ~  cio ~ u f i : i c u  ~ r . d t i c a  

$yocu i l ~  U.1 de de 1945 

r : )  Observc: i rcgi:;t;e as Sufis p ropr iudades  f f s i c a s  

gc.r:da. 

c )  Escrova R aquw$o clue t r a d u z  R rencq8o. 

2. Estudo u ucqao do &6.s obt ido!  

a) sabre a dgua (i~: b r o ~ m ;  dign o 9-uo O ~ S ~ P V O U  u i n t e r p r e t c  8:: ?o:li- 

ficaqbes obsarvadus; 

ouio. ) 

vado s . 
I1 

3 ,  h i m  fa~nooida uma d.&wa ds 3 @.urns dt! pd ds oarvflo tor; 4 6:rarx.s 

dc: clorctu du sdd io  co11 nj., de i r q u r u z u s .  ( Popa co seu wxminndor que 

Sepcre 0 3  coi . ipon~nt2s da nistura e lrtncc,no o o l u t o  do 2Q, s o l u t o  dc ni- 

t r c t o  n t r o u r o s o  en axcovso u , u n  s u g u i d a ,  uries g a t a s  do nrqdnin. 

Doscrevu o quc  r o a l i z o u  e r c ~ i s t o  o quo observou.  

4. Cn lcu l e  a n;.:;se. dt precipitctcio formndo no cnanlo : in ter ior  e d i g n  o 

nonc da substTincin que  o c o n s t i t d e ,  



IJome do examinondo 
Licou 

C l u s s i f i o ~ q f t o  pro post^. valores.  0 Vognl e x ~ n i n a d o r  

Class i f icnqf lo  votcdn velorcs,  0 Prksidcnte do ~ d r i  

- ------* - --.-*- - . - .. - 
Lxam do 2~ C i c l o  ~ r o v a  du  ~ u f r ~ i c r ~  prdt i .cn 

---- - - . . - - - . - 

Ponto NQ 29 

1, C a l o u l ~  c p2sa dc reagunto  ad l ido  contendo np ado inpuruzac  qau l ~ v u  cix- 

progar pcrc o b t o r  3 l i t r o a  do ace t i l eno  ( Yegh ao sou  oxarlinador quc! lhe 

i n d i q u ~  G v a l o r  du n ) 

por das loonl ionto  d u  dguo i;ra t u b s  da eilsaio e,dupois de - m r i f i o & r  gc,e 

nao von j6 mis tur r tdo  oom o ar.  ,na presonyn do oxaninador,  i.11: - ; : J , , ~ J  I ?&::+ 

na oxtronidade dun tubo a f i l a d o .  

R )  Observe as cn rnc t c r f s t i oa s  de chma o dign r :  ilue: r::, ;,t,r'.!ir',;,, 

3. Tont url 1:ouco di, s o l u t o  dc: n i t r a t o  dc prata num tubo tie onsuir, it ~Gtsrc 

a )  Coillo sc: chmei o rtragentu clue asair3 obtcvo ? *  . . 
b)  Fcpa b o r b u l i l ~ ~ r  a t r u v g s  d6lt;: o t iout i l t tno,diga  o que ob.?srv; 2 

i n t  z r p r e t o  o fendueno observndo , 

4. Prepare a quont~ un s o l u t o  concoritrado dc! o l o r u t o  da cl.lm!:br, e pro.r,,, I 

ansa io  on dguo f r i a r  

Diga o que obsurva  e oono e x p l i c ~  o fendrlono observado,  



Norlc: do  exe~l inendo  

L iceu  

Clnssif ioapEo propovta  v a l o r o s  0 Vogal oxaninador : 

~ 1 u s s i f i o u g E o  vo tada  v a l o r o s  .0 P r u s i d o n t c  do ~ d r i  : 

Gx~:na do 2Q Ciolo  

dpooa t i c :  

Ponto NQ 30 

1, 0 s  f r ~ i s c o s  A i, B contam dciclos,Obst;rro a ncpflo dc cf ldn  uri dc,li:s sbb re  

o cobre ,conc lufndo  n nntureza dos  d c i d o s  c o n t i d o s  r e s p c c t i v c ~ ~ c : n t o  en h 

c ool B, Dcpois  cin sun obs~ rvc~f lo , co loquc :  no nicho o s  t u b o s  ond:: a s  

/ R e g i u t c ;  o r c , s u l t a d o  das  s u w  obsurvt?g8cs c: interprote por oqufi<8es q.ul- 
- :; ::,;,f 

n i c ~ i s  03 ft;no/l;.lunos obsorvadoo, 

2 .  Servindo-se dc: u;i do5 doidos i d o n t i f i c a d o o , v n i  p ropa rn r  Acid0 nz6 t ioo  

C n l c u l a  o p6so dc ruagunt~ s d l i d o  puro quu v n i  f a z u r  r s n g f r  u tcrzpcro.- 

t u r n  ixodernda corl 20 oentl!r:!etros adbioos  Be dc ido  oori fl c o n c ~ n t ~ v ~ q E o  

du n ejrusnas por l i t x u .  ( N,B, Peqa ao sou oxaninador  q u s  1h.e ilidiciuc; o 

v ~ l o r  do n ) 

3, R ~ c l f z o  A prop~rac$lo a quo so r o f c r e  o  nQ a n t e r i o r , r o g i s t n n d o :  

a )  P recauq8os  uspoc ia i s  que tonou.  

b )  Esquo~m do disposf  tivo ampregado e r o s p o c t i v a  legenda 

c )  Obscrvug8ea f e i t n a  d u r ~ n t e  a p r o p n r ~ q g o ,  

d )  hledidfi do volume de dcido rzdtico ob t ido .  

4, Retone u ~ i  dos t ubos  ub~ndoni tdos  no NQ 1 c ail(& 1 c e n t i n c t r o  c6bfco do 

s ~ 1 1  contsddo l f q u i d o  em d o i s  cbntlmttros cdb icos  dc  6Gua dcsti1r:dc. 

E n s n i e  n caqf3o dn andniu d b r e  Cstu s o l u t o , o b s c r v c  e i n t c r p r c t b  os rt- 

s u l t c d o s  o b t i d o s .  

l s c r u v n  o oquogElo qufmiaa cor rusyondente ,  



C l ~ s s i f i c n q f l u  proposta v a l o r e ~ ,  0 Vogal uxnminador : 

ClcssiFicaq80 votadu v ~ l o r o s ,  0 P s o u i d o n t ~  do 3bi: 

- 
EXPJJC do 2. Q Q i c l o  Provn de Q,ufr;zioa ~ r d t i c a  

ifpocc do En do di: 1945 

- -I- ---. ---C 

Ponto NQ jl 

1. Xm dois f rnscos  A o B t o n :  nun,oloroto e noutro cnrbonato de s d d i o .  

n )  Dcvcrevn  o s  ~ n s n i o ~  r u a l i z a d o s  u o s  r e s u l t n d o s  ob t idos  

b) E ~ p r i l - ~ a .  p o r  cqunqljes r l u f ~ l i c n s  R S  rcnoq6c;r; quo st: pr: ssFrc;:.l, 

c )  Hotule conveniontomente o s  f r n s c o a .  

2. Scrvinclo-sc. dt: u i ;  d o , ~  snis  i d ~ n t i f i c ~ l d o s ,  v n i  p r o p n r a r  ,gds c l o r i d r i c o  . 
C a l c u l o  o volunc dc g$s que obtdn (1 pl : r t i r  dc n grwlas d~ 0 ~ ~ 1 , ~ l i b c n d o  

qur: istc contdrz %O>., de i q u r l j z ~ s ,  ( Pequ a o  ULU u x m ~ i n n d o r  rjui: lhi: i n d i  
.. . -. 
, . h  . ' ?  .! t .: ,.: i )., 

qud o v a l o r  dc n  ) 

, Rottlizi: a prupcmqflo do gds c quu ue r e f o r c  o 1i.Q an te r io r  c,dupols de 

0 ruoonhoour, unoha oou Glo uu bal€?o pnra ootudur ns sues prup r iod t~dc :~  

rfsicds, 

Prepare 20 otintfaotros odbloos do oolu to  do gds que ird u t i l i z r , ~  no n , Q  

seguinto , 

a )  Descnbu o esquamfl do d i s p u s i t i v o  unprogndo cou fl. r e s p o o t i v n  

lugonda 

b )  D i g n  cono reoonhuc~u o Gds  e justifiquo o proccsso u t i l i z n d o  

purF, a n t e  rcoonhcclnunto. 

o )  Rcqi s t c  ns propriedcdes ffs icr :s  quc observou 

4. ELI dois L u b o s  Bc c n s n i o  lcnco: no princiro un pouco di; magni(sio u uns 

centfrnctros c d b i c o s  do s o l u t o  prcp:~rctdo c: no seeundo u n  frt ppwnto do  sd- 

d i o  t; uns ccintffi~ctrois c6bicos dt: dlcool  nbsoluto, 

n )  Obsorvo  o quo se pausr, nun i: n .  t r o  tub0  c tiign o ij,uo obs:~:rvou, 

b )  S o  no t rx  dosunvolvin~nto guso:;o prtiparo urn d i s p u s i t i v o  qut: l;..~t. "r 
p ~ r i l i t n  tstudcr a oolxbbustibiliddpe do gds  ou  gasen drsonvolvi- 



Clcs s i f i cuqCo  p ropos tu  
* 

v ~ l o r d s ,  0 Vog:~l oxnuinador: 
: ,- 

L. 2 a ,  >A*. I * c  ' *  

C l a s s i f  icaqflo votadu v ~ l o r u s ,  0 Yrcsiuunto do adri: 

-- -- -- 
Ponto  nQ 32 

2 .  Con F :  noluqko pr::pc,radn p r c c i p i t c  todr, a p:r:~tr; contidr:  un n c n 3  do so- 

lute d~ n i t r a t o  do  p r u t u  do  conoc;ntrr?.qeio c:onili;cidt:,quc: lili: fornticerer.1, 

( N , B ,  Foqo. c,o s c u  c~:u;linador yut: l l lc :  indiqut :  o vt , lor  dt; n ) 

(I) F i l t r t :  L 2xponha o procipil;i:do ?i ricqtIo dc,. luz ,durr ,n t i .  elgur.1 tc!.rip 

po , r r j & i s t ~ n c i o  G oxplictindo as r. iodifi  cc;pBes C L U ~  n o t r c ,  

b) Vcr i f i quu  que no f i l t r s d o  n%o crxistc  jd s::1 de yr~.tc:;dt.screv:: o 

ensaio roulizudo para Gsso fiu 3 o rosu1t::d.o o b t i d o ,  

- 3. O a l o u l ~  o r.lussn do  da ido  c l o r f d r i c o  g ~ o t o  nn p r ec ip i t ap f l o ,  

4, En dclss f r a s c c s , f ~  i. B,tsn;num,url ca rbonnto  n o u t r o  ur~. h i d r r t c  rli, cc,r- 

bono. R t n l i z e  o s  cnstiios n o c e s s d r i v s  ppr?, p r o v r r  n ex i s tGno ic  d,.; c ~ r b o -  

no n:,s dun:; s u b s t f i n c i ~ s ,  

r.) Dcscrevn os ~ n s n i n s  renl lzndos.  

b )  ~ o n c l 6 ? *  rlual dos frc:sco:; c o n t i n  o cr . rbonnto o j u s t i f i c : u 2  r '  sun 

conc1usPIo. 




