
. : : . i f i c a ~ z o  proposta : ............ .valoran 
., ogal oxaminador : 

... - .ssificagijo votn$a :. ............. .va lorcs  

., Presdtldonto do J u r i  : 

I -.:nos do 29 c i o l o  Prova dci ~ufrnlca 0 r6 t i cn  .. ......... ' ,  9ca dc . , Em do do 1945 
Ponto n9 1 

s 

1- 
Dcaoja-se p repara r  300 contfmctros c6bicoa do urn ~ c l u t o  dcr' 

;:12 cdust ioo o m  n gramas por litro,omprogando as roogontes goralmonte 
; j zados pare ass; c f c i t o l  

-Calculc os pcsoa d5sscs r e n g c n t c ~  quo nocoaeita emprogar. 
(N.B.-Po~n ao seu examinador quc lho indiquo o v a l o r  do 5 )  

2- 
Emproguo aproximadnmcntc a s  ,qunntidndea calculndas h o  m6n L . '- c 2 n t c r l ~ r  o propnre urn s ~ i h u t o  do scda caustics. 

-Dcpois de v o r i f i c a r  cuidndosnmontc quo a rcacpgo c s t d  cony . 
, i l t r o  o s o l u t o , e  recolha o f i l t r a d o  num copo. 

-Faqn urn csquoma cop umn legonda dn pontagorn quc u t i l i z o u -  
-Expliquc o cnsa ic  quc ofcctu?u para v e r i f i c a r  que a roacs ' ,  

, ? ~ t a v a  complotn o porquo motivo f c i  noceaonrio cuidado noesa ve r i f i cagz  c 

# 3-a)-~uma ~ 6 ~ s u l n  mct6licn ovnporo a securn uma pequona por;; 
I s  s o l u t o  obt ido na prcpnraqzo nn;erior. 

-Vorifiquo so o doposi to  quo f i c n  ,m czps&la 6 ou nzo :;::,;.:'' 
-1c1 no j l c o c l .  

-Quo c oncluo? 

b)-~um tub0 de onaaio d o i t o  ctirca do  1 c o n t f m t r o  c6bico de 
azo1to;junto-lho i g u a l  v o l w a  do 8 l c o o l  qua sorvrbu para o ansa io  qntci-2: 
aquosa n fZgo brando duranto algum tempo. 

-QUO obsorva? 
-Corn0 oxplicn o f o n h o  obesrvado? 

4- h 

Em 4 tubos dc ensaio d e i t c  rospect ivar rcr t ,~  c,?rt?n r l t 2  'L s ? ;  ' * / . ,  
7 .- .,- . . r-. c6bico dai .  c ~ . I r , ~ ? e s  daa soguintes  subst2ncins - - :sc:_',.L: - . ;$ -. . . . . . . . . . . .  ,:.' I:::: .,: i , ,  - , 
c , . ' :  . . . . . . .  ,::T, -- ccLii.l$3 --) 1-'.--- a'7ctzf0 1 de - churnbo o clcrotc ,  f c r r i c c .  ---- 

-C:~aa.ic o quo so  p&,ssa q u a d ~  lhos  juntr! c 8ol.utc at? JS::.: 
. r.'. . ,. ..: ,. ,, ., quo prcparou. 

-Deecrova g expl iqur  c: ;I-:.!:. :;o pasnn om cnda ~ u b o  5 ~ y i l c 2 . i ' ( \  
,~s, .e  inportanto l e i  da Qulmica. 

maria silva
Note
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. . j a i f icapgo xmkrda propoatn: . . . . . . . . . . . . . .  valor^^ 
I ."-agal examinador : 

[ . ~ ~ a s s i f 1 c a g 8 o  vot?da : . . . . . . . . . . . . . .vnlcroa 
I.: Prceidonto do J u r i :  

Txamos do 2.0 c i c l o  Prova de ~uf rn ica  ~ r 8 t i c a  
::-ma do . Em .. do . . , .. .. .. do 1945 

Ponto nQ 2 

1- 
Proparg a po tas se  cdus t icn  polo procosso u s u u l , u t i l i z a n d c  

1-?,3:ae do s a l  do p o t a a s i o  aproprindo. 
Dopois do v o r i f k c a r  cuidadosamonto quo a roacggo torminou 

I . L r o  o l fqu ido  ob t ido  o rocolha o f i l t r a d o  num copo. 
-Faqa um ~squoma~com ma logonda da montagom quo u t i l i z o u .  
-Escrova a oquapno qu ? mica da roacpzo o j u s t i f i q u e  o o n s a i ~ .  .# .- -eal izou para v o r i f i c a c  quo a roacczo t i n h a  terminado, 

a- 
a ) - ~ i s a o l v a  om igun num tubo do onsnio 2 c r i s t n i e  do su l fa1  

- .,oso;paeBo motado do eo lu to  para ou t ro  tub0 do onsaio. 
-Junto a urn dos tubos umaa gotaa do s o l u t o  do potassa o b ~ -  , 

ac na proparaqgo a n t e r i o r ,  
-Doebcova o j u s t i f i q u o  o fonEmono observado. 

b)-dunto ao l fqu ido  cont ido  nc out ro  .tub0 u m e  gotas  do 6 ; ;  
q c  c l o r o  rocento ; juntc  a inda 6 misturn umas gotas  do s o l u t o  do potass ,  

-Dopols do obeorvar born o quo so pnssa nsa tos  onoaios ,  r c .  - 
p a r s  oa roeul tndos  corn oe da a l fnon nntocodonto o j u a t i f i q u e  aa d i f o r c -  .- I :  

quo t i v a r  notado. 

3- 
a ) - ~ u m  tubo do onsaio contondo czrca  do 2 contfmotros c&ic 

3 0  urn ao lu to  do  s u l f a t o  do cobro , junto  corn uma p ipota  duas gonus d? so!;, 
t o  do potaeen dwticrt qua propnrou e,om B O ~ U ~ ~ D , U Q  O X C O L ~  c ~ e s t o  u l t j r - - -  
5 olu to .  

-Descrovn o expliquo o quo so pnesa no tubo. 
N 

b)- unto no conto6$0 do tub0 do&dxx,nntor io-  i jns  pcr;:io or .  
e <  : ,:+,o do t a r t n r a t c  duplo do aodio o pott fss io  a t o  o lfcIc: dl: f . j  CS-" l f ~ r  - 
2 C. v . ' .   he ~ i n d a  uma poquona gorqiio do um ao lu to  do g l i c c s o  o ayuan,a GGT: 

: .,.-13nto. 
-Doscrova a s  a l t o r a ~ & s  observndns o oxpliquo-as,saliont?il-  

3cl o papol  quo nolas  dasomponhou n gl icoso .  

4- 
Supondo quo o scl-. dc pchnsea quo otove tom a concent1 . , ' 2  

2 n grnmas por  1 l t r 0 , c a l c u l o  - 3  , . rsbaa  dos roagontea quo f o i  noceast i  i 
i ~ i i i c a r  para obtor  o volums ~ Z ~ S Q  solute quo ainda lho roe ta .  

(N.B.-Poqa no scu oxaminador que lho  indiquo o v a l o r  do - a. )  



1 ' '; dc! examinando : 

II 

,; . >s::j-f icnqac propos ta  : ............ . va lo ros  
" r 7  .: :-gal c?xa~inado.- : 

~ : ; : i s s i f i c n q ~ o  votqds : .............. .vnloroe 
0 F'rresidonte d c  J u r i  : 

:;:;.:ire cio 28 c i c l o  
* Prova do ~ u f m i c a  g r j t i c a  !;~oca do . . Em .. do .......... do 1945 

Pontc  n9 3 
1- 

Propar: g6s s y l f u r o s o  n quonto,polo procosso u s u a 1 , u t i i i  z ;  r:. 
.?D 20 +a cram?s dn subs t anc i a  ~ o l i d o  qpropr iada.  Ijccha urn b a l z c  do moic ii l-:- 
c8:,r:: :!sue gas e  rcco2.7r.s. c 'rnr:t,c! om ngua d c s t i l n c a  c c n t i d a  nun f r a a c o ,  

"17' . . .  .~:.?\;r;  2.n t : 5 1 j ; ~ , c n  ccn  logendu dc  a p a r e l h c  u t i l i z a d o  a i:;:..-. 
, 7 L ,  ' - . . , , , , \ "  . 3 -  7 

. - 
<, L I  ' . . .; :.',.:i.:; ~,:.L:LY c?.ou q~i:? t c.1,; e do tomrzr du ran tc  a. montng~r?. o  dux.::!~.+,,; ,; : . . . 

. . . . .  
I < . , >  :,'..c ,., , 

- 

. . . . ~ d r l t i r l d o  quo o  gRo r o c c l h i d p  nc b n l s c  30 onccntra  n a s  - r % .  
.. - 

! L ,  L (:s; normais ,cn lcu le  0 p:so dc  rongonto s c l i d o  quo so consumiu para :. 

,(, ( (,<' 1 - - , ~ . . l ~ ~ 2 r , s u p o n d c  q ~ l o  ;ass rcngento p6esuo n  por centc. do impurczas, 
(K.B.-Pc;r a ?  ::t+u e;:nninnbcr quo Tho indiquo o v a l c r  de n.! 

3 .  
a ) - ~ u m a  tint1 hidrcpngum6tico mis ture  corn dgu? nlgup t i a t , ~ r r  < 

~ z u l  de t ocncso&;s i rva - sc  dentn agua o do ba l zo  quo c c n t o n , ~  gna,p;irq - ; .  
tl*n;" umn oxporiencin  quo r c s t r o  n grn.ndo s c l u b i l i d a d o  do  gas nnAngu?. 

-@.,a urn esquenn An ospcrihoncin e  oxpliquo os fenor.eilc:~ L , : , . ~ ,  

ci- s c r v a r .  
d 
b ) - ~ o i t %  num tubo de ogenic  u-.I paquona porqzo do um solu-tc I . 3  

psrmanganato do p o t n s s i o , d i l u a  om agun o  j'.lnto-lha algumae gotao da ,c(..! i; . * 
$ n o  s u l f u r o e a  quo p r c p a r x  om 1. 

- u p J . l  : j ; ~ 2  z :?.:i.o cbsarvar .  

8 - t 
? 

a ) - ~ o i t a  ; 1 c c n ~ n i o  c*oroa do 2 , 5  c e n l , ~  r e  L2c-i ccb i ccs  
cio nc$dc o z 6 t i g o  A (l o c~:;;cic; :&qn borb l h n r  demoradnmenis c @is  sulfur.^,? 7 Y .. 
c? . i , r t i ~ i t ?  ~ C O F O  G C ~ ' U ; C \  i i .Lr:l r,c,tr!:- x n . ~  gens vo1 ~ ~ S C O ~ C ~ E ~ ~ I I . : ~ ; ~ ? U ~ ~ F .  crc $o[:LA?c=~! 
:!!.!;.>L.iq:?!2~ri~,~ a par- to s u p e r i o r  2s tubo 2nrn expulear  or: @?sea qllc '12. E C  'ia. 
Cl'!i-iLl l-3:CL3 !E, 

-Expliquo os fanbrricncs :>LservoAos. 

b ) - ~ c u t r o  t~ljc! dr o-s?.! o d o l t o  urn ? l i ~ c o  d l  a c e t a t 0  d o  s k : ;  :> 
cGi-ue de  1 ~ o n t f r n e t ~ r c  u cub icc  d-: : . I  . i : . : r ; t d t ~ o  . a l r , ua l  vcluire d o  1fql:ii C.':J 
cc.ll.5 r e s u l t o u  da acctio ", o G ~  c;: i <:.F' . . .  , : , - ,  , ,  . . , j r  L.-,--, L. 0 Tiaid0 a ~ 6 t i ~ 0  0 ELqUGqi'. ;:.I; 

E O  i n i c i n r  a raacqzq.  
 not^ C, s ~ ~ c ~ Y ( ;  6 .. -V ~ ~ - . . ~ ' k . r , ~ ~ ~ , ~ ' ~ ; ~ i i ~  ~ r c d u z i d ~ i .  

d 

-Expligire a n  1-o;ic;deo o Gsclacva as r e s p o c t i v a s  equnqoes q:~i- 
micas. 



d o  Lxaminando: A 

. ' G U . .  
, A .  

. . .  ............ L.. . ~ s s i f i c o F o  p r o p c s t o :  v a l o r e s  

:) v o g a l  oxnminndor: - .  
bf y,..- i i a s s i f i c n ~ ~ o  v o t a d n : . . .  ........... v n l o r c s  

Zxamc d b  24 c i c l o .  
A@ 

, ProVC;rdo ~ u f r n i c a  P r a t i c a  
i p o c a  d c  . . Em d c  ......... do 1945 

P o n t o  n8 4 . 
: .> 

'1 

n ) - 1 n t r o d u r n  r , l l r n  b n l d o  3 , 5 : g r n c n u r  inx^ofr r  ; n d a p t c - l h c  c;.- : 

-.$Ilh? com urn t u b o  t i c  care::  c s o g u r n n b  c o u t  nbdutor.Vcdc o  : r p n r c l : : !  
, . 7 , , I ?  .,..? pcilo t u b 0  d c  c n r g a  ::Lgum n c i d o  a u l f 6 r i o o  concontrndg.Disponb:~ I . : - , -  

- .:. x-:::.r:.c :?or f nz~~i~lci a  podcr  nRi.!cccr o  be150 c r o c o l h c r  o  gas prcdu~; :~!  , ;  A : 
> - >  . ,. 
. .  . , .d8 : : :~  c o n  a bzcn para cirm . E v i t o  quo o g j s  SQ csgalhr!  no Inborato:.: : J .  

-Faqn o  csqucma,corn IcgenGa d o  n p n r c l h o  u t i l i z a d o  (? a;.;;\. .;: 
.;?!i.::!i:dca que tornou no  u s n r  o  n c i d o  s u l f u r i c o .  

b ) - ~ o t c  o  c h o i r o  d o  &n p r o d u z i d i  e cheguo bzca d o  t s t r 3  !:,~. - 
~ . , i ' b > ~  urnla t i ~ a  d c  p a p c l  a z u l  d c  t o r n p s q l  humadocido; obsorvc  n  ncgac: 1;~1.*..;? 

i - ~ ~ ~ g a d a  d o  gas s z b r c  $ e t c  pnpol .  
-Concl :~a  d c s t a s  obsc rvnf ios  3 n a t u r c z a  d o  p r o d u z i c ?  7 

o x p l i q u c  o~! f c n d ~ r n c s  obscrvndos  corn o p a p c l  do d t o r n o s o l .  

C a l c u l o  o  volurnv tot ; t?  d o  g$a oduzido na p r o p a r a ~ i ; o  ;, I . - )  

r ior , i ;upondb-o nos c o n d i g z c s  n o r m i s  o a d m i t  o  quo o  enxof ro  p o a z ~ : l - .  , 
p o r  c o n t o  d c  i m ~ u r c z n s  e quc f o i  t c d o  a o n s u m ~ .  

(N.B.-Pepn a o  s o u  examinador quo l h o  i n $ . @  o v a l o r  do - n . )  

J 

# 
a ) - ~ r o p a r o  d o i s  tuboo de  e a . i c ; $ g  corn Zgun do c a l  e out??.) ,: 

c o p  agun s u l f f d r i c n . ~ a g : i  b o r b u l h a r  na s o  g 8 produz ido  o  obse rve  cu:i.i-: , , - 
Z s d ~ i q c n t e  o  c h o i r o  n o  n s g o c t o  d o s  d o i s  l f q u i . d d s  a n t e s  o d e p o i a  dn oc~i;:: 
d o  g n o .  

- D C R C ~ O V ; I  e j u s t i f  i quo  B B  nltorn:k?bs cbservad(1s.  

b ) - I r , t r o a u z a  no f r a s c o  quo onchou fie ,&is ( e n  1) ailgurnas ;l:',:s 

, , -n  r; r. ,, . L < < L L L A B  a 

- J u s t i f  i q u c  o  quc o l ; , ?z rT~ar .  
.., -- . , -. ". 

4- 
NO. sufi met34 d c  tr;.?,:::lli,.j ;ipyn e n c o n t r n r  urn f r n s c o  conter;rlc 

lxna m i s t u r a  d c  c n r b o n a t o  d o  ~k, . .~  ': ::;>zbi'rc. -1 I 

a)-Procoda. de  modc ;:l-ldr:r. r?+,:rar uma poquena p o r ~ z o  gu 115 

c s t a d o  s 6 l i d o  d c  cndn umn ~ O S  :;tr?l3~5$rlciiis. 
- J u s t i f i q u e  n t<c.rl:cn qu.e u t i l i z o u .  

b ) - ~ e r i f i q u o  s c  o  c n x z f r c  d d p o i s  d c  i s o l a d o  e s t j  ou nso  i n l ~ - -  
t o  d c  c a r b o n n t o  de  s 6 d i o .  

-Dign o  quc c o n c l u i u  e  j u s t i f i q u o  n t E c n i c a  quo u t i l i - 0 3 > .  



(-I -I LLb~,. , ."-f  " , ,, .# i caqzo  propostn  : . , . . . . . . . . . -r~:.i::-cs 
0 vognl oxaminador: 

~ l a s s i f i c a ~ ~ o  vo tnda :  .............. villo'o9 
0 Pres idon to  dc J u r i :  
.- 
~xnme  do  28 c i c l o  Prova do ~ u f m i c a  ~ r d t i c a  
r,>cca dc . .  ED . #  do ... do 1945 

Ponto n95 
1- 

-Propare uma pequena porpzo do al'dofdo a c 6 t l c o , i n s t a l a n d o  
para  i a s o  o apa ra lho  apropr indo.  

-F,?qa, urn osqucra 8;om umn logenda dn montagem quo u t i l i ~ ~ r 1 . -  
-1ndique os culdndos c?j!e temou para o e t a  proparaGzo o Jl2.;, ;; 

a- 
Dotormino o pgsc)  dc. 2<c::xidc p e  obtovo nn proparapzo  ant::- 

r . i a ~ , u t i l i z n r z d o  n baln.nga # 
h Supcndo-9 cer .  5i . - .,;:-.- ;c:.l.Li? dij i ~ ; ~ ~ ~ : r e z a s , c a l c u 1 e  o  peg? 5r. 

r;ca-lmonte -" C )  quc f o i  necossa r io  c:r.?. .--.:., ::.:-:;I o cbi;c?. 
(N.R.-Peqn no s e u  r;. , -..:.;:.:i=. (lac l h c  ihd ique  o v a l o r  do 5.) - 

3- 
? ) - p r o p r o  a n i d r i d c  s u i P : ~ . c z c  n u r  tubo do ensa io  e  faca-o LC!*-, 

bu lhnr  a t r n v e s  da ag3a l i g o i r a n e n t e  corodn po la  solupa"c vormslhn de fu~:. : ;~.?;  
o v i t o  o  excoaso do gas .  

-Doscreva o  j u s t i f i q u a  o  quo obsorvar .  

b)-Numa poquona porpzo d c  l f q u i d c  quo r o s u l t o u  d o  o ~ s n i c  a::-;,-- 
r i o r j u n t o  ulgurnns go tns  d c  aldoldc! quo proparou;obsorvo o  contoude dc ti;.;t,: 
pa'ssados a lguns  i n s t a n t e s  o  r o g i s t o  o  quo cbsorvar .  

4- 
a ) - ~ a C a  o  e n s a i o  do osp6lho do p r n t a  u t i l i z a n d c  o rongonto 

quado. 
-Diga conc so chnma o  r o f o r i d c  roagonto.  
-1ndique os cuidndcls que tomou para  ob to r  o  esp2mhc dc- !,."w+ 

t a .  
b ) - ~ a p a  u? e n s a i c  andlogo u t i l i z a n d o  um x h k t ~ % ~  s o l u t c  dt- -- 

coso om l u g a r  d c  a l d e l d c  a c d t i c o .  
-Quo ccncluo do r o s u l t ? ~ ?  ob t ido?  



N9 da pauta : 

7 l d s s l f i c a g z c  p ropcs t a  : . . . . . . . . . . . . ,  u,-:ores 
0 vognl  examinador: 

~ 1 a s s i f i c a g ; c  v o t  da, : .............. . v n l o r e s  
0 P r e s i d e n t e  do J a r i :  

Lizames do 24 c i c l o  
. - s.51ocn do , . . Prova de ~ u f r n i c a  ~ r z t i c a .  

Em .. de .. de 1945 
Pcnto  nQ 6 

I 
1- 

-niloatah c: fipnrelho u t i l i z a d c  na g rsparngzo  do a l d e f d c  ~ 1 :  :- . 
co  o  p repa re  umn poquona porqzo d e s t a  subs t2nc i a .  - - 

- ~ i g a  um esqu6ma c c ~ .  ur;n legondn dn moptagom que u t i l i i  ,..P 

E 
-1ndiquo c s  cuiclados ULI:' t c ~ c ! ~  pnra e s t a  proptaragzc! e  jv.-- 

i i f  ;quo-.cs. 

2v 
-Deito num t u l i ~  . c!:.:.-iic cGrcn do 3 contfmotrcsP6b$t+r;--  

cdb i cc s  dc l ic^or  de Feh l ing  o :';L.-4-i7- 2 . : ~  nldefclc ac6 t ico ;aquopa  n obu l j  q;jL;> 
-Regis te  cs  ,f c - i : i s . , . : ! , ; r : ~ , i  cbsorvndcs 
-Dign qua1 e  n ( : c ~ p c r ' i ~ z o  do l i c 5 r  do Feh l ing .  
- C o ~ o  s o  chana o  f e n & ~ . s n o  qufmicn quo se  passn no tubo.  

I1 
3- 

a ) - ~ a  sun mesn do t r a b n l n o  devo oncon t r a r  urn f r n s v c  corn Err (4 
n i s t g r n  do n r o i a  e s a l  cornum. 

-Procure s c p a r a r  os c2nponentos duma pcrgzo dossa  mistcl ? . 
- J u s t i f i q u o  a s  oporagoe's q1.10 tovo  do r e a l i a a r ,  

c;b cos  A b ) - ~ e i t c  num tubo  dc e n s a i o  2 c.ontfmotros o  s o l u t o  de s a l  r:,:!- 
mum que e x t r a f u  da,misturn a n t e r i o r ;  jun to- lho  UPLEI s go t a s  do nitrate de p?a- 
t n  o em seguida  amonia d i l u i d a .  

-Descrova o  j u s t i f i q u e  o  fen6mono quo observar .  

4- 
-Supcn$o quo o ra  de  n  gramas po r  l i t r o  n concentrapzo ( ' ( 3  9-- 

l u t o  do c l o r o t o  do s o d i o  u t i l i zado-no  onsa io  a n t o r i c r , c a k c u l e  a s  mass=.:: $.' 
2os p rcdu tc s  fcrrnados na rencgzo ccmpleta com c  n i t r a t o  do p r a t n ,  

( N . ~ , - p e ~ a  nc s eu  exaa inadcr  quo l h e  ind ique  o  v a l o r  dc n.j 



~ ! r ? s ~ i f i c ~ ~ ~ @  propcs t a :  , . . . . . . . . . . . , ~ : ~ ? ~ ~ - ! r c a .  
C vcgnl  oxaminador: 

~ h s s i f ' i c a q ~ o  votndn: . .. . . . . . . . . . . , , vn lo rc s .  
O i ' r es iden to  d o  ~ 6 r i :  

Sr~rne  do 20c ic lo  Provn do ~ u f m i c a  ~ r j t i c n  
;been de . . Em .. do ... dc 1945. 

Ponto n9 7 
I- 1- 

a ) - ~ r n  2 5  contfmetros  c6biccs  de a l c c o l  ordinArio  d i e so lvn  11 y'k 
grc7r;l:is do po tassa  cau2t icn .  

Jun to  e5 to  s o l u t o  a  d 20 c o n t f ~ o t r o s  c6bicos  do a z o i t e  ~ c , .  
t , i de s  numn ~ 6 ~ s u l a  motal ica .  

Aquogn brnndamonto ngi tnndc scmpro corn umii v n r ~ t a  do vir'rc 
a t e  a rencpao e s t a r  torrninada. ,. 

-Explique c  f e n ~ v c n c  ql:e 3 7  CP _ F C : ~  (31.zntro dn  c j p s u l a .  
6 ,  1' ., b)-separo a s u b s t ~ i  :.!:,: r , l  ,cc,!.:(.-;:l i ' p r , ~ :  L.3. ,, :'ilrAdtj.-a n banho -rr;nri:,. t, , . 

molde-a no r e c l c i o n t o  quc 1ha 2? f r?:l:.~!sc: fL.i"t c,  I>r.~;r~: o!; t o  r c c i p i o h t a  a n t o s  o Gc-:. 
p o i s  de choio.  

-Qunnto posn n F::SS:.$;:CL~ zrr,t;ifin. :lo r o c i p i o n t e .  

2- 
h 4 

-Supondc quc a L I A ' . J ~  t;irlciG pljtl:l:in a c  o n s t i t u i d n  unicamantc ;:li>j* 
I ,  

urn compcsto p u r c , c n l c u l c  cs  pr21's ? L C &  re;'i;cctes quo so ccnsumiram na puti 
preparag?ic. 

3- 
/ -Num tube  de ensn ic  d c i t o  uP.n pequena pcrgz,c da suhstf incia  c .  

qur: prcparcu 9 depoic umns go tus  do f eno l . f t a l e ina .  Seguidnmcntc cloito a f - ~ : *  
mas ,gc;as do agua,;obscrvo c  quc so  pnasa; , junto d c p c i s  mais a lguns  contlk-e- 
t r o s  cubiccs  do agun e a g i t o .  

- - -Expliquo cs  fcndmcncs quo cbsorvnr .  
11- 

4-Em J f r a s c o s  4, g,  e  C que lho  so rzo  f c rnoc idcs  enccnt.mr",i.rln 
. um ca rbona tc ,nou t r c  urn s u l f u r o t o , o  nou t r c  urn c l o r o t c .  

-Procure cnrac tor ic ( - t r  cad11 umn d o s t a s  subst~?ncirrs .  
-Expliquc cs  meice d o  quo sc  so rv iu  para  e a e c a r a c t e r i z a r  0 CJ-ca 

em quo f r a s c o  s o  onccnt ra  cndn uma daa  ro fe r i f l a s  eubstnncims. 



C l a s s i f i c ~ ~ ? i c  p ropos ta : . . . . . . . .  . . . . .  '-.- - o r e  s . 
0 v c g a l  oxasinado?: 

... 
-Propare uz s;?'::~: ::: - ; t c s s i c  u t i l i z n ~ 2 c  po taasn  a l c c S l j  ... 

n . >  . (2,5 gramas de  po-tasea 2~i:.;.,~ ;.,:.,.; _,...i.r l 6  c o n t i l ? ~ t r o s  c u b i c c ~  de a l c c c l  
.;r 3 ::.ia~i 0 )  Q a,  5 grapas  da cc.:.:' <.--C: . I ; ; , . >  1 :;,? f o r n s c ~ : ' ~ ~ , ~ .  

-Fczga um es<~<::.:-~ ~;>:,,r! u n ! ~  - + ~ a n d a  cis n ~ n t a g o m  quo u t i l i z c l l ,  
-Dign quo ospzc i a s  de subutkincias cxls t larn  nn gcrdura o q,uc 

t r h n s f  crmaGzc sofroram. 
-Escrova uma das  oqgagzcs qufmicns p c s s f v e i s  pnra Gsso f en& 

meno* 

a- 
n ) - ~ r o ~ a r o  num tuQc do onsn i c  umn a c l u p j c  ~ q u c s a  d o  sub50 f a b r i  - 

cadc;  junte- lho umns g c t a s  do ,ac idc  s u l f 6 r i c c .  
-0bsorvo o foncmono quo so  pnssa.Fxpliq2o-c o oscrsva un2 ;r/d 

equaggo qufmica quo o r ep re soh to .  

b)-Num tubo  de nnsa i c  n i s t u r o  com alcool, uma solupao do n c ~ t a t c  
do s d d i c  om vblunos i g u a i s ; j u n t o - l h e  u r n s  go tns  do a c i d c  s u l f u r i c e  concon- 
t r a d o  o aquoga. 

-Notn mudanqn d ?  c h e i r c ?  
-Expliquo o f o n o r o n ~ ?  que so  passa  no tubo  cornparando-o com c! 

d o  onsa io  anterior. ." 
-Escreva aer z;crt?c?b qllfrnicns quo o ropreaontnm.. 

3-Num tub0  do a n ~ ~ ~ i ; '  g:8i:T,,,.-= una s c l u G z c  aa u z c t a t c  do c h ~ n h c .  
-U t i l l z ando  urn ac lu tc ;  a&-i 3 raa  ~ b u s t i c a ~ ~ r o c o d a  dc modoo a rocc-  

l h o r  o a a p r g s o n t a r  uma arnostrn~td o a z o t n t o  do aod ic  t z o  i s o n t a  quanto  
posa fvo l  do agun o dos r o a g e n t e ~  u s ~ l i z u d o s .  

- J u s t i f i q u o  n s  cpornGoes quo t e v e  do e f e c t u a r  o doscravn c $ 
a s p e c t o  do  s a l  ob t idc .  

-90 no ons$io ri,al:.zads em 3 , t i v o r  omprogc'do n,gr:lmas do a -  
z c t ~ t o  do chumbc,qual s e r a  o r.6xico gdso do r e s f d u o  quo podora obter ,supon- 
dc-o corn 3 p o r  c b n t c  de  inpu?ozns? 

- - 



~ i ~ s 3 s i f i c ~ ~ ? i 0  p ropos t a :  . . . . . . . . . . . . 6 v a l o ~ e s .  
0 vcga.1 oxaminodor: 

~ l a s s i f i s r a p ~ o  vot?dn:  ................ voloroa.  
0 P r ~ s i d o n t O  dc  J u r i  : 

Examo do  29 c i c l o .  
Epoca do . . Prova do ~ u f ~ i c a  ~ r 6 t i c a  

Em .. do ............. do 1945. 
Ponto n9 9 

I 
L- 

-Propare o gBa cnrb6nico o rocolhn-o por doslocamonto da d5uc. 
-Fapa o  esquema do  apa ra lho  u t i l i z a d o  com a r e spoc t iva  1cgcr.- 

da .  

-Supondo que na prepnrapac i ; t i l i z n m  150 g r a m s  do rgagontc .-. 
s 6 l i d o  contondc - n por conto  do iin;,ureza.;,que peso do a n i d r i d o  carbonicc  26-  
v i a  ob to r?  

(NB.-Poqa ao seu axaminador qae l h e  i z d i q z o  o  v a l o r  do - n . )  

3- 
a ) - ~ o i t a  num tubo de  enda ic  ur? P P G C O  d e  igua  dc c a l  o faqa 725-. 

s a r  o  g6s n t r a v & d e l a .  
-Qua observa? 

b)-cont inuo a  f n z o r  bc rbu lha r  c  a t r a v d ?  do l f q u i d e  do tubc. 
-Digs o quo cbsorva o a quo a t r i b u o  o  fonenenc observado. 

c ) - ~ q u o q a  eoguidnmonto o  ccnto6db do tubo. 
-Expliqua o  quo obsarva.  

4- 
I1 

-Tom sabra  n mgsa do t r a b a l h o  d o i s  r r a sccs ,A  e g . 
Urn d^olos contom uma eubstgncln  c r aan ica  a  o  c u t r o  c l o r s t c  - 

da po t6se i c .  
A 

a ) - ~ t i l l z n n d o  o s o l u t o  do n i t r n t o  do p r a t a  v o r i f i q u o  om q x # ~ l  
?.elos so  oncontra  o c l o r a t o .  

b)-F?%n um onsa io  quo l h o  pormita conf i rmar  quo a s u b s t ~ n c l a  
do o u t r o  f r a s c o  o  org$nicn.  

c ) - ~ t i l i z a n d c  c  conte6de do tub0 ondo so r e a l i z o y  o  onsn ic  62 
a l f n e a  a ) , p r o c u r o  ob to r  uma peqllona -por~Zo dc n i t r a t o  de  pot: issic i s o n t c  
30 6gua. 

- E x ~ l l q u e  c  omc ?lAc7,:  b i : 1 ~ -  , 1 ~ 4  - q 



?<,:::;.:: c o examinand o  : 
Liceu : .  . I@ d 0  p a u t a :  

~ l a a s i f i c a g ~ o  p ropcs t a :  ............. 11.c I.c)rcs. 
0  voga l  oxaminador: 

~ l a s s i f i c a p ~ o v o t a ~ a :  ................ : ,oloros. 
0 P re s iden to  do J u r i :  

E x ~ T ? ~  do 29 c i c l o *  Prova do ~ u f m i c a  ~ i - j t i c a  
&zca de  . . Em . .  do ..........*. .do 19/15, 

A .P 
-0s f r a s c o s  A j i: :.,,.::;;.:.rtes sobro a mosa do t r a b a l h o  co,~t~:~z.  

2 .- - - 
nc:ls i c i d o s .  

a ) - ~ r o c o d a  d e  P i i c ~ : :  .; .. 1 2 ~ ~ r t i f i c a ' - l a o  ,pols sua acpzo sab re  o  
c ~ L r e  a f r i o  ou a  quen to , so  tji-itoliilor q ~ o  ; nocossar io .  * - J u s t i f i q u o  os onsa io s  quo f o z  n z s t o  s o n t i d o  o  a s  c o n c l u s ~ e s $  
a quo chogou, 

b ) - ~ x ~ o r i m o n t o  a  a , c ~ g o  dos  r o f a r i d o s  j c i d o s  scbra  uma solup50 
do sabgo. 

- J u s t i f  iquo os f  on6monos quo ohsorva . 
- 

a ) - ~ o a  d o i s  i c i d o s  qao l h o  foram f o r n e c i d o s , u t i l i z e  o  que j u l g a r  
convoniontg p a m , p o l a  sua  acpzo szb rg  a  subst f incia  con t ida  no f r a s c o  - C (o-  
x i s t o n t e  aobro a mosa) , p r o d u z i r  um gas  inodoro,  

-Escrova n  oquagzo qufmica quo t r a d u z  a  proparapzo d 5 s t e  g5s.  
-Fagn o  esquoma corn logondn dn montngem que u Q i l i z o u .  

b ) - ~ a g a  borbu lhar  o  r o f e r i d o  ;.<a om d o i s  ou tr2s cen t fmct ros  c6- 
b i c a s  do s o l u t o  do a c o t a t o  de  chumbo,ExpLlquo o  quo obsorva,  

d 

-Calculo o  volumc C z  i o l u p k  do c a l  amgada  oom,a concen tm-  
q j e  do n  gsamas po r  l i t ro ,c i ipaz .  <. i :  - :ii;gortsor 560 ccr! l ! .n~tros  cub icc s  do [ini- 
d r i d e  cgrbonico modidos nas ccji;?li:,3c>i; normaia do pross$o o  tompera tura .  

(m N,B.-Poga ao  sou oxnzlhador quo l h o - i n a i q u o  o  v a i o r  do h . )  
I 1  

4- 
-Tom szbro  a  mesa d e  t r n b a l h o  uma mis tur8  do onxzfro  o  s u l f a -  

t o  do s6d io .  
a ) - ~ a ~ a  oa onsa ios  quo j l r lgar  nocassa ' r ios  para eopa ra r  a s  rofo-  . , 

r i d a s  subs&nchaa. 
b)-progaro uma sbluqzo do onx?fro quo l h o  pormitn o b t o r  Zsto  o- 

lomonto no o s t ado  c r i s t a l i n o .  
~ E x p l i q u o  oa onsa ios  quo r o n l i z o u  pa ra  s o t i s f o z o r  $a a l f n o a s  

a )  o b ) .  



iu'3n;e do ox;aminnndn : 
Lfccu: .  . N8da pauta  : 

~ l a s s i f i c a g ~ o  p rapos t a  : . . . . . . . . . . , . + v ~ . l - o ~ e s .  
0 voga l  examinador: 

~ l a s s i f i c a ~ ~ o  votada : . . . , . . . . . . . . . , , v? l i , r e s ,  
0 P r e s i d ~ n t c  do ~ 6 r b :  

Examcs do 24 c i i i lo .  
fis;sa do . . 

Fc,nLo nd 11 
T .. 

1- 
m 

-Frocsda $ dot .c r ;? i  :ln:: c d  83 r iquozn n l c 0 6 l i c a  do v i r h o  q.10 
a .. 

l h o  Poi fo rncc i6  o, tn.d ic;l;?bo g_:!'?' ':.;:,, 3 ~ : i ! c ~ ; : 3 .  o do UTL c s  quon~a ncompnnhado do It.-- 
< ,,-+ - ,,,,-u,a montago& yus u t i l i z c l ~ . .  

-1ndiqua o  r e s u - i i , ~ ~ d ~ j  pl::,iCo o o modo como o obtovo,Qual ; a$ 
stxi s lgn i fdmigzc?  

2- 
-Lance nun,tubo 2 ;  .-. ->i.- <pis cgntfmotros ,c6bicos  do urn so- 

l u t o  do d i c r o m t o  do p o t a s s i c t o  u>#: i :o.~:is d o  a c i d o  a u l f u r i c o ;  om soguidn 
j u n t s  umaa go t a s  do a l c o o l  o t . . ~ l j  c c ,  (2 cquapa l i g e i r a m o n t ~ ,  

N 

-Expliquo o  quo ob~~ : r - ,~ :~  o  reprosanbe a rencgzo por  oquagoos 
qufmicas. - - 

r L  

3- 
a ) - h i t o  num tub0  tit. C I ~ S , I ~ G  itrn P O U C O  da rnistura quo tom s h r o  

a mesa o  aquega. 
-Vori f ique so a  subnJb3ncia gaaosa quo so doeonvolvo 6 combus- 

t f v o l  ou comburentc , 
Quo copc lue?  

b ) - ~ i s s o l v o .  orn < $ ~ e  o ncl?t,~L;~.ilo do tub0  o  f i l t r o - o  por  urn f i l -  
t r e  do progae quo dcve p r c p a r n r =  

c)-Lance a subatcrol.;i rsti" no f i l t r o  nkla t i ihc d~ o r , ~ a i o ; f a -  
ga-a om soguida r o n g i ~  com o a c i d 3  c l o r i d r i c o  c o ~ e r c i n l  o  tsquoc;a n,odora,da- 
monte. 

-Noto o  c h o i r o  o  n c$r do g6s l i b o r t a d o  o aq&$a expl iquo o  
fon6rnone quo so passa  no tubo. 

d)-I?aGa r o a g i r  o  f i l t r a d o  com umas g o t a s  do urn s b l u t o  do n i t r a -  
t o  do p r a t a .  

-Expliquo 2 quo obsorvnr ,  
-Conclua d o s t o s  onenioe,  q u a i s  a s  suba t enc i a s  cpmponontos da  

mis tu rn  o -0 papol  quo dgsomponham na roacgzo da  a l f n o a  a ) .  

, 4- 
-Sa u t i l i z a a s e  na renegzo da a l f n o a  c )  20 contfmotros  do so- 

l t t o  do 6c ido  c l o d d r i c o  a  n gramas por  l i t r o ,q_wl l  a o r i a  o  volume da eubq- 
t a n c i a  l i b o r t a d a , n a a  condigoos normnis de p rossao  o  tomporatura? 

(N,B.-Pogn ao sou oxaminador quo lho  indiquo o v a l o r  do n . )  



Nomo do oxaminnndo: 
Licou : . . N9 da pau ta :  

~ l a s a i f i c n g ~ o  p r e p o s t a :  . . . . . . . . . . . : . c~ . .Zoros; i ,  
0 vognl examinador: 

Exam do  24 Cic lo .  ~ r o v a  de ~ u f m i c a  ~ r d t i c a  
$;aca do . .. . .. Em . . do . . . . . . . . . . . . .do 1945. 

Ponto nQ12 

1- 
a ) - ~ o t o r m i n o  a  r iquoza  a l c 6 l i c a  do vinho ,quo lho  f o i  fo rnoc ido ,  

-Fags o  esquoFa ,z~o~p2n&ado do logonda,do rospoc t ivo  aparo lho  
9 indiquo o  r a s u l t n d o  ob t ido  o u :i!~do como o  obtovo. 

b ) d ~ x ~ l i q u o  o  papol  qae desomponha na oporagzo cada urn dos ine-  
trumontos u t i l i z a d b a .  

c ) -~oconhoga  a  oxixt,<i?cl3 2 o  6gua no ~ l c o o l  roco lh ido .  
- J u s t i f i q u o  o  onqaio q1j.o x.oalizou. 

a- 
-1nfl9mo o  a l c o o l  d~ modo n podor # H E $ P & ~ H ~ E  i d o n t i f i c a r  oa 

produtos  da conbustao. 
- J u s t i f i q u o  os  onaaios  quo f e z  o  a s  c o n c l u a ~ o s  a quo chogour 
-Rolaciono ossaa c o n c l u s ~ e s  corn a  compoaiq~o  do a l c o o l .  

3- 
-Procoda do modo a  s o m r a r  a s  eubs t8nc ias  s 6 l i d a s  nzo v o l 6 ~  

t o i a  quo ao onoontram no vinho; 
-Doscreva os f cnorr,onos obs(,rvados. 

4- 
-Calculo o  pzao d o  a c o t a t o  do o t i l o  quo pcder ia  o b t a r  corn o  

a l o o o l  oxbetonto om 1 5  l i t r o s  do vinho i g u a l  a o  quo u t i l i z o u  nn a l f n e a  a )  
do nU 1. 

Donsidado do a l c o o l  puro - 0,8 . 



Nome d o  oxamim~ndo 
Licou:  . . N9 dri pau t a :  

~ 1 a s s i f i o a p b : o  propos ta : .  ............ .vzJ.cros. :, 
0 voga l  examinador: % - & .  

-. 
~ l a s a i f i c n q ? t o  votada : .............. . v o A ~ r o e .  
0 Pros idpn te  do ~ 6 r i :  
Exarne do 29 c i c l o  ' - Prova do ~ u f m i c a  P r g t i c a  ........... &oca dc  . . Em ; ; do .do 1945. 

Ponto  n8 13 , 

1- 
a)-Propare  o- d i s p o s l t i v o  n c c o s s d r b G n m  procodor dctorrnina- 

gzo da  r i q u e z a  a l c o 6 l i c a  d c  vinQo quJa  n q o s t r a  D o  f o i  f c rnec ida .  
- U t i l i z e  150 c c n t i n o t r o s  oubicoa 49 vinho.  
- F a ~ a  o caquorna,aea~~panhad@ de log@nda,da montngom quo u t i l i -  

ZCU. 
-1ndiquc o r o s u l t a d o  a quo chogou 'o  o modo como o obtovo. 

b ) - ~ o r i f i q u o  n acgzo do produto  o b t i d o  sEbro: 
1 9 - s u l f n t o  d c  ccbre  a n i d r o ;  
29-urn c r i s t a l  de narmangnnata de p o t d s s i o c  

-Expliquo o que abscrva.  

2-Faqa r e a g i r  3 quonte ,nun tub0  do o n s a i o , ~ a  pcquona ,qunntidado 
de  i l c o o l  e t f l i c o  corn o a c i d o  ncot icc ,om proeonQn do a c i d ?  s u l f u r i c q .  

-Descrcvn o quo obscrvnr  o tndiquo o papol  do a c i d o  s u l f u r i c 0  
noe t a  roacqzc.  

-Escrovn a oquaqzc qufmica -- aorros6ondsnto .  

2- 

-Propnro num tub0  do onqa: -.,uma poqucnn quantidado do ,&s d 
s u l f u r o s o  Q v o r i f i q u o  a, a c g h  d$s to  gas  - :obro:  

19-uma peqw na p o ~ q z o  do v inho;  
20-um s o l u t o  do pormngannto  Oe pot$ss io .  

Dossrova ordenndampnto c & s t i f  iqUo o quo obsorvnr.  

4- 
-S?pondo quo todo  o a;cool do v i  o qyo a n a l i s o u  6 t r a n s f o r u  

mado om Qcidc  a c o t i c o , d i g n  qua1 so rn  n m s s n  d a c i d o  pb t idn .  
Dansidedo do alc,o_gl pura.m 0,8. 

d #./ /' 

I .-  
? - . . 
, . 



1- - 
.. -1 ,.,-.. Y ;- v.niJ .,,:~a. - - c r,u.m f r a s c o  dc guaa tubuladuras  mcnosulfurst,s ;::- 

f o r y o  o faga-o ~ i i i  s o g ~ f d a  r e a g i r  corn o  aa ido  c l o r f d r i c o ,  
.-:'.i (;-7 c!l~ais 0s produtodquo so f ormam na roacgzo e  it3o:lL.i L I.:, .? 

7 .  b e y  (J.c!-:.s ~ L ~ ~ ~ C O S G S . ~ ~  ~ q u o 1 0  quo so l i b o r t a .  

2 <- 

q ) - ~ a p a  b ~ r b u l h a r  nym t u b ~  do onsaio o  &s l ibor tado,atr : ivdz ~ 

Sil :.,-.?R cen t lmet ros  cubicos do agua do c l o r o  r econ tc  ex i s ton to  no iabcr:;.:,:) 
7 -  - 
, .: (. 

-C>bsorvo o qua es paesa o  d i g a  so ha ou nzo mudnpnga da CGGL-.  
r 0 ' 

-Quo oxplicaCBo tom o  fen6mono observado? 

b ) - ~ i l t r e  o  conto6do d o  tub0 o t r a t o  o  f i l t r a d o  g e l o  n i t r a t o  
d o  p r a t a .  

-Explique o que obscrva. 

3- 
a ) - ~ a p a  roagir ,om tubod de nsa io ,a  &ua do c l o r o  s*obrc: 

18-urn s o l u t o  do icdc;o do po lpss io ;  
EQ-urn a o l ~ i f o  do  bromo$c do sodlo.  

-93acrr  v-a rj .: g .#.;quo os foncmonos obscrvncl os . 
b t n3 ~ : . i ~ ! o i . r ~  tub0 um ponoo do a~kxikaxla s u l f u r o t o  Bc 

carbon0 G no 24 UGI ~ C U C O  G O  cloroformio.  
-Expliquo o  quc o b s ~ r v a .  

4- 
-Suponha quo todo o_c loro  ax i s ton to  na solupzo u t i l i z a d a  na 

a l f n o a  a )  do n0 2,ontrou *om rcacpno. 
So a  subs tanc ia  que f i c a  no f i l t r o , n o  engaio dn a l fnoab)  do 

mesmo n6mer0,~ooaseo,& c o n t i g r a m a , q ~ a l  s o r i a  o  volumo do c l o r o  ox i s ton to  - .  
om 100 c e n t f m t c o s  cubicos da solugao? - 

(N.-B.fPoga no sdu oxaminador quc lho indlque o  v a l o r  da  nn 2.1 



zx~sc < C  23 Cic lo .  
7-1 ,..,,-. .- C G  
* J 9  * .  

Ponto n. 1 5  
1- 

a ) - ~ ~ t d s n r e  &s s u l f f d r i c o .  
-I7nS;n o esquoma,acompanhado d o  logondn,do apa ro lho  utiL:.7,i,:?- 

b)- nuncio a l e i  importanto  da ~ u f m i c a  quo j u s t i f i c a  0 f e n ~ ~ l p ; : ~ r  
que c o  passa  np aparolho.  

2- 
-Supcnhn o g6s nas condip'oos normais do prosszo  o tompor;it.;z;; 
-Calculo oa posos d s  r eagen tos  a u t i l i z a r  para p r o p a r a r  63 

dr : c i l i t r o s .Cons idc ro  o roagonte  s o l i d o  corn - n p o r  c a n t o  do impurozaa o o c l l -  
t1?-o reagenbo puro. 

(N.B.-Po~a a o  sou oxaminador quo l h e  ind ique  o v a l o r  do 2.  ) 

3-Vorif iquo a ac$o da jgun s u l f f b r i c a  szbro:  
19-Um s o l u t o  do n i t r a t o  do chumb?; 
24-UIE s o l u t o  de  c l o r o t o  dc  ant imonio;  
38-urn s o l u t o  do s u l f a t o  $0 z inco .  

-Desarova o j u s t i f i q u e  os foncmenoa obsorvados s oscreva a s  oq:zg 
~ E o s  qufmicas r e s p c c t i v a s .  

4- 
- F i l t r o  soparadamento os  contoGdos doa t ubos  onde r o a l i z o u  

o s  trzs onsqios  do nQ a n t e r i o r .  
-Por meio dc  r c a c ~ & ? s  c a r a c t o r f s t i c a s  i d o n t i f i q u o  a s  substgn- 

c i a s  c x i s t e n t e s  nbs f i l t r a d o s .  
-Dcscrova o j u s t i f i q u o  o quo obsorvar .  



NQ da  pau tn :  

Txane do 2Q c i c l o  Prova do ~ufn l ic l?  2 r j t i c a  .. ..*....... &o 2 2  2 s  ;; Em do do 1945. 
Pcn to  nQ 16 

1- 
-Monte o  a p a r ~ l h o  ap rop r i ado  para  a p r o p a r a p l o  d o  gss s u l f f -  

d r i c o .  
-Proparo Gste  g6s o r o g i s t e  o  pzao do roagonto  i361ibque 4:i- 

lizm. 
-Faqa o  esquoma ,com logonda do a p a r e l h o  omprogado. 

-Encha co? o  ga s  uma p rovo ta ,go r  doslocamento do a r  o roc-1.;;: 
o  r c e t o  num f r a s c o  corn a@$. 

-Quo procauCoos tomou d u r a n t e  o e t a  proparnt$o? J u s t i f i q u o - a s c  

2- 
a ) - F n ~ a  uma sxpor i$nc ia  npropr ioda a mos t ra r  dso o  ou c . 3 ~  

solGvcl  na &pa. 
-A quo concluezo chegou? J u s t i f  iquo-a. 

b ) - ~ o r i f i q u o  a a c ~ z o  do &$a o b t i d o  sEbro o  papol  do t o r n e a o l .  
-Quo conclue?  

# 
gas ,  

c ) - ~ e i t o  u r n s  g o t a s  de  g c i d o  a z 6 t i c c  na provota  quo onchou do 

d u s t i f i q u o  o  qua obeorvar .  

3- 
a l - ~ c i t o  num t u b c  do onsa io  d b i s  ou trGs cont fmot rce  c6bicos  do 

urn s o l u t o  do n i t r a t o  do chumb? o  jun to  umae g o t a s  do s o l u t o  p raparado  oh 1. 
b ) - ~ i l t r e  o  contaudo do t ub0  o f aga  r e a g i r  o  f i l t r a d o  com o co- 

b r o  q quonto. 
- J u s t i f i q u o  o  quo obsorvar .  

4- 
-Calculo  o  vclumo do 6s ~ u l f f a r i c g  puro,medido bd proaaZio 

normal o  6 tgmporatura do  ambjonto ?quo o b s o r ~ a r a ) , ~ r o d u z i d o -  na r e a c ~ z o  do 
nQ 1,com o pea0 do  r eagen t0  s o l i d o  quo ompragou o quo ao cone idora  puro ,  



- ~ & ? s i f i c a g € i o  proposta. ~alorec , 0 Vagal oxamina6 . 

. .  a i f i c a q 8 o  vctada: valores,  0 Pres idente  dr Jf i.: ' 

..**- -- 7 I_- - ,- ..- . 

_,its do 3+ Oiclo P~OVA de  I .  ~ r d t l  -i 

-- -1 --- --..-.- ~. 
. . . . . .  . . . . .  . -. . . . . . . . . . . . . . .  

Pon to  NQ 27 

I 
,, Corn 97 g r .  de n i t r a t o  d e  s d e i o  o 5 t i v c r . a - b e  L (,-mas d e  dcido n i t r i c u .  

Verifique se algum dos reagenteg contern im2urzzas e c a l c u l e  a r e spec - , ' - x  

i>ercenLagcm. ( N . B ,  P o ~ a  ao  seu examinado~. que lhe i nd ique  o *raloz 2e 2 ;  

,::, , .C;?.atale o apa re lho  p:. dpyi.o,, prepore e ,  rec.olha a lpdns centimetros dd~:.c:c: 
. . .  

2 -? . 
A , l b  d.ciilo & 5 ; 6 ~ i c . ~ ~ r e g u e  c , k c a  d,e. . . . . .  uns 10 graaas cis a z o t e g  SL- i-3.a;.3 'i,:. 

, .  . 

I 

LC p o t d s a i o ,  
. . 

~-?&8nf  ca 
q ~ s ~ i f i q u e  as conclu~"~. a kue chcgou, 



v a l o r e s  ,GVogal examinador:  

= l a s s i f  i?q.qEo v o t a d a :  va lores ,  0 P r e s i d e n t e  do ~drl.-: 

- -  
, . I  ' . 

~ x a m o  do 2 Q  Ciolo Prova  de ~ u f u i a a  ~ r d t i o a  

I. M i s t u r e  num balgo d e  v i d r o  as s e g u i n t e s  s u b s t B n c i a s :  c l o r e t o  de amdnio 

e c a l  v i v a  em exccsso,Aquega , 

a )  I d e n t i f i q u e  o cds formado n o s t a  reacgao e j u s t i f i q u e  o u n s a i o  

quc f e z  para eusa  i d e n t i f i c a q g ~ ~  

b )  Faqa o esquell:n do d i s p o s i t i v o  que cmpregou ,acornpanhado da  lea- 

genda $ l u c i d n t i v a ,  

2. Receba o  gds nun balilo e proceda  d c  n a n e i r a  a poder  o b t e r  o n h u r o  d e  

o e n t f m c t r o s  c d b i c o s  1112 ocupa.  

V c r i f i c i u e  s c  a s o l u ~ ; < c  aquosa  do gds tern p r o p r i c d a d e s  b d s i c a s  ou d c i d a s  

e d i v i d a  a soluqgo ern d u a s  p a r t e s ;  

a) Deitt! unia p a r t e  nuna c d p s u l a  de p o r c e l a n a , a c r e s c e n t a  mas g 6 t a s  
d c  
d e  f s n o l f t a l e f n a  e,om s e g u i d a  aquoga. Observe e interprete o s  

rcn6rnenos obsorvados ,  

b )  Enpregue a r e s t a n t e  soluqtlo para e s t u d a r  a s u a  aoqgo s 6 b r e  

o s  s o l u t o s  d o s  s e g u i n t e s  sais : s u l f a t o  d e  cobro  e a z o t a t o  d e  

chumbo; i n t e r p r e t e  o s  fondmenos obse rvados  e d i g a  o  que se pas- 

sa p a i a  ac@o 2a m b n i a  sobre o s  compostos o b t i d o s ,  

3. Depois  do  t o r  medfdo o volurrio d e  amoniaco r e o o l h i d o  no f r a s c o , c a l o u l e  

o p e s o  do oomposto o b t i d o  na  s u a  reacqgo  sdbre  o  d c i d o  a l o r f d r i c o , s u p o n -  .-- 
- .- 

do que o  volumo c o n s i l i u l a d o  f o i  medido a p r e s s g o  normal  e h t e m p c r a t u r a  

d e  30 g r a u s  c c n t f g r a d o s ,  

I1 

4 , D i s s o l v a  num tubo  d e  cnsaio urn pouco de  s u l f a t o  f e r r o s o  que lhe  f o i  f o r -  

n e c i d o  € proceda  de  f o ~ ~ ! r t a  a  o b t e r  a s u a  transformaqfYo e m  sal f d r r i c o  ; 

r e a l i z e  em s e g u i d a  a reaoqgo c a r a  t e r i s t i c a  30s  sais f k r r i c o s  , 1 



. . ... .-..- --.--- ... ..-. . . * -. - .- - . ----. - . -- --- -. - . 
..r.i.!e do Ci . . .  l.o yJ,& -rcr"T (. f., i.l j: u i l i~ i ca  P r d t i ~ ~ i  --- 

T r )  .c ; . r- : r ic ,&~o-t . .~-Lo ii,. :>iL.:,i; t- cloreto ti;: ; J in! : :u, int?( ;~~rc; t~ os f t - ; z 1 0 i : i ~ : i l ~ ) ~  oc:.!.- 



C l a s s i % i c c x ~ 2 0  L ~ r o p o s t a  : v z l o r ~ s  ,0 Vogal exaiain.idor : 
Classif i c q S o  v o t a d a  : val.or;.s .0 f 'rssidel-lte do JGri : 

forna a pode-lo infl~r , l~.r ,  (Ai?;t$s d~ 0 f a z u r  chardo a ;tenqZIo do c;,.:~ i3::a- 
minador) , 
-8.9 .l!aqa o esqusma I;: a lt::;,.::nda r ~ s p e c t i v a  s i n d i q u e  os cu idados  a t c r  duran 

7--Dcpois dt: v c r i f i c > '  c A : i ! _  o h i d r o g g n i o  j L ~  339 ea i  n i s t u r a d o  (;ojri o ?r,fa- 

r;a a ver i s " i ca~ .50  ci:.;s ;uintc-s p r o p r i t ; d c ~ d ~ : s  c,Ciuicas; 
;) Corubiria~Zo corn 9 or . ig6nio  do a r ,  com o rcconl . l , .c im~nto 6.0 ,irrod~..co obti-  

podzr  rt . .dutor s6bri: o 6x ido  d~ cobrc ;  

i a  aa ~ ~ a r i z 6 n i c a  yuimica , 1 ~ c i i . q ~ ~ ;  o s  .r 3sultcido:. ob-:.i.c:' L O S  

. , -  i!,-!!.;m 4oi.s f 'rascos A c D esLSo nuia,o Alzoo i  i , t i l ico,noLtro,ur:9 s o l u t o  di: 

c l o r e t o  d~ b a r i o ,  

Ir.itlnt,if ic!ue c:?*da 1;lma d -. stss subs t&in.cias do? ~ l g u l n a  das suas pro:ricda-- 

.- 
t ~ v l ~ t i f  l .qu~ os ~ n s a i o s  qu.6 r ~ a Z i s o v  ; i n d i q u e  (:a cue  f ~ a s c o  ts 3'-: co i~ t i : ? ,~~  

cada urna das  rc;i'i'e;.ida,; : : u b s L h c ~  ..:s, Escreva  a c q u a ~ % o  da i d e ~ t i f  j caq%o 



Ponto No 2 1  
-. ~ 

I 
..~:ion.d.o 5 .;ilZ l,olr;r 56 c , c  , dn :lidrog&:,.fo ni-7.s co~-~dic; :bcs  norinai:.; , calcu-  

.. . . 
r. LL dc zir,; :):r dt:slocameni;o nz. cngua, Encha dt:lu urna prolreta  corn 5Q c . c , 

:o::::I J p;ra an rrdstar~L,u:: t - - ;gcr i@ncias .  Indiquc. o; cu idados  y u ~  tc;inoLi 

b i b  t i  n c h e r  w p:?rov;.ta dc: 50 c , c ,  col,~ c l o r o  quti 1h.i;- E .,ornccido 

- 1abr,i .at6rio. '1:~~ps- (;om lamina d c  v i d r o  G v e r i f i q u u  qul, f~norm.nos 

- - .+ :..; ,-. ,. 
-? :I, .,Jayam d.t;pclis d , ,  ti t ~ r  cxposta  h luz difusa. 

* ' t  r i f i - i l k  e, i'r.ac:: dc:;s.ldadl> do ? ~ i d r o i ~ i r ~ i o  c a s u a  grandzk clii"u:*i.bi'!;- 

, , -  ,,zo-ts:to ;c!~rcurcso,acatal;o dd srjdio t ; . ' bu t i r a t o  de $6Bio,l)rockds d.c. f o r  

- - cone?.uir c,ual clas s u b s t 3 n c i z s  64td c o n t i d a  ern A , ~ z L ~  E,cm C L. cm 11, 



iiomt! .<o t. x;;~iilin:..n<io : ,. T n 7 - 7 ,  . 
L. ! i/..l.ri 

Cassif  ichqilo >ro;)ost?.: 
ir:i.:lssi.','ic~$So votada ; 

v ~ l r ~ s ,  0 Vogal 2:xaminador : 
v a l o r e s  .0 P r ~ s i d ~ n t c :  do J'usi : 

Ponto U022 
I 

- ! e u t r 1 l i  7 c ,  c ,  cll~j potassr=. c a u s t i c a  C ~ U O  1l.lc: 6 fornecid9,com ur~ soluco 

( 1  ;' ac id3  (,l ,Jr.: .,.:-. ... L , I(. .. i c o j  C ~ i j 8  concc;.ntrac;Bo d e w  c-s$ar i nd i cada  no r 6 t u l o .  

? x i s t e n t - s  em "r." li?;::::: da s o l u ~ 3 o  crut. li1.c; f o i  fo rnec ida .  ( P L . ~ ~  ao :;dl.; 

Exaralrlarlor c~ue l h e  in,?:.;.:.,:ue o v a l o r  du  (ini7) . 
3--Fa<a a c t u a r  o g a z  sul .f ' f , - l r ico nurna soluq?io ciur~i s a 1  con t ido  ern A ,  Obsc.::rvc( 

o oue sc passa  e fag;i. l-,i.l s e g u i d ~  a c t u a r  s8br6,- 2roduto obtido,;icido ~126- 

lcico di1.11i.do e q u t n t e ,  G,uc c o n c l u ~  da na tu reza  da  subst8ncic. c o ~ l t S  da 

?in A ? Sscreva  n equa~;Eo yue t r aduz  o fcnbnieno, (0 s u l f l d r i c o  L--lhc P o r -  

62--.-D~szreva a acs%o da agua 113s s ~ g u i n t e s  oxpe r i enc i a s :  
a )  Xum tub0 dc  ensai.0 p repare  urii pouco de a n i d r i d o  sulfuroso.Vvr.tn ul,~ pov.-- 

co  do gaz f orrnado pr,lla o u t r o  tubo d s  tnsaio i: juntc-lhi :  IIria:, gotus  dc; 
h i d o  a z 6 t i c o  (; cii;pois cgua,Agi tb .  (@a su.bst?,ncia Si.. f ormou e (vor~lo n 
y'(jcO&-ece :) 

1; D.:i.te rium dub0 dG e n s a i o  5 ou 4 c.c .  i,* Qgua e velja a su.a t i s u p , ; ~ t ~ t u r u ,  
d . c r c ~ c i l ? t e - i h ~  nlgunias go ta s  de 6c ido  s u l f h i c o  c observe i~ ~1\::17.~.(;30 
de  t e r n p e x ~ t u r a  sof r i d a  pc lo  l i q u i d o .  

::-) Sobrr; :L t!.:<u,-, d - . i t e  urn pkquenlssinio fragment0 dc s6d io  t: procccci ddi: f o r -  
, :  

::la a r t c : i lhLr  o ga2 formado 2 a i d s n t i f i c a - l o ,  - 
I.!.! ; T u n t ~  6gua a o  sul-i'ato de cobre a n i d r o  c. obskrvg o que se passa. 



1 . ~ s s i f  i.cn,Zo gx'aposta; v a l o r ~ s  ,0 Vogal Examinador : 

. - -.--- ------ , , . , 4 .  - . - . . . -  - - - ---.--- .-... 
1 ;.,,. L-\c,kili .;: d a .- L,.~. c ?.3 Prova d~ Quimica P r c i t i d a  
;.'> p C; a d t ; Em' de d , ~  1945 

Ponto N-5 
I 

- I~~ :1 t . rn l? .s  1.0 c ,  c , dl, r; ndnia e x i s t e n t s  no l a b o r a t b r i o , u t i l i s a n d o  u ~ l  sc- 

 to dz  Scido c. lorIdri  cr., c u j a  concentrs@o d m 3  o s t a r  ind icada  no r 6 t u -  

t :n~  llnll l 2 , t r o s  da so l i1~; io  qui; l h e  f o i ,  f orr1t;cida. ( ~ q a  ao  seu E:camj.nador 
cjuc l h e  indiquu o  va1.u;' dt; ltnfl ) . 

,::.-a)Obtenn:L em tubos dc .;nsoio Boluq8as d i l u i d a s  de ac id0  s u l f 6 r i c 0 , c l o r i . -  

dr i .co  e az6tico.3xpi;.rj .rn~nte a  acc;%o do pape l  de  to r i l aso l  a z u l  ern cad.a 

uma das  soiu;,.bt;s. Juntc;: urn pouco d3 cada uma d e l a s ,  separrdamerlte, iL uiila 

s o l u g l o  concdntrsda da cnrbonato de  sdd io  e i d e n t t f i q u r  o  y a z  quc so 

l i b s r t : ~ , D e s c r e v a  c i n t z r p r e t t  o s  f en6m~nos  quu observou,  

: , r s  tinas d e  vid:ru,Expt.rimentc. a ac@o de  cada solug80 s a b r e  c papel  

qui2 agora  prv-parou,Descreva u i n t e r p r u $ s  os fen6menos qua obscrvou. 

--2,:n dol ts  f r a s c b s  A G B t-st30 contidos,num a 1 ~ 6 0 1  k t i l i ~ o , ~  nout ro  formol-, 

"Procc-da d . ~  forrna a obt,;.r acet3t;o d b  e t i l o  6 U ~ I  cspe lho  a u  p r a t a  i;ni d o i s  

~ u s t i ' f i ~ n u  os ~ n s a i o  c;ile r e a l i s m  e escreva  as equap8us dn formc?q30 do 

\ i , c ~ t a t o  ci8; c t i l o  , 



2 :~ss i f  icaqflg propostz ; va lo rcs .0  Vogal examinsdor: 

:F;;an1.; do ;LC! Ciz lo  Prova d~ Qufmica ~ r 6 t i c a  

s8bre a su:i lxesa,com 5 .  solug30 dt: sod.:. c&ust;ica qui: talllb~ln exist;;- s6brc  

a masa i; c,u jn cf:rlct.n+: l~at;?io t j s ta  i n d i c a d ~  nu f f 6 t u l o .  ao Sou 13x.a- 

rniliador (;u:., Ih.; :1 2G-i.t:u.t. o v a l o r  dc; "nu) 

:%-Pr9ccd.a d.t: for8.a a dc..  ... :~ninar  o nuncro dil. grrwas dt: 5cido c l o r f d r i c o  

a):i:dt.nti:~ic,ue-os pe22.s suas  pro.  p r iedades  f i s i c a s  e yufmicas,ci,; forf in  a 

os  ensnirss rc::lis-:.dm, 

b) A z ~ a  ac c u a ~  sLp?.radzmuntc cada uri dos dc idos  ind iczdos  r 

%?:--i\Tua tubo de ens2i.o d ~ 2 . t ~  uma so lu~ i3o  du a z o t a t o  de p r a t a  G juntc- lhe  

Acido c l o r f d r i c o ,  Sepas, (2 i d e n t i f i q u e  as produtos obtidos. 

J u s t i I i q u e  iz ident if i c . ~  (., .lo, 



H o m ~  do exminando  NQ da pau ta  

L ~ O U  

Cluss i f i cag80  propos ta  valores,O vogal  oxaninador 

Class i f ioaqBo votada valores,O P r e s i d e n t o  do ~ d r i  

Xxane do 29 C i c l o  Prova de ~ u f n i c a  ~ r d t i ~ ~  

epoca de Em de de  1945 

Ponto nQ 25 

1, Prepa re  n  c e n t i r i e t r o s  cdbicos  de s o l u t o  aquoso de dcido s u l f d r i c o , a  par- 

tir de  d o i s  c e n t h e t r o s  cdbicos  de dciclo concent r~do , (N.B.  P e p  no sou exa- 

minndor que l h c  ind ique  urn v a l o r  de n  s u p e r i o r  R 1 0  cen t fmet ros  c d b i c o s ) ,  

N e u t r a l i z e  10 cm.3 d z s t e  s o l u t o  con o  s o l u t o  de soda que l h e  fornece-  

rem e c u j a  concentraq?30 e s t d  ind icadn  no r d t u l o ,  

Indique : 

a) as  prbcauq8es tonadas  n e s t u s  operuqoes 

b )  o  nh le ro  de c e n t h e t r o s  cdbicos  de s o l u t o  de soda o d u s t i c a  gns tos  

2, Swvindo-se  dos r c s u l t a d o s  o b t i d u s , o a l c u l e  em granas  p o r l i t r o , a  concen- 

traqBo do dcido su l fGr i co  concentrado que u t i l i z o u ,  

3. SBbre a- p a r t e  do s o l u t o  dcido n8o u t i l i z a d a  em 1 , l a n o e  urn excesso de so.- 

l u t o  de a z o t a t o  de c h u b o ;  f i l t r o  s reconhcqa no f i l t r a d o  a  presenqa de un 

6 o i d 0 , ~ e s c r e v a  o  que observou e osoreva a oquagflo que t r a d u z  a reacqflo, 

4. Era d o i s  f r a s c o s  A o E t e n , e n  s o l u ~ € i o : , n u , ~ o l o ~ ~ t o  e noutro,ufii  i o d c t o  

a l o a l i n o s  

a )  Estude a acgflo do s o l u t o  dc n i t r ~ t o  d e  p r a t a  s6bre  C R ~ A  uma 

d e s t a s  so lugdes  e , s e  obtPver  p r e , c i p i t n d o s , e n s a i e  a sua so lub i -  

l i d a d e  nn a m 6 n i a 0 ~ i g a  o  que observou e  se pode c o n c l u i r  dos r e -  

s u l t a d o s  o b t i d o s  qunl  dos f r a s c o s  contdn  o s o l u t o  dc i o d e t o ,  

b )  Por rrieio da ac@o da dGua de c l o r o  r e c e n t e  s6bre  a s  p r i n i t i v a s  

soluq8es ,conf i rmc 8s conclusdes  do ensa io  a n t e r i o r .  

Diga e i n t e r p r e t e  o que observou, 
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- .  ,;.L~ cio exaninando .:- - - . - - .N-" d a  p a u t v ,  

Classif icaq%o, proposta: valores, 0 Vogal examinador/-.' 

Classificaq80 votada: valores. 0 Prcsidente do gri: 

,/* 

*,.--/ 
Exme do 22 C i c b  - -,--. de Q lihica ~rdtica 

d-e 1945 

. . 
-,- 

Ponto NQ 26 

1 I. num tubo de ensaio urn po31cc f2or d e  enxofre e squeqa-a mode-. 

radament corn dcido azdtico cortc~r,krad~,Junts no mesmo tub0 Qgua dosti 
m 

-lada,agite,filtre e trate o filfrado por wn soluto de cloreto d s  bdrio 

a)  Descreva e intspprete 4s fcncimerlos qye abm~ya 

b) Coma denomina a acqgo do d c i d c  azjtico nests reac~80 ? 

c )  Escreva a equapgu ou e q u a ~ b s s  quimicas que conhecer e qnc; pos- 

sam ihterpreta-r bs fendmenos obse~vados, 

2. Calcule o peso de clora.to de potdssio puro que necessfta de empsc3,;ar 

para obter o oxigdnio necessdrio para fazer  arder completamente 4 gra- 

mas de carvgo corn n$ de carbono. 

( N . 3 .  Pega ao seu examinador que lhe indiqui o v a i o r  de - n ) 

-. 2 .  Realize s preparapgo a que se ref ere 'o nQ 2,recolhando o gds em dois f 

fraaoas de b8oa larga 4 

a) hstifique a maneira de recolher o gds , -. 

b) Diga comb o reconheceu I 

c )  Desenhe o eaquama do dispositivo empregado na preparaqzo ,com 

a resp?otive legenda. t 

1 
4 4  Faqa ar2t&r'nun do8 fraecos cheios anterf-ormenfue um Frhmento de carvgo 

e no autm qualquer substhcia org&nica inffamdvel que lhe fornecerem, 

Identif5que os pyodutos das duas combustbes, 3 
a ) Deacreva o que observou 1 
b ) Deeoreva os ensaios feitos para as identificapdes pedidas, 

i .. \ fir ,, , ,.., ,,,,+..Y.. aL -..- -L------.. . -A 



: i o ~ t  do excr inKndo NQ dn P ~ i u t a  

L i o o u  

C l n s s i f i c e q E o  p ropos t a  vu lo rcs .0  Vogal oxmainador 

C l a s s i f i c c q ~ o  votndfi valorns.O P r c s i d c n t c  do ~ d r i  

--- --- .. 4-- -.--.. . I-.-- --- --_I_---.-- -- 
I 'onto NQ 27 

1. C o l c u l ~  o yeso  do sa1 da p o t d s s i o  contando nfd de i r ~ p u r a z ~ ~ s  1iocuss6rio 

p a r a  u b t c r  5 litrrjs do o x i g e n i o  nas  oondiq9ies nurlnnis do pres:;flo e dc  

t a - i p ~ ~ a t u r a .  (N.U,  Puga no s eu  uxurnlnador que l i ~ e  i nd ique  o v c l o r  dcn )  

2. R e a l i z e  ( L  pruparupao do en t u b o  do f s r ro , cnchendo  corl $16 d o i s  f r n s -  

oos e r e co lbendo  o r u s t a n t o  no gasdmetro+ 

a )  Zndique u s  p reoaug6ss  ~ u p o o i u i s  quo ndoptou n u s t c  propfiruqflo, 

b )  Lksunhe o usquona do d i s p o s i t i v o  ampregado corn o r e s p s c t i v a  

c )  h o g i s t u  a s  p r o p r i c d a d e s  f fs io! ts  do gds quo propnrou.  

3 .  R e a l i n .  n u  dos f 'ruscos c h e i o s  no nJx n n t u r i o r  a combust80 do cnxo f r c  

no o u t r o  o coslbustRo do sddio,ununit \ndo a s o l u b i l i d n d e  nn dF:~la dos  

p rodu to s  r lnv  coribuotbes en ncqPio dos  r e s p e o t i v o s  s o l u t o s  s6bre  o t0rn.u-  

s o l  o a6brc  a f e n o l f t a l c f n a .  

n )  I nd iquc  o quc obse rvou  

b )  i:sorcvn as eauapBes qufrnicns r o p r e s e n t a t i v n s  dos fundmenos 

produto dust:; oxidaqflo L d c p o i s  da  rt,acqElo terminuda luncu  un pouco 

dc Aeuu d a s t i l o d a  no conteddo do t u b o , f i l t r e  a i n v o s t i g u e  no f i l t r u d o  

e p re senqa  de  u a  s u l f a t o .  

U )  Digti o noinc do p rodu to  do oxidngdo 60 B'lcool que o t t a v a  a co- 

ilo o i d o ~ l t i f i c o u ,  

b )  Diga quo roagtnte  u t i l i z o u  par[: a invos-t;igaqgo do s u l f u t o , q u u l  

a a l to ragf lu  quo p roduz iu  e o none do r c f o r i d o  s l ; l f : ~ t o ,  



Llceu 

d l a sa i f i caq t io  p r o ~ m s t a  vulosus  , O V o ~ r i l  exor.~in:idor 

2 l ~ ~ s s i f i c a q ~ o  votada va losus ,  U Preuidente  do ~ 6 r i  

1. Molitu 9 -apartllro para n pmxb\lpEo do acetileno e p r e p a r e  c s t c  gdsb 

I:) Obsbrvc, e ri:gi:;Ge as suao propr iodndes  f f s i c u s  

b )  9c:se~lbe o  ::squerlr. do dispositivo enpregado oorn a ~%5p@ctlva le- 

6;cndu , 

c )  E o c r e v ~  A C Q U A Q ~ O  q11e t r n d u z  FI rencqflo. 

2, Bstudo  u ucgco dn {.As obt ldo:  

I a )  sab re  a r:gua di; bron~o; d i g ~ r  o q t ~ z  observou i; in.tcrprc:tc o a  !.tndi- 

ficoq6es obssrvndas;  

b )  sbbre  o c l o r o  que pecolhur6 no apc:relho ex i s t en t i :  no l '_abor:i tbrio 

( I\i,B. Churnt: a a t ~ n g f l o  do cxal.iil-lndor pclrA u realiztlgflci  6G:;l;c; ::~:n-- 

Dign oono pr~cxrdou e D que n b u w v o u ; i n t ~ r p r e t s  o s  f c n d ~ ~ c n o s  nbscr-  

vado s. 
I1 

3 ,  &lhc fornocidu umn laiaturo do 5 vcrus da p6 do carvffo c o r ~  4 t;rrulos 

dt; o l o r c t o  d,: 36di0 COLI n ) ~  de ir ipuruzes,  ( Poc;~. eo mu examirlndor que 

l h c  ind iquu  o  v a l o r  de n ) 

Sepr:rc? o s  col.lponuntos da uistura o l&nce,no s o l u t o  do 2 Q , s o l u t o  do ni- 

trnto norcuroso cn axoosso u,uri  ncguida, urns gatas  do mlidnio. 

Dcsoreva o yue r e n l i z o u  e r o g i s t e  o  quo observou. 

4. Ca lcu le  u rlt.:;sa dt precipitndo formndo no cnsnio P -n t c r io r  e dlqn 0 

norlc da subst f incia  quo o constitdc, 



~ h c r o  dn pnuta 

C l a s s i f i c ~ q B o  propos tn  v a l o r e s .  0 Vogfll oxminbdor  

Clnss i f icag t lo  votadn velorcs ,  0 Prbs iden te  do ~ d r i  

- - -- ------- --. - 
Zxme do 2Q C i c l o  Provri de ~ u f r l i c n  ~ r d t i c n  

dpoca de Xm d~ di: 13P5 

A- 

Ponto NQ 29 

1, C a l o u l u  o  peso du roagonto s d l i d o  contendo do impurozas quc dove em- 

prcgar para obtor j litfog do aos t i luno  ( Peg& uo sou oxm.linador quo l h e  

iudiquo o v a l o r  du n  ) 

2, Realize a propuraqgo a qut: se r a f o r e  o n h ~ e r o  an te r io r , rocobcndo  o g k s  

por dasloonrlcnto do dgua em tubos de ensnio  e , d e p o i s  do v e r i f i o a r  que 

nflo ven jd nis turr ldo oom o ar .  ,na presenqn do examinador, i n f  lmi; o g d s  

na extronida6.e durn bubo a f i l a d o ,  

a )  Observe a s  camoter fs t ioas  de ohma e dign f :  ( ! u ~  a3  h t r i b b e ,  

b )  Descnhe o esquema do d i s p o s i t i v o  empregndo, con a r jsp,  c t i v n  

3 ,  Tont  un  pouco d(, soluto dc n i t r a t o  dc p r a t a  nun tub de onsu io  c sObro 

Slu  d 6 i k  m d n i a  go- a - , a d  diaeolvcr A l i g e i r u  t u r v n p E o  qui: a 

p r i n c f p i o  SG f orr mu, 

a )  Cor~io sc chwu o r ~ a g e n t o  quu a s s i n  obtevo ? *  . . 
b )  Fa$& borbulhcr  n t ruvgs  dglu o noe t i l ano ,d iga  o que o b s e r v e  e 

i n t o r p r e t ~  o fendneno observado,  

4m Prepare a q u u n t ~  urn a o l u t o  concontrado du o l o r a t o  dc c h u b 0  e p r o v o y ~ o  

seguida o  a r r e f e c i ~ i e n t o  rdp ido  dasss so lu to , i n t roduz indo  o  tubo d e  

onsuio  on dguu f r i u ,  

Diga o que observa s oomo e x p l i c ~  o fenhlano observado. 



50- 40 axadnurbo f j 4 ,  da peuta 

Liom 

Ckosifioeggo propoeta ralorse. O Vogal enaminador1 

Claeslfloaqlo rotaha valorea. 0 President@ 40 b b i  t 

Zmrner dto 2Q. Ciolo 

tpooa 4s 

1. Oa fraaaoe A 6 B oont$m &oibom. Obeem~ h ao980 de aaba um 681ao 8 8 b ~  o 

oobre,aonoluinbo a natureza boa &ai#loe aontidor resneotlvmen$e am A 8 em 

Be Depoie 8ar suu obaervsqf3o,oologue no nioho oa tuboe a d s  a0 reaagdae 

oont tnuam, 

Regtste o resultado daa euac oboewag8&o a interprete 2or e g u q 8 s s  puiml- 

oea os fen6mcdnos observadoe. 

2. Servindo-ee be um doe &oi64a lQent i f iosQor,ra l  prspanrr &a160 aabtiao. 

Caloule o peso be reagents e 6 ~ i b o  puro que v a i  fassr reegir a teapepah- 

ra moderada oom 20 oentimatroe o6biooe be h i d o  oon a oonoentrag8o ba 

n por l i t f ~ . ( B . B ~  P e ~ a  ao seu emnimtlar gw 1ha indiqua o valor 

as n), 

3. Realism a prapmag€fo a que ee r e fe r s  o no. anterior, regist9nQot 

a) I'reoaug8es eepeofaia qtm tamou. 

b) Esquema Bo &isposl t lvo ampregatlo e seslpeotlva legenflw 

o)  Obaerva~ders i a l t t s  durante a p ~ e p r a g 8 0 ,  

d)  %ebl&a Be volune be Boiiio aabtiao obtldo. 

4. Retom um boe tuboe abandonatlo8 no RQ. 1 a bll$o 1 oentinetro atibioo do 

eeu oonteGdo liguddo em dots asntfmetros o6bloor be 6gua b e e t i l a b ,  

Ensaia e aoqgo ba am6nia sbre date ~ o l u t o , o b e e n s  a lnterprete  oa maul-  

fatlo$ obtiber. 

Eeorera a equsggo quimioa 6omeaponbbntae 



Lioeu 

Claseifioaglo groporta ralore~l . 0 Vogal examinador: 

Classifios~flo rotaUa mloree . Q Preeidents bo J6ri : 
. 

E x m a  a0 2Q. Ciolo 

Ponto nQe 31 
1. Em dole fraqoor A e B tarn: num,oloreto e noutro oarbonato be sbbio. 

IUentifique.por melo be reaoq8ee quimioar,os doir eair. 

a) Deaorera 08 ensaioa realleador e oa remltadoa obtiboa 

b) Exprima por eguagbea quimioaa am reaogbea gue ae paeearam 

0) Rotula oonvenienteisnta oe fraaooe. 

2. Ssrvinbo-me de an doff sais ibanhliioabo8,rai preparar gkta olorfbrioo. 

Calaule o voluma be g b  qua ae obt6m a partir be n gramar be ea1,aabendo 

QU@ @at@ aonthrn 2@ be impurezaa. (Peps oo aeu examinodor qua 1he inclique 

o valor be n ) .  

3. Realisp greparaqlo (Lo g6e a que se refere o BP . anf erior e,bepoia de o 

raoonh@aar,enaha oom 8l.s um bal&o para eetudar @a auas propriedatles ffai- 

0a8 

Brspara 20 oentfmetroa a6biaoa do ~ o l u t o  do g&s que i d  utiliear no nQ. 

seguinte : 

8 )  Dasenhe o eaquema bo diepoaitivo empregerdo oorn a respsotiva legenda. 
bb) Diga oomo m6onhaoaa o e Justiiique o prooesso utilieado para 

gate reoonheoimento. 

0 )  Regiete a0 propriedades iieioas que obeervou. 

4. Em bola tuboe he ensaio lanaa: no primeiro um pouoo be magn6aio e uns oenti- 

metro8 adbioos bo oolubo gregarado e no eegunbo um imgmento be ebdio a une 

oantfmetror o6biooa &a Qloool abaoluto. 

a) Obaerve o que ee paaaa nun at noutro tuba e diga o que obesrvou. 

b) Se notar desenrolrimsnto gseoeo prepare um dispositivo que lh@ 

permita estudar a oombuetibilibabe 60 g6e ou gaese deaenrolviboo. 
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Licou 

Cl-assif icuqEo propoa tu  
C 

v a l o r ~ s  . O Vog:~l o x ~ u i n n d b r  : 
: ,- 

' + A .  ,,>*.. i ' + c  ' 
c l a s s i f i c a d ~ o  votado v ~ l o r c s ,  0 Y r ~ s i d u n % c  do ~ d r i :  

Pon to  nQ 32  

do d i s p o s i t i v o  

2 .  Corl r :  noluq?o pr.:pcrcd;l prc ;c ip i tc ;  t o d o  KI J>!-F:~LI c o n t i d n  w-1 n cri3 do so- 

lute i l ~  n i t r c - t u  ci;; p r :~ t t l  dt: conctntr t~.qfio uorlrlijcid;!., yuu 111;: forntcorer.1,  

(N.13, PL'F:I i.O scu cx: i~! l i r iad~r  que l ue  i n d i q u c  o v:,lor dc n ) 

c )  P i l t r t :  ~jxponha o prwipi-l;r:tlo h :~cptIo d i :  l u z , d u r e n t t  wlguiil t : ~ , l p  

po , r t & i s t c n c i o  G oxpl icundo  u s  nodific;..$Bas C ~ U O  noli:.ir, 

b) V ~ r i f i q u c j  cjui: no f i l t r a d o  nbo c x i s t e  jd s::1 dt: prr.tr:;c'iuscrov:: o 

~ n s t i i o  roa1izt;clo y a r n  Osso f i n  0 rrosult:..do o b t i d o .  

4, En d0i.s f rascc ;s ,k  c: B,tesl:num,un cc rbonn to  u n o u t r v  CLJ h i d r ~ . t i :  r ' : ~  crrLr- 

bono, R c c ~ l i z e  o s  cnsn ios  n e c e s s d r i o s  pnr:: p r o v r r  n e x i s t 6 n o i t :  d'.; cc~rbo- 

no n s s  duri.:; subs t6nc i i :  s .  

,?.) Dc;scrcv:-L CIS cns : : ins  r u f i l i z n d n s .  

h )  ~ o n c l d r  q u u l  dos frnsco:., contdm o cc1.rbonnto i: j u s t i f i q u i . :  r !  ::ua 

conclusfio.  




