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1. - Disponha o x a t e r i a l  necessário parapreparar e recolher  hidrogénio. 

a )  Faça o esquema do aparelho que u t i l i zou .  
b) Encha um tubo de ensaio com. êsse  &S. 

c )  Verifique se o hidrogénio que recolheu no tubo de ensaio e s t 6  

ou não misturado com a r ,  Como procedeu? 

2.- Recolha vár ias  vezes o hiciroz&nio a t e  t e r  a ceateza de que êsse gás 
já n3o vem misturado com ar .  Quando e s t i ve r  cer to  d isso  faça  uma 

experiência que prove que o hidrogénio é menos denso que o a r ,  

Descreva a experiência que fez.  

3. - Logo que e s t e j a  bem ce r to  de que o hidrogénio já não vem misturado 

com ar,  verif ique:  (nãoverifique a combustibilidade sem chamar a 

a t e n ç k  do examinador ) . 
8.) Se o hidrogénio é combust fvel .  ou não. 
b )  Se o hidrogenio é comburente ou não. 

Diga como procedeu e m  cada caso. 

4.- Pium tubo de ensaio, de i t e ,  aparas de cobre e um p u c c  de &ido s u l  

fÚrico e aqueça. Dissonha o material  de modo a receber o &is que 

se  obtem da reacçao en t re  aquelas substâncias. 

Faça um esquema do aparelho que u t i l i zou .  

a )  O .gás que se produz nes ta  reacçZo é tarn1:ein hidrogénio? 
Jus t i f ique  a ressos ta .  \ 

b )  Escreva a equação quimica que traduz a reacção que se  passa, 

c )  Que observou durante a acção do ácido su l fúr ico  sobre o c a b e ?  
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Ponto nQ 2 

I / 1.- Prepare oxigénio em quantidade suf ic ien te  para enchor o s  f r r s cos  e os 

I I tubos de ensaio que lhe  foram d is t r ibu idos .  

1 i a )  Como procedeu? 

I ' b )  Observe e descreva algumas das propriedades f i s i c a s  da substância 

1 l i be r t ada  nes ta  preparação. 

I ' 2.- Aproveite um des tes  f rascos  para fazer  a s tn tese  dn anidrido fosfó  - 
r i co ;  a p a r t i r  dêste,  prepare m sa lu to  de 6cido metafosfórico, pa- 

r a  o que u t i l i z a r á  cêrca de 55 cent inet ros  cúbicos de água des t i lada .  

I Diga como procedeu. 

3.- Xcutro f rasco che io  Üe oxigénio, introduza m a  cclker de combustão 

com enxofre, aquecido a t é  se inflamar. Compare a intensidade da cha - 
ma e a v iolência  da conbustão dentro e fo ra  do frasco.  pr3ceda de 

m~do  a provar que , s e l a  acção da água sÔbre o produto da combust%o, 

formou uma su%st^ancia com a s  propriedades dos ácidos. Descreva 

os resultados.  . 
4.- Escreva a equação representa t iva  da preparação do oxigénio e calcule 

o pêso de c lora to  de potássio,  que fornecer ia  o oxigénio suf'iciente 
6 

para a preparação de 142 gramas de anidrido fosfór ico .  

cálculos. .  . . . . . . . . . s 

4 Resultado.............. 
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1.- Prepare c lo ro  pelo processo usual. 
Ehcha com o gás UT f rascp  e recolha o , r e s to  em água des t i lada .  pro- 

I ceda de mod0.a obter m solrito com cinco pDr cento de cloro. 

a )  Como procedeu? 
b )  INtroduza no f rasco que encheu chm cloro  uma colher de combust%o, 

na qual tenha colocado um pequeno pedaço de fósforo, bem sêco. 
. 

Que observa% 

z. -  
a )  Prepare um soluto  concentrado de su l f a to  ferroso,  num tubo,de,en- 

t saio; junte-lhe algumas go tae  de soluto  de hidróxido de sódio. 

Que observa? 

b) Junte uma pequena quantidade de água de cloro que preparou. Que 

a c ~ n t e c e ?  
Sabe-se que o hidrdxido fe r roso  6 esverdeado e o f é r r i c o  6 cor 

de ferrugem; a que a t r ibue  odificação sofr ida  pelo cunteÚd3 do + 
tubo &om a adição da água de cloro? 

3.- Em dois  tubos de ensaio Ueite; num deles,  soluto de brometo de po- 

i .  t á s s i o  e no o u t r ~ ,  soluto de iodeto a lca l ino.  Junte ao ccnteÚdo de 
I cada tubo algumas gotas de água de c loro  da sua greparaçgo; junte 

depois cerca l e  wr. a dois  centlmetros cúbicos de su l fure to  de car- 

b o n ~ ;  a g i t e  o s  tubos, tapando-os previamente com o polegar; deixe- 

-os em repcuso. Descreva o que observa na coloraçEio d:, sul fure to  
de carbonl~ . 

,\ 4.- Deite num tubo de ensaio cerca de um grama de permanganato de po- 
L.. 

táss io ;  junte algumas gotas de ácido c lo r fdr ico  concentraqo. Obser- 
I 

ve cuidadosamente e Cescreva o que se passa no tubo. 

Introduza depois, na par te  superior dêste,  una t i r a  de papel iodo- 

I - midonado. Que observa? A que a t r ibue  êsse resultado? 

i 
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1.- ù s i t e , E m  tubo da ensaio, pequenas ~ o r ç 6 e s  de blorato de pot6ssio 

e de biÓxido de rnanganésio devidamente misturados, Aqueça a mistura. 

Proceda de modo a provar que o aquecimento desta mistura deu origem 

ao desenvolvimento .de m gás e receba o 

a )  Que gás obteve? 

b )  Como o reconheceu? 

c )  Bscreva a equação qufmica que traduz apreparaç80 dêste  gás. 

d )  Que fenómcnos qufmicos se  passaram no tubo de ensaio durante o 

aquecimento? 

2.- Aqueça o tubo de ensaio a t6  v e r i f i c a r  que teminou  o desenvolvimen - 
t o  gasoso. Delxe então r e s f r i a r  o tifio, de i t e - lhe  água e agite-o dura 

rante  algum tempo, Zm seguida f i l t r e  o conteúdo do tu50 de ensaio, 

a )  Que substância f i ccu  no f i l t r o ?  

b)  I3 no f i l t r a d o ?  

c )  Junte ao l iquido f i l t r a d o  alguriai gotas de 1x1 solnto de n i t r a t o  

de prata.  Que observou? 

d )  Escreva a equaçl^o qu~m.ica que treduz o fenómeno qufrnico n que o 

n i t r a t o  de pr2.ta deu origem. 

3.- fTo i n t e r i c r  dum frasco de boca la rga  e cheio de ar  queime uma pequena 
3 

porção de fósforo.  

a )  Que reacção qafmica se passou? 

b )  Que substân.cias se bncontram no f rasco  depois de terminada a com - 
bustão? 

c )  Deite ásua no f rasco e agite-o. Que nova substância se encontra 

agora PG frasco? 

d) A que grupG dc C O M ~ O S ~ O S  q u l n i ~ ~ ~  pertence essa nova s u b s t h c i a ?  

e )  Pruceda de modo a j u s t i f i c a r  a ressosta  que deu antericrmente. 
Com9 procedeu? 

Repita, a experiência do número 3 , s~~bs t i t u inc lo  o fósforo  elo só - 
d i ~ .  Responda j s  mesmas ?reguntas que lhe  f o r m  f e i t a s  nas a l ineas  

B c d e e ,  
- 3 - 9 -  - 
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1 - Prepare suTfurcso.Zncha dês te  &s duas ou t r ê s  provetas  ou 
três tubos de ensa io ,  
a )  Sirva-se de um dos tu3os para n o s t r a r  que o gás  su l furos2  6 

soluvel  na $.gua.r)escreva corno proceõeu e o que observou. 
b )  Verif ique que c gas  su l furoso  descera a s  flore'3,mas que algu- 

mas d e s t a s  s e  tornam coradas pe la  imersão em soluções ac idas  
au a l c a l i n a s  muito ililiridas.3escreva ordenadamente o que obser- 
var  durante ê s t e s  ensa ios ,  

2 - Na pregaraçã? do gás s u l f i ~ o s o  u t i l i z e i  a quantiùade,de reagente  
s o l i c o  necessa r i a  pa ra  a produção de . . . . . l i t r o s  de gas. 

C a 1  c1-110 s : Resultado:. . . . . . . . 
3 Verif ique que o &s sulfuroso é incomburente  escreva, como pro- 

cedeu e o que ob?ervou. Conhece alzwna apl icação przt ' ica d e s t a  
propriedade do gas su l furoso?  Enuncie-a. 

Verifique a acçáo do $Bs su l furoso  sobre m so lu to  de permanga- 
neto d3 P ~ t á ~ ~ i o ; a ~  l l g u i d c  res ' l l tan te  adicione unas gotas  de iim 
so lu to  de c l o r e t o  de bar io .  

a )  Que observou? 
B)  I n t e r p r e t e  quimicamente os f enónenc s ~Qservadosno tubo que 

continha so lu to  de yermanganato de po tass io  quando n e s t e  f e z  
borbulhar o gás su l f  uryso. 

c )  C lass i f ique  a acç3o quinica do su l fu ro  so sÔbre o ,perrmn- 
ganato de e a acção dês te  sobre o gas  su l fu-  
roso*  
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1.- D i s p ~ n h o  ci r i a t e r in l  necoss6-rio para  p x p e r a r  c recolhey .gás c l o r f  

d r i co .  

a) De que ~ e a g e n t e s  p rec i sa?  

b )  Encha um f r a sco  cora o &s e ' recolha o eesto num f rasco  de Woolff 

com cêrca  rle 100 c e n t h e t r o s  cúbicos de água d e s t i l a d a .  

c )  Que observa ao  aproximar do gás, ácido  c l o r f d r i c o ,  mia va re ta  

nolhada en amónia? Escreva a equaqão qu ic ica  r e p r e s e n t a t i v a  da 

reacção observada e indiqne o es-kado f i s i c o  do produto formado 

n e s t a  reacção. 

2.- Mostre p o r  meio duma eq;eriência conveniente, que descreverá,  que 
o ácido c l o r f d r i c o  é m u i t ~  so luvel  na água. 

a )  Que propriedades qu&nicas apresenta  ê s s e  soluto? 

5 )  Faça uma experiência  que j u s t i f i q u e  a  e s spos ta  que deu. Que obser - 

I . 
3 - a )  Num tubo de ensaio d e i t e  uma sequena porção de zinco e  algumas 

@ t a s  do so lu to  ácido. que preaarori. Que observa? A que a t r i b u e  
e s t e  resul tauo?  

I b ) Ijlostre por meio duma exper iência  conveniente , que descreverá,  
que w1 das proc?titos d e s t a  reacção e co~nbust ivel .  

I 

s 

4 - Determine a percentagex de ác ido  c l o r i d r i c o  e x i s t e n t e  no so lu to  ácido 
que preparou. Su2ondo que o seu  so lu to  tem o volume de cem centimetros 
cÚ$icos , c a l c u l e  o "s3 de rengente que f o i  necessnrio gara pregarar  
o  acido e x i s t e n t e  no s? lu to .  

O so lu to  de 5idroxido de sódio de  que v a i  se rv i r - se  contem 
4 gramas de subs tância  a c t i v a  por 1000 cm cúbicos. 

~ á l c u l o s :  
Resultado:. . . 



I 

Ti 

1.- Nu_y tubo de f e r r o  d r i t e  os  r eazen tes  necess6r ios  fi preparayão do 
8 monmcc .  

a )  De que reagentes  ~ r e c i s a 3  

b )  Dispcnha o m a t e r i a l  <:e r;~odo a enc?;er wri hal%o corn c ~nondaco.  

c )  Faya um esquema do aparelho que adoptou. 
8 d )  3eve u t i l i z a r , n a  r eco lha  do amdnicics, urna t i n a  hidropneu - 

ixática ou não? J u s t i f i q u e  a resl3osta. 

e )  Lscreva E equaçã, que t raduz a ~ r c p a r a ç ã o  ùa amonfaco pe lo  s r o  - 
I 

cesso que ssguiu. 

f )  C anorLiaco é mais au menos denso que o a r ?  9 iga  que expe 
1 

a 1 - 
r i ê r i c i a w a r a  dar  r e spos ta  o e s t a  greyunta.  

1 
1 

g )  Qual é o s rocesso  qufli,ico mais sirngles que err,srega para  iden - d 
*J . t i f i c a r  o ar;lor_:aco? 

2.- ?repare um s o l u t o  de gás aqoniaco. Como srocedeu? I 
I 

d 
a )  que nome dá a êsse  so lu to?  a 

b) Que propriedades q u ~ m i c a s  apresenta  ês3e soluto? 

c )  Façn una exper iência  que j u s t i f i q u e  a r e s p ~ s t a  que deu. Que ex - 
?eriêr ic ia  f ez  e $ que observou? 

3.- a )  Faqa r e a g i r  a amónia com uii s o l u t o  de p e r c l o r e t o  de f e r r o .  12ue 

observou? 

b) Escreva a equaçgo quin ica  que traduz o fenómeno a n t e r i o r .  

c )  Deite,nun tubo de ensaio,  um pouco 6e s o l u t o  de moniaco,  jun- 

te - lhe  una ou Guas go tas  de f e n 3 l f t ~ l e f . n a  e aqueça. Sue ohser - 
vou a ~ t e s  e depois  d? aquecimento? Coxo exp l i ca  a s  observações 

que acabou de f a z e r ?  

4.- :.:e,a 1 0  cm3. do s o l u t o  de amonfaco que preparou e neu t ra l i ze -o  

con s g l x t c  de &cicio c l o r f < r i c o .  Proceza de modo a d i z e r  quantcs 

cn3. do ácido necess i tou  de empregar. 
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1.- 3isponha 9 mater ia l  nccess&rio para ?reparar e recolher amoníaco. 
Z 

a )  Que reagentes precisa? ' 

h) Qual 60 processo qufmico, mais s i iwles ,  que emgrego. para i d e n t i  

f i c a r  o amonfaco. 
t c )  Encha, con o amonlaco q c  ~ r e p a r - u ,  mn f rasco granee e receba uma 

ce r t a  quantidade de <TPl&~, 2 sua vuntacle, er: &;ua csntida xu-i f rasco O 

de T~S~JI?'?. 

2-. Sirva-se d3 ITCISC~ que encheu ~ 3 x 1  o ,.;p6s nmoníabo pa ra  fazer  uva ex - 
*eriência que m-stre a sua grande s ~ l u h i l i d a d e  na água. Descreva o 

ensaie que r e a l i z m  e c s  resul tados  que 3bteve. 

3. - ver i f ique  e d e s c r e ~ a  a acção ds soluto de amoniaco, que preparou, 

sobre a t i n t u r a  de t.rirneso1 avernelhada e sÔhre a feno l f ta le ina .  

Descreva o xodo como sroc$cleu e os resultados que obteve. 

4.- Deite crn tubos de ensrti-, s~ lu ' ços  (19s s a i s  abaixo indicados; eri cada 

,tubo de i t a  primeiramente duas a t r ê s  gotas cLa amónia que preparou; 

observe os resultados dessa adição; de i t e  em seguida em cada tubo 

um excesso da mesma m Ó n i a . ~ e s c ~ e v a  o que observou antes  e depois 

de d e i t a r  o excesso de mÔnia. 

Sais  a enprecar: su l f a to  de cobre, c lore to  fó r r i co ,  su l f a to  ou 

c l3 re to  de manganés, su l fa to  de z inco,ni t ra to  

de ckiwri770. 
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1.- Deite, num tubo de ensaio um pouco de a lcool  e t t l i c o  e ver i f ique 

por meio de uma experiência simples, se  êsse  ~ L o o l  contém água. 

a )  Como procedeu? 

b )  Aque conclusão chegou? Jus t i f ique.  
1 .  

2.- Proceda de modo a provar que o a lcool  é um composto ore;8nico. 

a )  Que material  precisa? 

b )  Que reagentes precisa? 

c )  Como procedeu? 

3.-  Num tubo de ensaio, proceda à oxidaç8o moderada de 3 cm3 de a lcool  

que lhe  f o i  dado. 

a )  que reagentes u t i l i zou?  

b)  como procedeu? 

c )  como reconheceu que o a lcool  f o i  oxidado? 
d)  escreva a fórmula qubnica do 'cmposto  que resu l tou  dessa oxidação, 

e diga o seu nome. 

4 A p a r t i r  do a lcool  que lhe  f o i  dado prepare em tubo de ensaio, o 

aceta to  de e t i l o .  Sirva-se para esse  e f e i t o  de m pouco de aceta to  

de sódio. 9 

a )  que outro  reagente precisa  para  r e a l i z a r  a preparaç2to a que se 

r e f e re  e s t a  al lnea? 

b)  como procedeu? 

c )  que reaçbes se p a s s a r a ?  

d )  como reconheceu o ace ta to  de e t i l o ?  Qual a sua fórmula quimica? 



I k 
1.- Prepare gás s ~ ~ l f u r o s o  e faça-o borbulhar d u r a ~ t e  algixn teliqo: 

1 :.$$ Em água des t i lada .  

I :: 

20 Num soluto de permanganato de sot&ssio.  

I a )  Como procedeu para obter o s u l f u ~ o s o ?  

1 b) Registe o que observou e m  cada u n  dos tubos qurmdo f e z  borbulhar 

1 o gás sulfuroso no l iquid3 neles  contido. 

2.- Verifique se,  o l iqu ido  que r e ~ u l t o u ~ d a  acção s6br.e a água des t i l aL-  - 
da, t en  prosriedades ácldas . 
a )  Como procedeu? 

b )  Que observou? 

3. -  Adapte r;. boca dum tubo de ensaio, urila ro lha  atravesseda por tubo 

duas vezes dobrado em angulo recto.  Presare, no tubo de e n ~ a i o , ~ á s  

carbónico e faça-o borbulhar em água de cal .  

a )  Como procedeu para obter  o &s carbónico? 

b )  Registe a s  observações que fez  enquanto o gás carbónico b ~ r b u  - 
lhou no l iquido.  

c )  Escreva a equação ou equaçbes quimicas que traduzem a in t e rp re  - 
t a i s 0  dos fenómenos registados na a l ínea  an te r io r .  

s 

4.- Ao l iqu ido  que resultouda acção do gás sulfuroso sobre o soluto  de 

permanganato de pot&ssio,  adicione umas gotas de soluto de c lo re to  

de bá r i  o. 

a )  Que observou? 

b )  In t e rp re t e  quimicamente os fenómenos observados no tubo que con - 
t inha  soluto d~ permanganato de potáss io  quando neste borbulhar 

o .gás sulfuroso. 

C )  Classif ique a acção qufmica do gás sulfuroso sobre o permangana,, 

t o  de potáss io  e a acçKo cp&nica dês te  sobre o .gás sulfuroso. 



! 
1 

1.- Disgonha 'o material necessário para preparar .gás carbónico e pa - 
I I 

ra o recolher por deslocamento de água. 1 

Utilize.. . . . . . . gramas de reagente sólido na sreparaçao deste &S. 1 
a) Faça o esquema do aparelho utilizado. 
b) Proceda de modo a concluir: . 4 

Se o g&a 6 combustivel ou incombustivel. 
Se o gás é comburente ou incomburcnte. 

c) Que conclusões tirou em &os os casos? Como chegou a essas con - 
clusões? 

d) Servindo-se dum tubo de ensaio,observe a acção dêste g&s sobre 

água de cal. 

bi 
2 - Calcule a qu?ntidad$ de carbonato de calcio que seria possivel 

obter,se o gas carbonico sroduzido custa de todo o reagente só- 

lido que empregou,fÔsse utilizado na preparação daquele sal. 

~álculos: . . 
Resultado:..... 

3 - Em dois tubos de ensaio dsite pequeyos pedaçbs de calcáreo e junte . 

9 um deles,umas de ácido cloridrico e ao outro umas gotas de 
acido sulfurico. Deixe as roações produzirem-se dnrante algur.1 tem- 
po e descreva o que observou. 

a) Escreva as respectivas equaçbes quhnicas. 
b) Na obtençáo do &s que se desenvolveu nas reações anteriores 

qual dos dois acidos acha que e preferivel empregar? Justi- 
fique a resposta. 

4 - Faça borbulhar o gás carbónico atravez da água contida num tubo de 
ensaio. Verifique que êle se dissolveu. 
a) Como procedeu para concluir que o 6 soluvel? 
b) Esta dissolução origina alguma reação qufmica? IJo caso afir- 

mativo escreva a equaç%o respectiva. 
c) Verifique se a soluç&o tem propriedades ácidas. Como procedeu? 

Que observou? 
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- 
1.-Pese uma pequena poiççao de soda cáustica e dissolva-aem alcool ordiná- , 

rig na porporção de 16 gramas de soda para 100 centimetros cúbicos de 

de alcool. 
a)Que quantidade de soda cáustica pesou? , 

- - b)Que,volume de alço01 utilizou ? 

2.- Deite,numa cápsula,Xl centimetros cúbicos'de azeite e igual vollmie dg 
soluto de soda cáastica que fez anterlormente,Disponha o material ne- 
cessário e proceda de modo a obter um sabtío, 
a)Como procedeu ? 

b)Escreva a equação quimica que traduz o fenómenode preparação do prin- 
cipal sabgo obtido. 

c)~aça o esquema do aparelho que utilizou. 

. _d) Que é um sabso? 
33-Dissolva na agua um pouco de sabão que preparou, 

a)Que reacção se passa ? 

b)Como se chama essa reacqgo? 
c)Escreva a reacç&o quimica respectiva, 
d)~unte umas gotas de fenolftalBiha.Que observe ?Justifique. 

- 
4.-Faça outro soluto aqwso de sabão,bast&te concentrado,agite e junte- . 

lhe umas gotas de &ido sulfurico, 

a)Que observou? 

b)Como explica o que observou ? 

c)Escreva a equação q~Irili~á que traduz o fenómeno; 
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i..- Num f r a s c o  que s i r v a  para  pregarar  gases a f r i o  d e i t e  uma c e r t a  

quantidade de c l o r e t 3  das  lavadei ras ;  junte depois, gpta  a gota ,  

por meio dum f u n i l  de t o r n e i r a ,  ácido clor$drico.  

fleceba o, gás  l i b e r t a d o  em do i s  f r a scos  e recolha  o r e s t o  nmm f r a s c o  

de Woulff com alguma água d - s t i l a d a .  

a )  Faça o esquema do aparelho que u t i l i z o u .  

b )  Que gás obteve? 

c )  Observe e descreva algumaJdas propriedades do gás l i b e r t a d o ,  

n e s t a  preparação, que l h e  pareçam mais notaveis .  

2. - Num dos f r a s c o s  que encheu com gás introduza uma h é l i c e  de cobre 

de que uma das extremidades f o i  aquecida. Que acmhbece? 

Terminada a reacção, d e i t e  no f r a s c o  alguns cent imetros  cúbicos 

de água d e s t i l a d a .  Agite vigoroszxnente, tapando a boca do f r a s c o  

ccm a palma da mão. Observe, afconteudo do f r a s c o  e descreva-o. 

De i t é  agora no f ra sbo  algumas go tas  de amónia. Que acontece? 

3.-No ou t ro  f r a s c o  cheiode in t roduza  uma t i r a  de papel  de f i l t r o  
* ~ berc emkebido em essência  de te rebent ina .  Que acontece? 

Introduza no f r a s c o  uma t i r a  de sape l  a z u l  de tornesol .  Que obser- 
va? porquê? 

4.- a )  Deite  num tubo de ensaio uma pequena p o r ç k  de um s o l u t o  de i o -  

d e t o  de p o t á s s i o  e adicione cinco gotas  de água de amido; jun- 

t e  depois uma ou duasgotas de água de c lo ro  que preparou. Que 
observa? 

b)  J m t e  depois  um excesso de água de cloro.  Que acontece? 

c )  Escreva a equação represen ta t iva  Ca acção do c l o r o  sÔbre o i o -  

de to  de 
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Prepare @;ás s u l f i d r i c o .  Encha, por deslocamento de a r ,  uma peque- 

na proveta  e um tubo de ensa io  e f aça  borbulhar o &s r e s t a n t e  
\ 

noutro  tubo de ensa io  c ~ n t e n d o  água recentemente f e rv ida .  

1Aflame o g,%s da proveta.  Descreva o que .>bservar. 
1 
1 

Introduza uma v a r e t a  m ~ l h a d a  em ácido azÓtico fumante, no tubo de 

ensa io  que contém o &s su l f id r i co .Agi te  o gás  com a v a r e t a  e r e -  

g i s t e  o r e su l t ado  das obeeroações. 

Como c l a s s i f i c a  o conportamento qufrnico d~ ácido azó t i co  e m  presen- 

qa do gás s d f f d r i c o .  

Su-goncio que se  2roduziraa.  . . . . . . . .decifl%ros de gás s u l f i d r i c o ,  

que ùe subs tancias  reagira& para  produzir  aquele volume de gás? 

Suponha os  reagentes  puros. 

cálculos:  

Eesuitado...  .......... 
3 . -  Faya r e a g i r  a água su l f fd r i ca :  

, 1Q ~ Ô õ r e  ~ - s o l ~ ~ ! ! S o ~ d t f . ~ ~ ~ t a t ~  de prata; 
2 s  ~ Ô b r e  um solutn de sulfat:) de zinco; 

Dsecreva o que observou e i n t e r p r e t e  os fen6meii~s bservados por mbio 

de equaçbes qufmicas. 

4.- Em d i i s  f r a scos ,  marcados;A - e 8, são-lhe fornec idas  duas amostras de 
subs tâncias  pulverizadas:  uma é urna mistura  de 8rnÔfre e f e r r o ,  a ou- 

t r a  é o 2raciuto r e s u l t a n t e  da conbinação daqueles elementos. 

9 e i t e  num t 5 i t 3 ~  de ensa io  uma peqi~enaporção duma das amostras e nou- 

tro.tt.ubo uma porção sensivelmente Igual  da o u t r a  amostra; junte a ca- 

da tubo algumas gotas  dt? su l fu re to  de carbono. Deescreva o que (3bser- 

var  em cada um dos casos e c o r n o ~ e s u l t a d ~  dessa observação conclua 
. qual das  amostras é a da mistura  e qual a da conbinação. 
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1.- SBo-lhe dados t rês  f rascos  A,B;.e C que contém ácidos, sulfÚrico, 

n i t r i c o  e c lorfdr ico .  Os frascos não t ê m  nenhuma indicaçrrio acêrca 

dos kcidos que contêm e o trabalho do aluno, consi-ste en i d e n t i f i  

ca-10s por meio de reacções aproprbadas. 

A- Que reagentes precisa  para i den t i f i ca r :  

a )  C ácido sul fúr ico?  

b)O ácido n l t r i c o ?  

c)O &ido c lorfdr ico?  

B- C Ô m o  srqcedeu e que ohservou no trabalho de ifientificação: 

a)do ácido s u l f b i c o ?  

b)cio ácido n l t r i co?  

c )do ácido c lorfdr ico?  

2.- Escreva as equações quimicas que traduzem os  fenómenos que se passa - 
ram na identif icação:  

a )  do ácido sui fúr ico .  \ 

b )  do ácido n i t r i c o  . 
c )  do ácido c lor idr ico .  

3.- Conclusões a que chegou: . 

............ a ) o  frasco A contém 6cido.. .......... b)o  f rasco $e$$$#$ i3 contém o ácido 

.. C ) O  f rasco C contém o ácido.....,...... 

4.- %lhe dado um soluto  de soda cáust ica  que contém 40 gramas de soda 
por  l i t r o .  U t i l i ze  & t e  soluto de soda para determinar quantos gramas 

de ácido puro es tão  contidas em 5 cm3. de ácido sulfÚrico que lhe  

f o i  dado. 

a )  Como procedeu? 

b) C ~ ~ C U ~ O S .  ................ ....... c )  Resultado. .... 
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1.- Proceda de modo aprovar que a g l icose  contém ca$bono e hidrogénio, 

a )  Que reagentes precisa? 

b )  Descreva o trabalho que fez  e faça um esquema eludicidat ivo.  

c ) Quais foram os f enhenos  observados que lhe   emitiramc concluir 
que a g l icose  contém carbono e hidrogénio? 

2,- Prove que a g l icose  t en  propriedades redutoras,  

I- Pela fomaç%o do espelho de pra ta :  

a)Qxe reagentes precisa? 

3)Como srgcedeu? 

c )  aue observou? 

d)porque 6 que dos fac tos  observados p Ô c l c  concluir  que a gl icosc  

. tem propriedades redutoras? 

11- PelareduçHo do l i c o r  de Fehling: 

a ) ~ u a i s  sZío os corzyonentes do l i c o r  de Fehling? 

b)Como rea l izou  a experiência? 

c )  ~ u e  observou? 

d ) ~ u e  transformações quimicas se passaram no decurso des ta  expe - 
r iência? 

3.- Trate pela água des t i lnda,  em tubo de ensaio, uma porçHo da mistura 

de c lore to  de sódio e carvgo q u e  ihe  forneceram. Diga o que v e r i f i  - 
car a respe i to  da acçno dissolvente da água sÔbre a mistura. 

4.- P~oceda  de modo z poder r e t i r a r ,  da n i s t u r a  qge lhe  f o i  fornecfda, 

una pequena porção de cada um dos cons t i tu ln tes .  

e.) Como pmcedeu para r e t i a a r  da mistura a pequena porção de carvzo? 
b )  Cor:o grocedeu >ara r e t i r a r  da rnisturcr c pequena porção de c lo rc to  

de sódio? 
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I 1 1.- Disponha o mater ia l  necessário para preparar  ace t i l eno  e recolher  

ê s t e  gás por deslocamento de água, 

a )  Verifique que é combust~vel.  

IJ,Z.-TT?lo ver i f ique a combustibilidadedo ace t i l eno  sem chamar a - -  - - - 
a t  enãão do examinador. 

b) Como procedeu para obter  o acet i leno? 

2. - Faça borbulhar o acet i leno:  

a )  Numa soluç!Xo de c lo re to  cuproso cznóniacal; 

b)' h'a água de bromo. 

Descreva o que observar em cada caso e escreva a fórmula do produ - 
t o  que se formou a p a r t i r  do bromo. 

3. -  Admitindo que nes tes  ensaios se gastarm..........~..litros de ace - 
. . 

t i l eno ,  ca lcu le .  o pêso de reagente sólido, contendo 10 por cento 

de impurezas, que t e r i a  de empregar para obter  aquele volume de gás. 
cá lculos  : . 

Resultado. . . . . . . . . . . . . . . . 
4.- A amostra que lhe  forneceram é irna mistura de substgncias: m a  sem 

carbono na sua c o n s t i t u i ç ~ o ,  outra  contendo carbono e m  grande quan - 
t ldade.  Um dos componentes da mistura é insolÚvelnn água e o outro 

é muito 301Úve1 na água quente. 

a )  Apresente ima m.1ostra de cada componente e descreva o ~ s p e c t o  

destes.  

b )  Verifique que un dos corn>onentes contém carbono, 
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1.- Com os conteudos dos faascos - A e - B ( w n  contém um cloreto, o outro 

um carbonato), obtenha em tubos de ensaio gás clorfdrico e &ás 

carbónico. 

Diga como procedeu em cada caso. 

2 a -  Identifique o ácido cloridrico por algumas das suas propriedades. 
a) Como procedeu8 

b) Que conclusões tirou? 

3.- aseroe a acção do ácido clorfdrico sobre os solutos de azotato 

de prata e azotato de chumbo. 

a) Como procedeu? 

b) Que observou? 

C) Escreva as respectivas equaçbes qufnicas. 

4,- A) Observe a acção do anf drido carbónico sobre a água de cal. 

a) Como procedeu? 3 

b) Que observou? Justifique por meio de uma equação. 

B) Continue a fazer passar aniarido carbónico atjrav6s do lfqui - 
do.Descreva o que observar e escreva tmbem nêste caso a 
equação qufmica que traduz a reacçno. 



1.- São-lhe fo~mecidos dois  frascos - A e - B dos quaia, wn contém um s u l  - 
f a t o  e o outro azotato de sódio. Execute, em tubo de ensaio, a s  

experiências que jiàlgar necessárias  para poder d ize r  qual dos f r a s  - 
tos, A ou l3, contém o sul fa to .  

a )  &G e$##$$@# Como procedeu? 

b)  Que observou? 

c )  A que conclusão chegou? Jus t i f ique.  

2.- Faça reag i r ,  em tubo de ensaio, a s  substâncias necess j r i as  ?ara a 

produç%o do ácido azót ico  e o5serve o que se passa. 

a )  Que s u b s t h c i a s  u t i l i zou?  

b )  Como procedeu? 

c )  Registe o que observou. 

d )  Escreva e 8888 @$$&$$#@ equaçao qufmica que traduz a reacção das 

subst8ncias. 

e )  Faça r eag i r  o ácido azót ico  com o enxofre. Que conclusão t i r o u  

des ta  reacçgo? Jus t i f i q u e .  

3.- Prepare 40 a 80 cm3. de um soluto d i lu ldo  de ácido azót ico  na pro - 
pr>~porç%o em volume, de 1:20, Guarde o solíito e descreva sumaria - 

mente, mas com precisão, o modo como srocedeu. 

4.- Neutralize 15 cm3,  do soluto,preparadomteriormente.  Empregue como 

reagente indicador a fenolf  t a le ina .  

a )  CCMO procedeu? 

b )  Escreva a equação que traduz o fenómeno da neutra l ização 
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1. - Determine a r iqueza  abcoól ica do vinho que lhe::: f o i  dado. 

a )  Far,a o esquexa do aparelho que u t i l i z o u .  

b )  Que va lo r  achou 

1.- Determine a r iqueza  a l c o ó l i c a  do v i n h , ~  que l h e  f o i  dada. 

a )  Faça o esquena do aparelho que u t i l i z o u .  

b) 9 iga  c3ni2 u t i l i z o u  a t a k e l a  que te$e de consul ta r .  

c )  Que va lor  achou para  a r iqueza a l c o ó l i c a  do vinho: 

d )  Verif ique n acção d3 sÓdio sobre o a l coo l  e tligri coino proce - 
deu. 

2.- Frovaque a c~m?~ustEo d..) a l coo l  e reconheça cs produtos r e s u l  - 
t a n t e s  dessa combustãc. 

a )  Como proceUeu? 

b )  Como reconheceu os 9rodutos da combust?Xo? 

c )  Escreva a equação que i n t e r p r e t a  e s sa  coxkustão 

3.- Estude a s  var iações  de voluune e de temperatana numa mis tura  de 4 

50 cm3. ãe a lcool ,  e de 50 cn1..3 Je água, e m  r e l ação  aos volmes . 
e a s  teinperaturas dos mesmas l f q u i d o s  an tes  de misturados. 

i 

a )  Como yrocedeu? + 

b )  Que observou? 

4.-  Calcule o pêso de a l c o c l  que -()de e x t r a i r  de 3 l i t r o s  do vinho 

su5net ido 8 experiência .  

9ensidade do  a l coo l  0,8 
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