
Ponto Na 1 

1 - Servindo-se de um tubo de  ensa io  de boca larga,monte  um apareliio 
conveniente para a preparação do a n i d r i d o  su l fu roev  (oraaesso 
aláaaieo) . 

2 - O gás produzido tem propriedades  ox idantes  ou r e d u t o r a s ?  
Confirme a r e s p o s t a  por meio de duas  expe r i ênc ia s .  

3 - Se desegasse  o b t e r  apenas ....... c1n3 ( a  0a e 760 : 
que volume de a c i d o  g a s t a r i a ,  o2pondo-o puro? 

(densidade do n c ,  s u l f u r i o o  $,8 ) 

Ponto Na 2 

1 - 0s f r a s c o s  D. E. F. contem isoladamente um nitrat0,u.m carbonato 
e um s u l f a t o .  
Iden t i f ique -os  por meio de reacções  q u i m i c o ~  

2 - Servindo-se de  uni s o l u t o  de soda c a u s t i c a  nornial (40 gramas de qada 
por l i t r o )  proceda de modo a a v a l i a r  a concentração dum a o l u t o  a c i -  
do da sua c o l e c ~ ~ o .  

1 - Prepare  o oxigénio de  modoi a encher  um f r a s c o  de boca l a r g a .  
2 - Ob tenlia,nesse f r a s c o  por s i n t e s e , ~  a n i b r i d o  fos fÓr ico  e depois  o 

á c i d o  metafosfór ico ( c e r c a  de 80cm3 de agua)  . 
3 - Determine a percentagem de  ác~kdo da solusgo p e l a  soda c a d s t i c a ,  

sabendo que e s t e  s o l u t o  conte& 4;sra. por l i t r o .  

PROVA ~'HAITÇA DE $ U ~ ~ ~ I Ç A  

Ponto Ns 4 

1 - Num f r a s c o  para preparar  gases  a f r i o , d e i t e  uma; c e r t a  ~ u a n t i d a d e  
de  o l o r e t o  d a s  l a v a d e i r a s s e  depois  g o t a  a gota  a c i d o  c l o r i d r i c o .  
Receba o g6e num f r a s c o  de h'oulff COE alguma água. 

2 - Dei te  numa prove ta  a l t a  uma porção do s o l u t o  o b t i d o  e J u n t e  d9pois  
i i m  í ' r n ~ m n n + . n  ria c ~ ~ h i  nhídervfa ~ F ? F I C ? P F ? W S I  e ~ ~ + . F I P ~ P ~ ~ . c I  nçZ fennrrinnnn 
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C 

1 - Os f rasooo D. E. F. contem isoladamente um n i t r a to ,um carbonato 
e  um s u l f a t o .  
Ident i f ique-os  por meio de reacp8es qufmicus 

2 - Servindo-se de um s o l u t o  de soda c a u s t i c a  nornral (40 gramas de a&ía 
por l i t r o )  proceda de modo a a v a l i a r  a concentração dum s o l u t o  &i- 
do da sua  colecqão. 

Ponto Ma 3 
1 

1 - Prepare  o  oxigdnio de  modoi a encher um f r a s c o  de boca l a r g a .  
2 - $b tcnlia,nesse , f rasco  por s i n t e s e , ~  a n i b r i d o  f o s f ó r i c o  e depois  o  

ac ido  metafosfor ico  ( c e r c a  de 80cm3 de agua ) .  
3 - Determine a  percentagem de á c ~ d o  da solu,8o p e l a  soda c a ú s t i c a ,  

sabendo que e s t e  s o l u t o  contem 4gro.  por l i t r o .  

PROVA 

Ponto Na 4 

1 - Num f r a s c o  para preparar  gases a f r i o , d e i t e  c e r t a  ~ u a n t i d a d e  
de o l o r e t o  das  l a v a d e i r a 8 , e  depois  g o t a  a gota  ac ido  c l o r i d r i c o .  
Receba o &s num f r a s c o  de Ttiioulff coa alguma agua. 

2 - Dei te  nuna proveta  a l t a  uma porpão do ~ o l u t o  ob t ido  e  jun te  d9poia 
um fragmento de  c a r b i t e .  Observe,descreva e i n t e r p r e t e  os  fenorrrenos. 

3 - Observe num tubo da ensa io ,a  acção da água de  c l o r o  preparada pobre  
um s o l u t o  de iode to  de po tas s io .  

4 - Calcule  o  peso de iodo que gode s e r  l i b e r t a d o  por ...... cru3 d e  c lo-  
r o  ( a  O+ e 760 rnm ).  



Ponto Na 3 

1 - Prepare o  c l o r o  pelo processo usiial (a  .buente) e com 6 l e  a águe de 
c lo ro .  

a - Em d o i s  tubos de ensa io  d e i t e  um so lu to  d e  s u l f a t o  f e r r o s o ;  
sobre  um d e l e s  lance  águo de c lo ro :  lance  de-o is  ~ Ô b r e  ambos uma 
porqão de soda caustica,esu so lu to  . que observa'? Como i n t e r p r e t a ?  

3 - Se na preparaçao do c l o r o  t i v e s s e  eiqregado . . . r n o l < c ~ l a s - ~ r a m a s  
de subotancia  s o l i d a  (sunos ta  pura)  ,qual  o  volume manino de c lo ro  
obt ido,& O* e  760 :nm.'r' 

PROVA PRATICA DE: ~ U ~ M I C A  

Ponto Na 6 

1 - Prepare um s o l u t o  de ác ido  o l o r f d r i c o ;  anpregue . . . . . de água d e s t i -  
lada  e proceda de rnodo a o b t e r  100cd3 dum s o l u t o  concentrado. 

d - Num tubo de ensa io  observe a acy€io do s o l u t o  preparado sobre y so- 
l u t o  de  n i t r a t o  mercuroso; ad ic ione  depoia algumas g o t a s  de m o n i a .  
Observe e  i n t e r p r e t e .  

3 - Determine a pqrcentagein de ác ido  c l o r f d r i c o  do so lu to  que preparou 
e  ve ja  s e  e s t a  dent ro  dos l i m i t e s  f ixados  e m  l ) , e  com a s  t a b e l a s  
determine a densidade desse so lu to .  
O ao lu to  a l c a l i n o  usado conteui 40grs. de nidróxido de sÓdio Llor li- 
t r o .  

Ponto Na 7  

1 - Prepare c e r t a  quantidade de 4cido c l o r í d r i c o .  
2 - Mostre que o  ác ido  6 muito so lúvel  na água. 
3 - Nua tubo de Oensaio d e i t e  uoi s o l u t o  d i l u i d o  de um a u l  de c l iybo  ao  

qual  juntara  unas g o t a s  do so lu to  ereparado; ayueça deoois  a ebu- 
l i ~ ã o .  Observe e i n t e r p r e t e  os  fenofienos. 

4 - DeseJando o b t e r . .  . . . . l i t r o s  de á c i d o p  0 s  e 760im,que volume de &c. 
s u l f u r i c o  elrtpregaria. ( ~ e n s i d a d e  do ac ido  1 , O ) .  

~ O V A  PI~TIGA 11'i': "UL~~I CA 

Ponto Na 8 

1 - Determine a densidade da amónia fornec ida  e  ca lcu le  quanto8 l i t r o s  
de amonfaco podem s e r  r e t i r a d o s  de . . . . . .cm3 dessa amónia. 



1 - Prepare  um s o l u t o  de á c i d o  c l o r f d r i c o ;  empregue . . . . . de água d e s t i -  
l a d a  e  proceda de modo a o b t e r  100crr13 dim s o l u t o  concentrado.  

L - Num tubo de  e n s a i o  observe a acyão do s o l u t o  preparado sob re  uri) so- 
l u t o  d e  n i t r a t o  mercuroso; ad i c ione  depoia  algumas g o t a s  de amonia. 
Observe e  i n t e r p r e t e .  

3 - Determine a pqrcantageiii de  á c i d o  c l o r f d r i c o  do s o l u t o  que preparou 
e  v e j a  s e  e s t a  d e n t r o  dos  l i m i t e s  f i x a d o s  e m  1) ,e com as t a b e l a s  
determine a densidade desse  s o l u t o .  
O s o l u t o  a l c a l i n o  usado contem 40grs .  de i i idróxido d e  d d i o  nor li- 
t r o .  

Ponto PJ* 7  

1 - Prepare  c e r t a  quant idade de  á c i d o  c l o r f d r i c o .  - 

2 - Mostre ,iue o  á c i d o  6 muito s o l ú v e l  na água. 
3 - Num tubo de ,ensn io  d e i t e  uni s o l u t o  d i l u i d o  de  um sa l  de ciiul;obo a o  

qua l  j u n t a r a  uinas g a t a s  do s o l u t o  $reparado; a.jueça d e r ~ o i s  a ebu- 
l i ~ ã o .  Observe e  i n t e r p r e t e  o s  fenouenos. 

4 - DeseJando o b t e r . .  . . . . l i t r o s  de  ác ido  ,a O Q  e  760m,que  volume de &c. 
s u l f u r i c o  erilpregaria. ( l jensidade do a c i d o  1 ,O). 

Ponto Na 8 

1 - Determine a densidade da amónia fo rnec ida  e  c a l c u l e  yuantos  l i t r o s  
de  amonfaco podem s e r  r e t i r a d o s  de . . . . . .cm3 des sa  amónia. 

'' - Kncha com amonfaco e x t r a i d o  deasa  ainónia um f r a s c o  p a r a  mos- 
trar a s o l u b i l i d a d e  do gas na agua. 

3 - l letermine a percontagein de  riidroxido d e  amónia e x i s t e n t e  na  amostra 
dada e c a l c u l e  o  qeso dos  r e a g e n t e s  ernpre~ados ?e q u i s e s s e  ob te r  o 
m o n i a c o  e x i s t e n t e  em ......... l i t r o s  des sa  amonia. 
O s o l u t o  á c i d o  a empregar é o á c i d o  s u l f ú r i c o  contendo dez gramas 
por l i t r o .  



Ponto Na 9 

1 - rn 4 tubos de ensqio contendo rqspect ivanento so lu to  de s u l f a t o  de 
c a b r e , s a l  de aluinl j - . io ,s~l  de crornio e n i t r a t o  mercurose junte  4 A 
5 go tas  dum s o l u t o  de soda caus t i cn  da sua colecpão e obserre.Lance 
depois  soda edi excesso. 

2 - Or,5anize um quadro pondo em evidência  oa slaiboloe dos  c a t i a e s  que 
deram p.p. so luveia  em excesso e noutro# grupo$ os oimbolos dos ca- 
t i õ e s  due d e r a  p.p. inso luve i s  e m  excesso. 

3 - Verif ique a perc&ntagem de ,hidrorido de .ódio e x i s t e n t e  no so lu to  
usado. O ác ido  a empegar  e o ac ido  s u l f u r i c o  contendo 4 ,9  por l i t r o .  

ISIOVA PRATICA D:l: W&~!ICA 

i Ponto Ma 10  

1 - Numa cápsula  prepare um s o l u t o  concentrado de carbonato de sodio ;  
junte  um excesso de i ~ i d r o x i d o  de c a l c i o  e f e rva , subs t i tu indo  a 
agua evaporada. Yusge?da a oyeraqâo quando v e r i f i c a r  a não ex i s t en -  
c i a  de carbonato de sodio em dissoluqão. F i l t r e .  

- 2  - Deite  em 4 tubos de ensa io  respectivainente s o l u t o s  de: s u l f a t o  de 
zínco,PBL de cobal to ,  sal de cl.unbo,cloreto f é r r i c o .  
Lance sobre &%,go ta  a gota e depois  e m  e x o e s s o , ~  so lu to  f i l t r a d o  
em 1). Descreva o que observar.  

3 - Determine a percent5gea da subs tancia  e x i s t e n t e  no so lu to  p r e p a q d o  
em 1) ; o s o l u t o  de ac ido  s u l f h i c o  empregado contem 4 ,9  g r s .  do a c i -  
do por l i t r o .  

Ponto Na 11 

1 - Prepare o acido s u l f i d r i c o  perfei tamente sêco. 
y - paga passa r  ê s t e  gas at ravda  duma pori;8o de ac iòo  cizótico fumante 

?h tubo de ensaio;  terminada a reacção junte  ao  tubo 10  a 20cm3 de 
agua d e s t i l a d a  e f i l t r e .  

3 - Junte  ao f i l t r a d o  um s o l u t o  de c l o r e t o  de bár io .  Observe e explique.  
4 - Uese jando obter  precisamente . . . . . . cm3 de  ac ido  s u l f f d r i c o  ,a 0Q e 

760 mm que peso de reagente  s 6 l i d o  erapregaria'? 

PROVA 

Ponto N R  1 2  

1 - ùlonte o aparei- o p i p r i o  para obter  ác ido  s u l f f d r i c o .  
B - Mega para um tubo de ensa io  dez cm3 de s o l u t o  de s u l f a t o  de c?bre 

(contem 30grs. de s,al an id ro  oor  l i t r o ) ,  Jun te  urnas go tas  de,acido 
c l o r i d r i c o  (q) e faga passar  a t r a v e e  d ê l e  o gas  preparado ate 
reacqão completa. 
Descreva o que observar e indique o nome da aubstanoia formada s 
n qnii nii_ain- 



a i a  de uarDonato ae aoaio em a i a a ~ ~ u ç a o .  P~IFFO. 

- 2  - Deite em 4 tubos de ensa io  re~pec t ivamente  s? lu tos  de: iaulfato d e  
z inco,oal  de coba l t o , s a l  de ~2~unbo , c lo r e to  f e r r l c o .  
Lance sobre ê l e s , go t a  a gota e depois e m  excesso,o so lu to  f i l t r a d o  
em 1 ). Descreva o que observar.  

3 - Determine a percent5geui d a  substnncia ex i s t en t e  no so lu to  preparado 
e m  1) ; o so lu to  de ac ido  s u l f h i c o  empregado contem 4 , 9  S rs .  do á c i -  
do por l i t r o .  

Ponto Na 11 

1 - Prepare o acido s u l f i d r l c o  perfeitamente s6co. 
I 

2 - mqa passar  a s t e  gas a t r a v d i  duma porqao de acido azó t i co  fumante 
?i1 tubo de ensaio;  terminada a reacção junte ao  tubo 1 0  a 20cm3 de 
agua d e s t i l a d a  e f i l t r e ,  

3 - Junte ao f i l t r a d o  um so lu to  de c l o r e t o  de bár io .  Observe e explique. 
4 - Desejando obter precisamente . . . . . . cm3 de ac ido  s u l i i d r i c o  ,a OQ e 

760 ma que peso de reagente só l ido  empregaria? 

Ponto Na 12  

1 - Xonte o aparel:  o prGprio para obter ácido su l f fd r i co .  
i 2  - para um tubo de ensaio dez cm3 de woluto de s u l f a t o  de cobre 

(cantem 30grs. de s a i  an id ro  por  l i t r o ) .  Junte uioas gotas  de,&cido 
c l o r i d r i c o  (4) e faya passar a t r eve s  dê l e  o gaaa preparado a t e  
reacqão completa. 
Descreva o que observar e indique o nome da subs tancia  formada e 
o seu pêso. 

3 - ldostre se o gas é muito ou pouco soluvel  na água. 



Ponto Nfi 13 

1 - $-llle fornec ida  uma soltl:'-Ylo aquosa de  ' c lore to  de auónio contendo en- 
xofre  em su8pensão. 
Proueda de modo a obter  o  c l o r e t o  i s e n t o  de enxofre.  

2 - São-lhe dados 3 so lu tos :  iun c l o r e t i r , ~  bsometo e lum iodeto.  
Identifique-os,pedindo os  reagentes  da que n e c e s s i t a r .  

3 - Su2ondo :lue do ao lu to  de iodo se l i b e r t o u  1 ,?7  g r s .  de iodo,qual o 
v o l w e  Ue c lo ro  posto e~rl J6úo ( r ad ido  a O* e 760 m)? 

Ponto NB 14 

1 - Prepare pio proeeorao c l á s s i c o  c e r t a  quantidade de a n i d r i d o  oulfuroso. 
,: - Verif ique a ao$o do yas ~aôtire peruianganato de potáss io .  
3 - w w I- * V  11 o ácido a z ó t i c o  , ident i f icando um dos 

produtos obt idos.  Uescreva e  i n t e r p r e t e  os  fenonenos observados. 

4 - Desejando obter  ~,2,4 l i t r o s  de  an id r ido  s u l f u r o m  a O* e 760 ilim que 
peso de reagente  s o l i d o  em;~reguria? 

1 - m e p a r e  o ác ido  a ~ ó t i c o .  
2 - Verifique a sua acc.;ão sobre s u a ~ ~ a e u i o  e  ve r i f ique  s e  algum dos pro- 

dutos  da reacgão e combustivel. 
3 - Dilua com 40 em3 de água d b s t i l a d a  m - 4  cn3, de ácido formado e  neu- 

t r a l i z e  com e l e  10 cm3 dum s o l u t o  de soda c a u s t i c a  auo contem 4 gramas 
de soda p o r , l i t r o .  Z'etermine o peso do reagente  só l ido  empregado para 
preparar  o ac ido  neutra&izado, 

:> '~~OVA PRATICA D ~ J  .;UI~~~ICA 
Ponto Na 1 6  

1 - Prepare o dcido azót ico .  

2 - Ideça o volume dreparado ,e de ter9 ine  o peso do reagente  s ó l i d o  que t eve  
de empregar, ( ~ e n s .  do auido apot ico:  1 , 5 ) .  

3 - Mostre por meio de ume exper iência  r u e  as f l o r e s  de enxofre sáo solu- 
v e i s  no acido.  

4 - Verifique que no produto obt ido e m  J ) , e x i s t e  ác ido  sulfÚrico.  

PROVA 

Ponto Na 17 

1 - Determine a r iquezâ  a l c o o i i c a  do vinho d€:do. 



3 - R .. w n w R o doido azót100,identifioando um der 
produtos ob t idos .  Descreva e i n t e r p r e t e  os fenomenos observados. 

4 - Desejando ob te r  62,4 l i t r o s  de  a n i d r i d o  s u l f w o s o  a 0' a 760 ~?ua que 
peso de r eagen te  s o l i d o  em:?reguria? 

I R O V A  PRATICA D ::U~L;ICA 

1 - Prepare  o á c i d o  a d t i c o .  
2 - Ver i f iyue  a s u a  aq.;iXo d b r e  u ~ i a , ~ , n e s i o  e ver i f i , ;ue  se algum dos pro- 

d u t o s  da r e a c ~ ã o  e combustivel.  
3 - Dilua com 40 cm3 de água d b o t i l a d a  m - 4  cm3 de ác ido  formado e neu- 

t r a l i z e  com a l e  10  cm3 dum s o l u t o  de soda c a ú s t i c a  que contem 4  gramas 
de soda por l i t r o .  Determine o peso do r sngen te  s ó l i d o  empregado para  
preparar  o á c i d o  neut raa izado  . 

Ponto Na 1 6  

1 - Prepare  o dc ido  a z ó t i c o .  

8 - Meça o volume dreparado e determine o peso do rengente  s ó l i d o  que t e v e  
de eínpregar. ( ~ e n s .  do &ido apó t i co :  1 , 5 ) .  

3 - Mostre por meio de ume expe r i ênc ia  ,ue as f l o r e s  de enxofre  d o  so lu-  
v e i s  no ac ido .  

4 - Ver i f ique  que no produto oo t ido  e m  3)  , e x i s t e  á c i d o  su l f t í r i co .  

Ponto N* 17  

1 - Determine a r iqueza  a l c o o l i c a  do vinho dado. 
2 - Determine o geso de a c e t a t o  de e t i l o  que podia o b t e r  a p a r t i r  do a l c o o l  

e x i s t e n t e  am ....... l i t r o s  de vinrio dado. 

3 - Inves t igue  o alcoo1,no d e s t i l a d o , p e l a  reacqão dos adideidos. 



PROVA PRA~I!ICA DE ' ~ f i y i ~  CA 

1 - Sendo-lhe dadas duas  s u b s t â n c i a s  A e R ~ e r i S i . ~ u e  se na sua conpoai- 
ção e n t r a  o carbono, 

2 - Proceda d e  modo a o b t e r  a n i d r i d o  carbónico a psrtir d o  carbonato de  
c a l c i o  dado. 

3 - L u a l  a acqão d ê s t e  gas sob re  a água? Ver i f ique-a :  s e  t i v e r  de  u s a r  
algum tubo  de  v id ro  dobrado , , iueira dobra- lo .  

4 - Desejando ? b t e r  ........... d ê s t e  gas,s 0, e 760 ~ n m  gua l  o peso do 
r e a g e n t e  s o l i d o  a emprs,arSi 

1 - Prepare  uma pequena pori,ão de a l d e i d o  a c e t i c o .  
E - 4epa o volume o b t i d o  e c a l c u l e  o volume de  a l c o o l  e t f l i c o  n e c e s s á r i o  

p a r a  a sua  preparasão.  Densidade do a l c o o l  ~ 4 k m ~  0,79 
Densidade do a l d e i d o  0,8 

3 - Ver i f ique  a acqão do a l d s i d o  sobre  o l i c o r  d e  FeIiling. 

4 - tI ?7 rn rn w u n i t r a t o  de p r a t a  amsniacal ,  
pue conc lu i$  d e s t a s  e x p e r i ê n c i a s ?  

Ponto Na 20 

1 - Prepare  uma c e r t a  quant idade de a c e t i l e n o .  
2 - Faça-o borbu1l:ar , a t ravés  dum s o l u t o  d e  c l o r e t o  cuproso amoniacal e 

de  um o u t r o  com agua de  broao. 

3 - Determine 4 concentrqção dum s o l u t o  de amónia dado servindo-se dum 
s o l u t o  de  a c i d o  s i l l f u r i c o  contendo 4.9 g r u a s  de  á c i d o  por l i t r o .  

Ponto i<* 21 

1 - Reconr e ç a  a e x i s t ê n c i a  do carbono e h idrogénio  na amostra  de amido 
dado. 

2 - f o r n e c i d a  una amostra  d6m amido e n i t r a t o  de  po táaa io ,  
Proceda de  nodo a o b t e r  urm porqão de n i t r a t o  de  p o t á s s i o  puro e eêco. 

3 - Calcule  o peso de  r e a g e n t e  ,,ara o b t e r  por  conversflo 101  gramas de n i -  
t r a t o  de p o t a s s i o  (supondo o s  r e a g e n t e s  pu ros ) .  

1 - Num tubo  de e n s a i o  prepare  c gas mionfaco e com e l o  s amónia. 
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Densidade do a lde ido  0,8 

3 - Verifique a acqão do a lde ido  sobre o l i c o r  de  Pehling. 

4 - n w n (t w u n i t r a t o  de p ra ta  amoniacal. 
rue concluii$' d e s t a s  exper iências?  

PROVA PRATICA i i~.  ' U ~ ~ < I I C A  

Ponto Na 20 

1 - Prepare uma c e r t a  quantidade de ace t i l eno .  
2 - Faça-o borbuli;ar,atraves dum so lu to  de  c l o r e t o  cuproso amoniacal e 

de  un ou t ro  com agua de bromo. 

3 - Determine 9 concentqção dum s o l u t o  de amónia dado servindo-se dum 
s o l u t o  de ac ido  siklfurico contendo 4,9 gramas de ác ido  por l i t r o .  

Ponto 21 

1 - Reconr eça a e x i s t ê n c i a  do carbono e hidrogénio na amostra de anido 
dado. 

2 - $-lhe fo rnec ida  uma amostra dei amido e n i t r a t o  de pot&saio.  
Proceda de modo a o b t e r  urna port;ão de n i t r a t o  de po táss io  puro e sêco. 

3 - Calcule o peso de reagente  ,$ara obter  por converst30 101 gramas de n i -  
t r a t o  de po tass io  (supondo os  reagentes  puros) .  

1 - Num tubo d e  ensa io  preparo c gaz ariionfaco e com g l e  a amónia. 

2 - Verif ique a sua so lub i l idade  na água. 
3 - Neutra l ize  10cm3 de amónia prei~oradn e proceda de  modo a poder d i z e r  

a conoentração do so lu to  preparado. -pregue um so lu to  de ac ido  clo- 
r f d r i c o  que contem 3 , 6  gramas por l i t r o .  



Ponto Pia 23 

1 - Iiíonte o aparol ;&o conveniente .;)ara p r e p a r a r  o  e t l l e n o ,  
# 2 - Ver i f ique  a a c ~ ã o  daquele  gati sobre o  pmuan;ans30 de p o t & s s i o  e qpa 

de bramo. 
3 - Faqa a dobragem em â n ~ u l o  r e c t o  durn tubo  de v id ro .  
4 - Empregando . . . . . . . noléculas- ramas de a l c o o l  puro,  qua l  o volume de  

e t i l e n o  ob t ido  ( e  0, e 760 mr. 

1 - A ~ u e q a  e m  tubos  s e c e a , i s ~ l a d m ~ e n t e , a s  eubs tanc iaa  A e B e conclua,  
pe l a  observar;ão s e  s&lo r i idra tadas .  R e g i ~ i t e .  (B 6 g e s s o ) .  

8 - Agite  fo r temente  com água d o s t i l s d a  a subs t ânc i a  B, F i l t r e ,  Lance 
no f i l t r a d o  um s o l j t o  de c l o r e t o  de b á r i o  e  agi4e. Cue observa? 
P u a 1  dos  : ; u l f a t o s  e  m i s  so luve1 ,o  s u l f a t o  de c a l c i o  ou o de  ba r io?  

3 - k3'ret,ende-se z e c i p i t a r  33,l gramas de  n i t r a t o  ,de ohumbo , d i s s o l v i d o  
na agua,por meio do uin s o l u t o  de  s u l f a t o  d e  aodio fornec ido .  
Calcule :  a )  O peso d e  s u l f a t o  de sÓdio pa ra  aque le  f i m .  

b )  O volume de s o l u t o  dado a u t i l i z a r .  P:ma i s s o  delerriline 
a s1.m derjaidodo com o d o n s b e t r o  e com ê s t a  e lunas t a b e l a s  (ono r e -  
j u i ~ l t a r a )  a r e s ; ~ c c t i v a  concentruqão. 

PROBA -PRATICA UE : , u ~ ; ~ I Ç A  

, Ponto Na 25  
,,.C 9 %  , ~ - c n ~  

1 - Vürifii:ue,,p6 a lgum ou u b a s  anio?tras de  nçucar  ord:nário os tõo  f n l -  
s i f i c a d a s  .l-Yelu wdlu'uilidude nu u,;ua. . . 31- fw 4 'w 

2 - Ver i f ip lue  se o  l f , iu ido dado contem dzua. 
3 - Vorifi . ,ue se riesse uido e x i s t e  a l c ó h l  efectuando duas  r e a c ~ a e s  

pua1i t : i t ivas  d e s t e  ul t imo.  Deternine iio,cani cif ir irqt ivo a cuncen- 
t r ~ ~ ã o  a l c o o l i c a  d o  l i l :u i i lo  con uui aicoometro ,  terinonetro o t a b e l a s .  

4 - Prove a e x i s t e n c i a  de carbono no a l c o o l  por coab ! i s t~o  do :;es:im,no ar.  

Ponto Na 26 

1 - São-l..e fo rnec idas  a i ~ o s t r h s  de  Óxido de  c ~ l c i o , c l o r e t o  cio amónia e 
s u l f a t o  de s6d io  em f r a s c o s  nao ro tu l ados .  
v e r i f i q u e  os  produtos  e ro tu le -os .  

2 - ~ e c r i s t a l i a e  o ác ido  o r a l i c o  da aniostra que contem algumas gramas 
de are i .  mistur5da.  
(hTota:oacido o x a l i c o  6 s u l u v e l  em 15 p a r t e s  d e  &sua a 10e e 0.9 uma 
p a r t e  de água > ~ u e n t e  ) . 



- - 
PROVA ~ T I C A  DE QU~MICA 

Ponto Na 21 

1 - Prepare um rabão . 
2 - I g i t e  e ro lu to  de rabllio com água ralgada. Que observa? 

w w w ?T w ro lu to  de olorefa de cqicio.Que observa? 
n w w R n uma gota de ácido su l tu r ico .  

Escreva ar equaçóes supondo que o sab(lo / o paimitato de sddio. 

Ponto Na 28 

1 - Com o mater ia l  à sua d i ipo i i ç lo  prepare 2 és te res .  
2 - 9ao-lhe fornecida. ,dum soluções d i lu idas  de ácido azótioo proceda de 

m d o  a d izer  qual e a mair cencentrada. 
3 - Observe a acpllio de ca lo r  i 6 b ~ e  unia mistya de  bidxido de mangaadrio e 

carvão. Qual a acgão do oarvao? e do bioxido? 

Ponto Na 29 

1 - Prepare o amonfaoo. 
2 - Verifique a a o ~ ã o  da amdnia em quantidade diminuta e depois em exoesio 

.abre o s  uolutas de: su l f a to  ferrooo 
(I zinco 
rn cobre 

oiore to  de al&io 
Escreva or  simbolos dos cratiõer ~ o l u v e i i  ou inroluveis  em e x c e ~ s o .  

Ponto Na 50 

1 - proceda h oxidaç€fo moderada de 2 a 3 um3 de a lcool .  
2 - Verifique P ~ B  no a lcoo l  dado ex ia te  h. 
3 - Estude ao variações de roluíne e t empe~atura  duma mistura de 0,030 li- 

t r o s  de a l o ~ ~ 1  e i u a l  quantidade de agua em relagão ao8 rolumos e 
temperatura8 dor 1 4, guider an tes  da experiênoia. 

Ponto Na 31 

1 - Verifique s e  pmbos os  l fquidor  forneoidos oontsn a lcoo l  ordinário.  
para i ~ s o  faça num tuba de ensaio a reacção dos aldeidoa. 

2 - Se em algum e x i i t e  aloool  ,prepare com ale  o iodof6riaio. 
3 - Prepare o ace t a to  de e t i l o  d e ~ t i l a n d o  os f ac to re r  da reaoçãs num tu- 

bo de ensaio. ( U n t e  para i s s o  o iaparelho indioado na figura 
anexa) . I 



2 - SUO-lha tornaoidar ,duu rolup8ar d i lu ida r  de &ido azd t i ae  prooe(li da 
d o  a d izer  qua l  e a mair canoentrada. 

3 - Obrerre a ac~( Io  de ca lor  r(lb5e una niirtya de bidxido de mariganério e 
oarrão. Qual a acçgo do carrao? e do bioxido? 

Ponto PiTI 29 

1 - Prepare o amonfam . 
2 - Verifique a acçtío da d n i a  em quantidade diminuta e depoi. em exoerro 

#abre oo m l u t ~ r  de: i u l f a t o  ferroao 
w zinoo 
w cobre 

olore to  tie dliniinio 
Escreva o i  simbolor dos cratiõer ao lure i s  ou iniolureiis em excesio. 

Ponto Na 50 

1 - Prooeda oxidação moderada de 2 a 3 a 3  de aloool .  

2 - Verifique s e  no alo001 dado e x i i t e  L-. 
3 - Estude as rariaç8eo de roluíne e ternpe~atura duma n i a tu ra  de 0,030 li- 

t r o s  de alo001 e i wl quantidade de agua e0 relação ao8 rolumer a 
temperaturas dor 1 4, gaidoi  an tes  da exper1Ônci.a. 

Ponto Na 31 

1 - Verifique i e  ambos os  l fqu ido i  fornecidoo contêm a lcoo l  ordinário.  
para i s s o  f a ~ a  num tubo de ensaio a reacção dor aldeidoo. 

2 - Se em algum existe aicoo1,prepare com 81e o iodoi6l.leio. 
3 - Prepare o ace t a to  de e t i l o  des t i lando os fac tore r  da reacrç&s num tu- 

bo de ensaio. (Monte para i s s o  @)aparelho indioado na figura 
anexa ) . i -~ 



Ponto Na 32 

1 - Aqueça-ar i r o l a d m n t e  e m  tubos de ensaio  e r e g i s t e  a% abseruações 
feitari .  Onde notar proâuç8es de gaoso incolores , inveot igar  a presença 
do onigenlo ou 4s carbono. Diga camo procedeu e que oonc lu~8es  t i r o u .  

2 - Pelo que observou pode dizer s nome ou a natureza dao r u b r t a n c i a ~  dadar? 
Regirte as oonclusõer . 

3 - B r o b l . ~ ~ a :  Bebendo-oe que a csmporipão center imal  duma das iubst&nciar 
dadar a: o lo ro  ---28,8?$ 

O ---3~,l8$ 
H ---3l,85$ 

Caloule o volume de oxigbnio l i be r t ado  por 10 gramas da rubatanoia (0a e 
760 mm). 

Ponto Na 33 

9s f r a r cos  ,A B,C conte isoladamente i o l u t o r  de doido c l o r l â r i c o ,  
acido ~u~~Jco U O ~  9 a-. 

1 - Identifique-o8 pelar propriedades ffrica.8. 
2 - Cenfirms a iden t i f i cação  por meio de duai  reaogõea quhiaam eonrsnien- 

t eu  ( r aga  duas reaoqões para cada s o l u t o ) .  
3 - Iden t i f i cador  o8 s o l u t s r , r e r i f i q u e  a a c q b  de cada um r8bre uia ro lu to  

da s u l f a t o  de cobre. 

Ponto Na 34 
1 - Num tubo de ensaio d i r s o l r a  carcia de 5 !r . de s u l i a t e  ferr9ao;lanoe 

m t a d e  do moluto nurn out ro  tubo de en ia  o ao qual  adioienara iimar 
gotas  de água de clorp.  

2 - 38?re o r  d o i s  tubos de entaaio d e i t e  umas gotaa de so lu to  de p ~ t a t a i a  
oaus t ica ,  Que obrema? In t e rp re t e  os  ienbmenor observador. 

3 - Num tubo de ensaio  lanae  aparas,de zinoo, ro lu to  de diaroinato de po- 
t&ar io ,e  depoia oautslosamente acido mlf i ce .  O b n r r e  e i n t e r p r e t e  
QI renummo~.  

x 
- 
*' 4 - Aqueça ao m b r o  un pedaso de c a ~ ~ 8 0  mergulhe-o depois  em &.ta; i n t e r -  
C pre t e  o que obrerrou. ' a alguma relagão en t re  a s  reacçõer  1 e 33 

< Qual? 

Ponto Na 35 

1 - Diuio l ra  num tubo de ensaio cêroa de 5 grs. de s u l f a t o  t e ~ r i c o ; l a n c e  me- 
t ade  do m1utQ num outro  tubo de ?nraio ao qual  adloionara umas aparas 
de zinao e depois cautelouamente aoido aulfu@co. Ao8 do i r  tubos adia io-  
n? urna pequena porqüo de ferrocierneto de  po-kas i s .  Sabendo que os  ua i r  
t e r r i c o r  dão carn o far rooianato  wa p.p. azu l  eocuro e os sai. f e r r o r o r  
um p.p. c l a r o , i n t s r p r e t e  o s  ienbmenos observados. 

8 - V e r i f i ~ u e  a acc,Ro do doido ou l f id r ioo  (aue preparará)  sobre u;a se lu to  



Ponto Na 33 

#// Qi frasco i tA B,C conte iioladamente m i u t o i  de deido c lo r Id r i ao ,  
aoido ru l fu r i co  e  amon '4 aco. 

1 - Identi t iqus-o8 pela8 propriedades i f r i c a i  . 
2 - Coniimns a iden t i f i cação  por meio de dua i  reaeç8ea quh iocu  oonvenien- 

t e s  ( f a ç a  duai  rsacç8ea para cada so lu to ) .  
3 - Iden t i f i c ade r  os  s o l u t o i , m r i i i q u e  a acçgo de cada um i8bra um i o l u t o  

de sulfato de ctobre. 

Ponto Na 34 
1 - Num tubs  de ensaio d i s so lva  cerua de 5 4' . de su l f a to  farrgao;lanoe 

m t a d e  do ooluto nun out ro  tubo de ensa o a0 qual  adioionara umai 
gotas  de água de ciorp.  

2 - S8bre o i  d o i s  tubos de ensaio d e i t e  umas gotas de aoluto de potaa ia  
caur t ioa .  Que observa? In t e rp re t e  oa ienbmenoi ebeerrados . 

3 - Nym tubo de enoaio lancre aparas.de zinoo, i o l u t o  da, dicromato de po- 
t a s i l o t e  depo i i  cautelosamente ac ido nulf ico.  Obmrve e i n t e r p r e t e  
08 fenememos. 

F 
- 
W- 4 - Aqueqa ao ruore um pedaso de o a r a o  mergulhe-o depois  e a  água; i n t e r -  
.- pre t e  o que observou. : a alguma re lação en t re  a8 reaogõei 1 e 37 

< Q m 3  

Ponto Na 35 

1 - Dii io lva  num tubo de enuaio c&oa de 5 grs. de r u l f a t o  fe$rioo;lance me- 
tade  & solu.to num outro  tubo de en i a io  ao 3-1 a u c i o n a r a  umas aparas 
de zinuo e depol i  cautelosamente doido s u l ~ i c o .  Ao8 doia tubos adioio- 
n? uma pequena p o ~ ç ã o  de f e r r o c i m e t o  de potaas is .  Sabendo que 08 sais 
i e r r i o o i  dão com o i n r r o ~ i a n e t o  um p.p. azul escuro e  os  gala f e r r o i o i  
um p.p. c l a r o  , in te rp re  t e  os fen&meno~ obiervadoe. 

2 - Verifique a,aoq(Io do ácido s u l f i d r i c o  (aue .abre um ro lu to  
de ac ido azot ioo.  

9 - Verifique a aaç%o dum so lu to  de formo1 sabre o n i t m t o  de p r a t a  amoniacai, 
H& algum relag8o e n t r e  as reacções fundamentair de  l , 2  e  34 Qual? 
Para a i  reacçaes 2 e 3 organize um quadro onde coni te :  

- 

Reduotar I Reduzido I Ox idana  oxidado 
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