Provas de Quimica — 72 classe de Ciéncias — 1934.
Este ficheiro contéem as provas n® 1 an®5 e n° 8 até a n° 10 e respectivas chaves.
(Fonte: Labor, IX (61), 334-343).

Prova de Quimica
(Prova escrita)
Ponton.°1
|

1) Dispondo de 10 litros de ar e fazendo arder 0,26 gramas de acetileno, determine a
composicdo da mistura gasosa restante, admitindo que todo o vapor de agua se
condensou e que cada um dos gases da mistura fica a pressdo e temperatura normais.
(H=1;C=12)
2) Queimaram-se no ar (que contém 23 de oxigénio e 77% de azoto em peso) 76 gramas
de sulfureto de carbono. Recolheram-se os produtos da combustdo em 2 litros de um
soluto de potassa caustica, que continha 200 gramas de potassa pura por litro. Pergunta-
se:

a) Que peso de ar séco e necessario para a combustdo completa do sulfureto de

carbono ?
b) Qual serd, depois da reaccdo, o péso de potassa ndo combinado?
(H=1; C=12; O=16; S=32; K=39,1)

1)
a) Como se obtém os hidrocarbonetos? Dé exemplos.
b) Como prova que a glicose tem a funcéo aldeido ?
c) Qual ¢ a accdo do hidrogénio nascente sobre a mono-nitrobenzina?

2)
a) Que compostos inorganicos de fésforo conhece?
b) Como se obtém &cido ortofosforico?
c¢) Qual é a accédo do calor sobre ésse acido ? Compare com 0 que acontece com
0 &cido bdrico.

3)
a) Qual é a importancia dos derivados halogenados em quimica?
b) Indique a accdo do iodeto de etilo sobre o dxido de prata himido, sobre a
metana monoiodada em presenca do sodio e sobre o cianeto de potassio.

a) Na andlise de uma substancia organica obtiveram-se 0s seguintes dados :
Péso da substancia -0,282 gramas.
Péso de anidrido carbonico -0,80 gramas.
Péso de agua - 0,194 gramas.

b) Por outro lado, 0,186 gramas da mesma substancia. aquecidos com o 6xido de
cobre, forneceram 0,028 gramas de azoto. A densidade do vapor da substancia
é igual a 3,23 Determine: a formula molecular do composto.
(H=1;C=12;N=14; 0 =16)

NOTA - Sdo obrigatorias a resolucdo de um dos problemas do grupo | e a resposta a dois nimeros do
grupo Il. E facultativa a resposta ao assunto do grupo IlI.



Chave do ponton.°1

1) Azoto = 7*,9; oxigénio = 1',54; gaz carbénico = 0',446.

2)
a) Ar necessario: 417,39 gramas.
b) Séo precisos 6 x 56,1 = 336,6 gramas de potassa. Potassa ndo combinada
400 - 336,6 = 63,4 gramas.

A férmula empirica sera dada por :
0,218 0,042

C 12 0,022 NT

C°H'N

ou seja:

que representa o péso 93 gr.

O péso molecular (93 n), representara um péso igual a 28,9 x 3,23 = 93,347 donde se
conclue quen=1.

Logo, a formula empirica é também molecular.

Prova de Quimica
(Prova escrita)
Ponto n.° 2
|

1) Féz-se reagir, completamente, 150 c. c. de uma solucdo de &cido cloridrico com a
quantidade suficiente de carbonato de calcio. Desta reac¢do resultaram 1784 c. c. de
anidrido carbdnico, medidos a pressdo de 755 milimetros de mercdrio e & temperatura
de 150 C. Determine a percentagem de acido cloridrico contido na solucao.

(H=1; CI=35,5)
2) Féz-se reagir 500 c. c. de uma solucgéo de &cido acético, com a quantidade suficiente
de carbonato de sédio. O sal obtido, depois de devidamente isolado, reagiu, a alta
temperatura, com a quantidade suficiente de soda caustica. Desta reac¢do, resultaram
1500 c. c. de metana, medidos nas condi¢des normais de pressao e temperatura.
Determine o péso de cido acético contido em 100 c. c. da solugéo.

(H=1; C=12; O=16; Na = 23)

1)
a) Como se obtém os acidos, em quimica organica? Dé exemplos.
b) Qual é a reaccdo caracteristica da fungdo acido organico?
C) que substéncias se obtém, deshidratando os sais de amonio dos &cidos
organicos? Dé um exemplo.
2)

a) Que compostos de enx6fre conhece, em quimica inorganica?
b) Escolhendo um déles que seja um &cido, diga a sua accdo sobre metais e
metalGides; escreva as equagdes quimicas para um metal e para um metalGide.



¢) Como pode preparar-se o anidrido sulfuroso? Escreva as respectivas equagoes
quimicas.

3)
a) Qual € a importancia dos oxidantes, em quimica organica?
b) Indique algumas transformacdes importantes, realizadas por oxidacao.

Dissolvendo 5 grama de uma certa substancia, em 100 gramas de alcool, observou-se
que o soluto fervia a 78°91 C. A composicdo centesimal da substancia era de 26,67%
de carbono, 2,22%: de hidrogénio e 71,11% de oxigénio. Determine:

a) A formula do composto ;

b) A sua férmula racional, sabendo-se que, para neutralizar um soluto que
continha urna molécula-grama, foram precisas duas moléculas-gramas de
potassa caustica.

(Ponto de ebuli¢do do alcool: 78°,3 C.; constante ebulioscdpica do alcool: 10,92; H = 1;
C=12;0=16).

NOTA - sdo obrigatdrias a resolugdo de um dos problemas do grupo | e a resposta a dois numeros do
grupo 1l. E facultativa a resposta ao assunto do grupo IlI.

Chave do ponto n.° 2

1) A percentagem calcula-se pela seguinte regra de trés :

150 __ 100 5,475 >< 100
e LYy = = 3,65 gramas
5475 y © 7 150 02 8
A solucdo tinha 3,65% de &cido cloridrico.
2) O péso do acido acético, necessario para a preparacdo de 5,491 gramas de acetato de
sodio, é o valor de y tirado da seguinte proporgao :

120 y . 5,491 >< 126

Toa =541 YT 164 = 4018 gromas

O peso de &cido acético puro, existente em 100 c.c. da solucdo, é o valor de z, na
seguinte proporcao :
500 100 401,8

108" z z= _'”ﬁ — 0, 8{133 oramas.

a) Formula molecular do composto C,H,0,.(0s indices surgem agora em baixo)
b) Férmula racional: CO . OH . CO . OH.



Prova de Quimica
(Prova escrita)
Ponton.°3
|
1) Tratou-se certo péso de alcool etilico absoluto por sédio metalico, até deixar de se
desenvolver hidrogénio. O volume déste gas, medido a pressao de 38 centimetros de
mercurio e a temperatura de 30° C, foi de 24,8 litros. Fazendo reagir sobre o alcoolato
produzido o cloreto de acetilo, obteve-se, com rendimento de 80 %, um liquido de
cheiro agradavel. Quanto pesava éste produto?
(H=1;C=12; O=16; Na=23)
2) Que peso de pedra de cal com 80% de carbonato de célcio € preciso calcular, para
produzir . O anidrido carbdnico necessario para obter, pelo processo de Solvay, 10600
quilogramas de carbonato de sédio?
(C=13; 0=16; Na=23; Ca= 40)

1)

a) Como pode obter-se um aldeido ?

b) C orno prova que o formol é um aldeido?

c) Que reaccdo se passa entre 0 aldeido acético e o bissulfito de sédio?
2)

a) Indique alguns compostos inorganicos do enxofre.

b) Indique trés processos para obter anidrido sulfuroso.

¢) Indique algumas aplicacdes do anidrido sulfuroso.
3)

a) qual a importancia, em quimica organica, dos derivados do acido az6tico?
b) Escreva as equacOes das accBes do anidrido fosférico e da soda sobre a
acetamida.

Numa analise elementar, pelo processo de Dumas, achou-se que 0,2063 gramas de uma
substancia organica contendo carbono, oxigénio e hidrogenio, produziram 0,3931
gramas de anidrido carbonico e 0,5475 gramas de agua.
Qual é a formula empirica da substancia ?

(H=1; C=12; 0 =16)

NOTA - Sdo obrigatorias a resolugdo de um dos problemas do grupo | e a resposta a dois niumeros do
grupo Il. E facultativa a resposta ao assunto do grupo I11.

Chave do ponto n.° 3
|

1) )
88 x% = 110 gramas
2)
100 .
20000 >< 30 = 25000 quilogramas.
11
C,HsO



Prova de Quimica
(Prova escrita)
Ponton.°4
I

1) Aquecendo uma mistura de acido sulfurico concentrado e &cido oxalico, liberto:i-se
uma mistura de gases que se féz passar por uma solucéo de soda caustica. Se tivessemos
empregado 45 gramas de acido oxalico, que péso de soda se devia utilizar, para que o
produto gasoso, recolhido depois, pudesse arder? Qual o volume de oxigénio necessario
para a sua combustdo completa?
(H=1;C=12;0=16; Na=23)
2) Que péso de zinco é necessario empregar para preparar hidrogénio bastante que
reduza 160 gramas de Oxido de cobre? Que péso de cobre fica depois desta operagio ?
(H=1;0=16; Cu=63,6; Zn =65,4)

1)

a) Como se obtém os aldeidos? Dé exemplos.

b) Justifique a formula racional do aldeido acético.

¢) Qual é a accdo dos aldeidos sobre o0 acido cianidrico?
2)

a) Que compostos de cloro conhece em quimica inorganica?

b) Como se prepara o cloro? Escreva a respectiva equagao quimica.
3)

a) Como se preparam os sabdes? Diga qual o seu papel na lavagem da roupa.
b) Indique as propriedades que aproximam a amdnia das bases usuais e as que a
distinguem da soda, por exemplo.

A andlise de uma substancia forneceu os seguintes resultados:

Carbono. ......... 32 gramas
Oxigénio. ......... 64 gramas
Hidrogénio.......... 4 gramas

Sabe-se que 1,8 gramas desta substancia dissolvidos e 200 gramas de benzina, cuja
constante crioscopia € 5000, produziram um abaixamento de 0°,3 C. no seu ponto de
congelacdo. Qual € o péso molecular do composto?
Que péso de benzina se devia empregar, se quiséssemos obter um abaixamento de
1°,2 C? Determine a formula molecular do composto.

(H=1;C=12;0=16)

NOTA - S&o obrigatorias a resolugdo de um dos problemas do grupo | e a resposta 4 dois nimeros do
grupo Il. E facultativa a resposta ao assunto do grupo llI.



Chave do ponto n.° 4
|
1)

Péso de soda: 40gr.
| Volume de O: 5',6

2)
{ 131,46 gramas de zinco

127,84 gramas de cobre
11

Pé&so molecular do composto 150 gramas
Péso de benzina a empregar 50 gramas

Prova de Quimica
(Prova escrita)
Ponton.°5
I

1) Sabe-se que uma substancia organica é exclusivamente composta de carbono,
hidrogénio e oxigénio. Dezdito gramas dessa substancia, depois de queimados com
Oxido de cobre, deram 10,8 gramas de &4gua e 26,4 gramas de anidrido carbonico. Deseja
saber-se qual é a férmula empirica dessa substancia. Conhece alguns compostos cuja
férmula empirica seja a determinada?
(H=1;C=12;0=16)
2) Por ustulagdo de um sulfureto metélico obtiveram-se 6,4 gramas de anidrido
sulfuroso e 8,14 gramas de um éxido. Esta quantidade de 6xido foi totalmente
reduzida por 1,2 gramas de carbono dando além do metal 6xido de carbono. Deseja
saber-se:
a) Qual é o péso atdbmico do metal, cujo calor especifico no estado sélido €
0,094?
b) Qual é a formula empirica do sulfureto?
(C=12;0=16;S=32)

1)
a) Como se podem obter os alcoois?
b) Como se pode provar que na molécula do alcool ordinario existe um oxidrilo?
¢) Quais sdo as principais propriedades dos aldeidos? Que diferenca fazem as
acetonas de aldeidos, quanto a constituicio e quanto as propriedades?
Exemplifique.

2)

a) Como se prepara o cloreto de amoénio?

b) Por que é que o péso molecular de cloreto de amonio se ndo pode determinar
por aplicacdo da lei de Avogadro?

c) Por que é que na determinacdo dos pesos moleculares dos &cidos se nao
podem aplicar as leis da crioscopia e da ebulioscopia?



3)
a) Que diferenca fazem os nitrilos das carbilaminas?
b) Indique como de um sal amoniacal, derivado de um acido organico se pode
obter um nitrilo. Pela accdo do hidrogénio nascente sobre um nitrilo, que
substancia se obtém? Exemplifique.

Na fermentacdo alcodlica da glicose produziram-se 10 litros de anidrido carbonico,
medidos a temperatura de 10° C. e a pressdo de 770 milimetros de mercdrio. Esse
anidrido carbonico foi recebido uma solugdo saturada de hidroxido de célcio, cuja
solubilidade é de 1,6 gramas por litro. Deseja saber-se:
a) Qual a quantidade de glicose empregada?
b) Qual o volume de alcool, que se produziu?
c¢) Qual seria 0 menor volume de solucdo de cal, que teria de se tomar, para que
todo o anidrido carbonico se transformasse em carbonato neutro de calcio?
d) Qual a quantidade de anidrido carbdnico necessario, para que todo o
precipitado formado desapareca?
(Densidade do alcool: 0,79; H=1; C = 12; O = 16; Ca = 40)

NOTA - sdo obrigatdrias a resolugdo de um dos problemas do grupo | e a resposta a dois numeros do
grupo . E facultativa a resposta ao assunto do grupo IlI.

Chave do ponto n.°5
|
1) A férmula empirica é: CH,0
2) O péso atomico corrigido € pois : 65,4.

0,1>x8+4+0,1 <M
SM

A formula empirica do sulfureto é

a) Quantidade de glicose = 39,25 gramas.

20,06
: — 2‘5,4 C! C-
b) Volume de alcool = O,T'i}

?
322 _ 20,175 litros

c) Volume de solugéo = 1,6

A quantidade de anidrido carbdnico necessario para transformar o carbonato em
bicarbonato é a mesma que serve para produzir o carbonato. Logo é necessario tomar
9,77 litros de anidrido carbdnico.



Prova de Quimica
(Prova escrita)
Ponton.°8
|

1) Féz-se reagir a benzina sobre o acido sulfurico concentrado. O produto da reaccao foi
misturado com potassa caustica e aquecido a 250° C., obtendo-se 100 gramas de uma
substancia com cheiro caracteristico e que é usada como desinfectante. Diga 0 nome
dessa substancia, escreva as equacoes que representam as transformacoes que se passam
e calcule o péso de benzina que foi necessario empregar.

(H=1;C=12; 0 =16)
2) Reunindo, num mesmo recipiente de vidro, o gis obtido pela accdo de 14,6gramas de
acido cloridrico sobre cal clorada e o gés produzido pela acgdo do mesmo péso de soda
caustica sobre o aluminio, e abandonando o recipiente a luz difusa, introduzindo-lhe
primeiramente um soluto diluido de soda céustica, que sucede?
Diga a natureza do produto que se formou e do residuo gasoso, e calcule o volume désse
residuo, suposto nas condi¢es normais de pressdo e temperatura.

(H=1; O = 16; Na = 23; Cl = 355)

1)
a) Diga como se preparam as aminas e as amidas.
b) Diga o que é o formol e quais sdo as aplicacBes mais importantes que tem este
produto.
c) De que reaccdo se serve para reconhecer o alcool ordinario ? Escreva as
equac0es representativas das transformacdes que se déo nesse reconhecimento.

2)
a) Que compostos de carbono conhece na quimica inorganica?
b) Como prepara ésses compostos? Escreva a equagdo que representa cada
preparagao.
¢) Escolha um dos referidos compostos de carbono, que tenha propriedades
acidas, diga se éle se encontra no estado livre, e como se chamam o0s seus
derivados. Escreva a formula dos que existem na natureza.
3)
a) Diga a diferenca que existe entre alcoois aromaticos e fendis e como se
preparam éstes.
b) Que compostos fendlicos conhece? Qual é a sua utilidade?

A analise elementar de 0,364 gramas de uma substancia organica composta de carbono.
oxigénio e hidrogénio fornece 0,525 gramas de anidrido carbénico e 0,252 gramas de
agua. Por outro lado, a dissolucdo de 5 gramas desta substancia em 100 gramas de agua
produziu um abaixamento no ponto de congelacdo desta, de 0°496 C. Deduzir déstes
dados:

a) A composicao centesimal da substancia.

b) A sua férmula molecular, sabendo que a constante crioscopica da agua €

1850. (H=1;,C=12;0=16)

NOTA - Séo obrigatorias a resolugdo de um dos problemas do grupo | e a resposta a dois numeros do
grupo Il. E facultativa a resposta do assunto do grupo I11.



Chave do ponto n.° 8
I

1) A substancia é o fenol ordinario.
As reacgdes que se passam sdo representadas por:

CeHg + SO4Hy = CyHy . SO3H + OHy
78 er. ]
C:;Hs. SOsH+ OHK = CgH;.503. K+ OH;
. CyHy.SO3K + OHK — CyHls . OH -+ SO3K»
O péso de benzina empregado foi 82,97 gramas.
2) Os dois gases combinam-se e forma-se o acido cloridrico, que é absorvido pela
potassa, ficando entdo um residuo constituido por hidrogénio ou cloro.
x = 4,48 litros de cloro
y = 4,09 litros de hidrogénio

Os gases combinam-se em volumes iguais; logo, ha um excesso de
41,48 - 41,09 = 01,39 de cloro, suposto nas condi¢des normais de pressdo e temperatura.

a) Composicéo centesimal:

1,304 _ 100 . x! =30 286 de carbono

0,143 = xI ° ,
g'ggg — ]J?,D .*. ¥y =17,602 de hidrogénio
0,364 _ 100

0103 = 7T * zl = 53,022 de oxigénio

b) A formula molecular é: CgH140¢ que corresponde a manita.

Prova de Quimica
(Prova escrita)
Ponton.°9

I
1) Que péso de fenol e acido azotico se devem fazer reagir um sdbre o outro para obter
0 acido picrico que, neutralizado pela potassa caustica, da 26,7 gramas de picrato de
potassio ?
(H=1;C=12;N=14; 0 =16; K=39,1)

2) Num quatro com a capacidade de 27 metros cubicos, queimou-se 1 quilograma de

carvao, contendo 80% de carbono. Determine os volumes de oxigénio, azoto e anidrido

carbdnico existentes nesse quarto, depois da combustdo, supondo que se ndo

modificaram as condi¢Ges de temperatura e de pressdo e o péso de cal apagada

necessario para sanear a atmosfera do quarto, de forma a voltar ao normal.
(H=1;C=12;0=16; Ca=40)



1)
a) Como se obtém os ésteres? Dé exemplos.
b) Como se pode provar que a triestearina € um éster?
¢) Indique a acgdo do &cido azotico sobre as substancias organicas e alguns dos
produtos derivados que tenham importancia na economia social.

2)
a) Como se podem obter os compostos binarios, oxigenados de fosforo e
arsénico que conhece ?
b) Por que razéo o azoto, o fésforo, o arsénio, o antimonio e boro constituem
uma familia em quimica?
¢) Indique os é&cidos correspondentes aos metaldides acima mencionados.
Escreva as respectivas formulas.
3)

a) Como se podem preparar as amidas?
b) Diga o que é a ureia, qual a sua formula, em que se transforma por hidratacéo
e por aguecimento moderado.

Dé uma ideia geral da preparacéo dos sabdes e das velas estearicas.

NOTA - Sdo obrigatorias a resolucdo de um dos problemas do grupo I e a resposta a dois nimeros do
grupo Il. E facultativa a resposta ao assunto do grupo llI.

Chave do ponto n.°9
|
1)
{ Péso de dc, azotico: 18,¢r-89

Péso ce fenol: 0,gr-40
2) Composicdo da atmosfera do quarto depois da combustéo:
anidrido carbénico : 10,8+ 1493,4 = 1504,2 litros
azoto : 21384 litros
oxigénio : 5400 - 746,7 = 4653,3 litros
argo e gases raros : 216 litros
Cal apagada necesséaria para sanear a atmosfera : 4969,23 gramas

Prova de Quimica
(Prova escrita)
Ponto n.° 10

I
1) Um soluto de ureia foi abandonado ao ar até completa fermentacdo; tratado em
seguida pela cal e destilado, produziu 5 litros de gas, medidos a temperatura de 15° C. e

a pressao normal. Determine o peso de ureia contido no soluto.
(H=1;C=12;N=14;0=16)

10



2) Uma amostra de gas iluminante é formada por 45 de hidrogénio, 30 % de gas dos
pantanos, 20 % de oOxido de carbono e 5% de acetilena. 100 c. c¢. do gas foram
misturados com 160 c. c. de oxigénio e provocada a explosdao. Determine o volume e a
composicdo da mistura de gases restantes, supondo-0s secos, e 0 péso de potassa
necessario para que um déles desapareca.

(H=1;0=16; K=39,1)

1)

a) Como se pode obter a mono-nitrobenzina? Que outras substancias se podem
formar, ao mesmo tempo, na preparagao?

b) Que diferenca de comportamento se nota na ac¢do do acido nitrico sobre as
substancias organicas, especialmente hidrocarbonetos?

¢) Que tipos de compostos azotados se consideram em quimica organica ?

Defina cada um deles e apresente as respectivas formulas de estrutura.
2)

a) Compare as propriedades fisicas e quimicas dos metais alcalinos e alcalino-
terrosos.

b) Indique os redutores que conhece e 0s casos em que se aplicam.

c) Indique a accdo do calor sobre os seguintes compostos: cloreto de sédio,
bicarbonato de sddio, capa-rosa azul, gipso, nitrato de chumbo, ortofosfato
dissédico e cinabrio, quando em presenca do ar, indicando 0s casos que
servem para preparacao laboratorial de alguma substancia. s

Sempre que for possivel, escreva a respectiva equacdo quimica.

3)

a) Que diferenca encontra entre um éster e um sal inorganico? Como se explica?
b) Indique os processos de preparacdo de éteres.

Um certo Oxido de azoto ferve a 22° C.; um grama désse 6xido produz, a 27° C., 266 c.
c. de um gas alaranjado; a 127° C. o gas muda a cor para vermelho escuro e ocupa 0
volume de 700 c. c.; finalmente a 527° C. torna-se incolor e o volume sobe a 1027 c. c.
Determinando as densidades do vapor as diferentes temperaturas, indique as
modificacOes que sofreu o 6xido e determine-o.

(Densidades do bidxido de azoto e do oxigénio: 1,039 e 1,194 respectivamente).

NOTA - Sdo obrigatorias a resolucdo de um dos problemas do grupo I e a resposta a dois nimeros do
grupo Il. E facultativa a resposta ao assunto do grupo lI.

Chave do ponto n.° 10
|
1) Péso de ureia contido no solido: 6,46 gramas
2) A mistura gasosa residual é formada por 160 - 105 = 55 c. c. de oxigénio
e 60 c. c. de anidrido carbdnico.
O péso de potassa necessario, minimo, é: 0,3 gramas

11



As densidade dos vapores do 6xido sédo :
1 er, 1;!.

02661203 — 271 o<1 — 0 €

As transformacdes observadas correspondem a:

N20;—2N O; —2NO + O,

A

1,027 1,293

— 0,75

12



