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2) No tubo graduado dum aparelho de Victor Meyer recolheu-se 51 
centimetros cubicas de gas deslocado pelo vapor de eter a tem

peratura de 15 graus e a pressao barometrica de 753 mtlimetros. 
A massa da substancia introduzida no aparelho com 0 fim de ser 
vaporizada media 0,155 gramas. Calcular a densidade do vapor de 
eter sabendo que a tensi'io do vapor de agua, a temperatura da ex
periencia, vale 12,7. 

Resolva urn dos seguintes problemas: 
I) Vma for<;:a de rooo dines actua sabre urn corpo de 50 gramas, Im

cialmente em repouso, durante 20 segundos. Calcular nas diferen
tes unidades conhecidas a energia. cinetica que 0 corpo adquire. 
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3) Duas cordas, uma de ferro e outra de cobre, do mesmo compri
mento e igualmente tensas, dao a mesma nota quando entram em 

vibra<;:ao (vibra<;:oes transversais). Qual e a rela<;:ao dos seus dia
metros? 
Densidade de ferro 7,8; densidade do cobre 8,9. 
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Resolva urn dos seguintes problemas: 
I)	 Urn areometro pesa 150grs mergulhado em agua distilada; 0 ponto 

de afloramento cOIncide com 0 zero da escala; e num liquido de 
densidade igual a 0,899 cOIncide 0 ponto de afloramento com a 
divisiio 12. Pede-se 0 volume de cada divisiio da escala. 

2)	 Calcule 0 peso do ar que esta contido num baliio de vidro a tem
peratura de 100" C, e 'a pressao de 76c,,,, sabendo que a capacida
de do baliio a zero e 5 11tros e 0 coeficiente de dilatac;iio linear do 
vidro igual a 7,23 x 10- 8 

• 

3)	 Urn vasa de vidro de 25 0m 
' de capaddade, a zero esta cheio de mer

curio a esta temperatura; pede-se 0 volume do mercurio que sai, 
quand'o 0 vaso e 0 mercurio que ele contem forem postos a tem
peratura de 1000 C, medido este volume a mesma temperatura de 
1000 C. 
Coeficiente de dilatac;iio linear do vidro igual a 7,23 x 10- 8 

; coe
ficiente de dilata~iio c(lbica, do mercurio 1.80 x 10- 4 

• 



4)	 A distancia de 2 metros de uma lente convexa esta disposta uma 

Iir:9-; iumino~~, c~~ 0 co~?p~ment~.fe 10 centimet~os. Do outro 
Ia:ao' da:1~ffte'.obtem-se~~a«imagenr'com 0 compnmento de 10 

centimetros. Diga qual e ~ distancia focal da le?:e P~yto,:.:l"; 
A 

5)	 Vma corrente que atravessa urn voltametr12de sulfato de cobre de
poe 20 gramas deste metal; diga qual e 0 peso de hidrogenio que 
a mesma corrente, n~ ,.mesmo tempo, libeha•.: se ela atravessar 
urn	 voltametro de agua acidulada. 
Cu=63,S7; H=I;008. 
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Resolva u 
I) Se urn maquj 

4Som por segl 
vera emprega 
16metros a h, 

2)	 Vma barra d. 
f6rs:a se deve 
cile em torno 

3) Num calorime 
.	 m6metro, ha 

agua a goO, ' 
Qual sera 0 p 

4)	 Verificou-se ql 
e a distancia 
tiincia de ISo,a 

e a grandeza ( 
5)	 Como se deve 

que se produz; 
de 20 ohms? ] 
tencia interior , 
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Resalva urn dos seguintes problemas:
 
I) Se urn maquinista pode retardar 0 seu comb6io na propon;ao de
 

45cm por segundo, num segundo, a que distancia da esta<;aa de

vera empregar os freios, se 0 comb6io levar a velocidade 90 qui

lometros a hora?
 

llI
2)	 Vma barra de ferro de de comprimento pesa 90 quilos. Que
 
f6r<;a se deve empregar numa extremidade, para que 0 sistema os

cile em tome de urn ponto, que fique a 200m desta extremidade?
 

3)	 Num calorirr;etro compo~to de urn vaso: urn agitador .e urn t,~.'·-"i;. 
" 

mometro, ha IOOge, de agua 
agua a 90°, verificou-se que 

a 
a 

15°. Deltando-Ihe depOls 
temperatura de mistura 

40ge~::~ 

era 35":" 
1:'
':, 

Qual sera 0 peso do calorimetro referido a agua? 
4) Verificou-se que a imagem de urn objecto com 0 tamanho de 5cm 

e a distancia de 20cm da lente era invertida e se formava a dis
tancia de 15"0 da mesma lente. Calcular a distf\.llcia focal da lente 
e a grandeza da imagem. ' 

5) Como se devem associar 6 elementos de Grenet, identicos, para 
que se produza a intensidade maxima num circuito de resistencia 
de 20 ohms? F6r<;a electromotriz de cada elemento 2 volts; resis· 
tencia interior 0,05 ohms. 
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Resolva urn dos seguintes problemas: 
I) Urn movel e lanc,:ado verticalmente, no vacuo, de baixo para cima 

com uma velocidade inicial de 300m por segundo. Qual e a altura 
maxima que atingira? Que tempo gastara no movimento de ida e 
volta? 

z) Uma tabua com 3m de comprido esta apoiad'a num ponto gocm dis
; tante da extremidade e e equilibrada por urn peso de 1,5 quilogra

mas, suspenso dessa extremidade. Calcular 0 peso da tabua.

l' 3) Numa cM.vena deitou-se zoogr. de cha a ferver. A temperatura da 
grchavena era de IS° e a sua massa de IS0 ,. 0 calor especifico da'; porcelana era suposto o,z. Achar a temperatura a que fica 0 cha 

r na chavena. 
4)	 Uma arvore com 5m de altura e a distancia de 4S m da maquina fo

tografica, foi fotografada. A lente respectiva tern zocm de distan
,I cia focal. Qual sera a altura da imagem?
 
iI S) A urn galvanometro de resistencia 5000 ohms adapta-se urn shunt
 
L de zoo ohms; 0 galvanometro indica uma corrente de 1,15 ampe

/
I 

res. Qual e 0 valor da corrente principal? Qual e 0 poder multipli

-I'	 cador do shunt? -I 
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Resolva urn dQs seguintes problemas: 

I) Qual deve ser a capacid'ade de urn vasa contendo 10 gramas de ar 
a 0°, para que este ar exen;:a uma pressao de 400 gramas por centi
metro quadra90? 
Densidade" do ar 0,0013. 

2) Num psicr6metro de August, 0 termometro seco marca 14,°5. Sen
do 0,68 0 estado higrometrico do ar, quanto marca 0 .termometro 
hUmido? 

Obs. A tensao maxima correspondente a temperatura de 14.°5 e 
12,27 milimetros de mercurio, 

Duas fontes luminosas A e B distam 2 metros uma da outra. Sebre 
a- linha recta que as une coloca-se urn anteparo de modo que seja 
igualmente iluminad'o nas duas faces, 
A que distancia da. fonte luminosa A se deve colocar 0 anteparo, ' 
se admitirmos que a intensidade da fonte B e 1/5 da de A? 
Urn dinamo tern uma fer<;a electro-motriz de 1700 volts, uma re
sistencia i'nterior de 510 ohms e da uma corrente de 0,5 amperes, 
Qual e ° seu rendimento eIectrico? 
Uma lampada de incandescencia e atravessada por uma" corrent:: 
de 0,9 amperes e a diferen~a de potencial nos contactos e de 13:: 
V0!tS, Qual e a resistencia da 1<lmpada" ~ a energia que dispende? 
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Resolva urn dos seguintes problemas: 
r)	 Uma liga de ouro e prata pesa 500gl'; mergulhada na agua pesa s6 

470g,·. Pregunta-se qual e a sua composi~ao, sabendo-se que a den
sidade d'o ouro e r9.3 e a da prata ro,5. 

2)	 Qual e a potencia d'e uma queda de agua, em cavalos-vapor e em 
kilowatts tendo uma vasao de r50u,', por minuto, e uma altura 
de rom? 

3)	 Coloca-se num ponto A uma lampada com uma intensidade de r6 
velas e noutro ponto Burna outra lampada, com a intensidade 
de 9 velas, A dista,ncia entre A e B e igual a 140c",. A q.ue dis
tancia x da lampad'a A devemos nos coloear urn alvo para que 
as duas fontes luminosas 0 iluminem igualmente? (Se se eneon
trar mais que urn valor, tazer a discussao e mostrar 0 que deve 
ser adoptado). 

4)	 Um calorimetro de latao pesa 20~1' e 0 seu calor especifico e 



500
gr

c==0,095· Contern dum liquido cujo calor especffico e 
c'=0,05; 0 calorimetro e 0 Jiquido estaoa temperatura de zoO. 
Juntam-se-lhe 50

g
,· de gelo a 0°; pregunta-se a temperatura tinal da 

mistura. 

Calor de fusao do gelo, 80 calorias. 

5)	 Dois tios de platina e de prata com 0 mesmo comprimento e a 

mesma sec¥ao estao colocados a seguir umao outro num circuito. 
Sabendo-se que a resistividade da platina e de 9 microohms e a da 
prata 1,5 micro-ohm, pregunta-se: 

r)	 A rela¥ao entre as quantidades de calor d'esenvolvido em cadaurn; 

z)A mesma rela¥ao quando os dois tios estiverem formando duas 
deriva~6es por onde passa a COiTente principal. 
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Resolva um"dos seguintes problemas: 
I) Qual e a denSidade duma esfera de 3 centlmetros de r:.aib quepesa 

450 gramas? Mergulhada no mercurio qual e 0 sentido e a inten
sidade d~ f6r~a que. a solicita? 
Densidade do mercurio= 13,6. 

2) Ao longo da linha de maior declive dum plano inclinado cujo an
gulo mede 30 graus, lan~a-se de baixo para cima, com uma velo

cidade inicial de 20 metros por segundo, uma pequena esfera me
talica de massa igual a lOa gramas. Supondo que nao ha atrito, 
ao fim de quanta tempo tenl a movel apenas a velocidade de 10 

metros por segundo? Que caminho tera ele percorrido durante esse 
tempo? Qual a energia cinetica que possuira ° movel nesse instante? 

3) Urn balao encerra 2,5 litros de ar a 15 graus e 740 milimetros; 
sabendo que 0 coeficiente de dilata~ao do ar e, como 0 de qualquer 
gas, igual a 0,0°36, se a pressao se elevar de 20 milimetros, qU3.1 
devera se~ a varia~ao de temperatura para que este volume de ar 
fique invariavel? 



· ,j' 

4) A distancia entre urn objecto e a sua imagem real dada por uma 
lente convergente e de. 20 centimetros no caso da imagem e 0 ob
jecto serem -iguais. Deseja~§e Saber qual sera a potencia duma lente 
d'ivergente dada, sabendo que a~sociando-a'a antecedente se obc 
tern urn sistema com uma potencia igu~(a 2,7 dioptfiis . 

."_.~ 

5) Urn elemento de Daniell fornece durante uma hora uma corrente 
de 0.5 amperes. Calcular:» 
1.0 A quantidade de electricidade correspondente. 
2.° 0 peso de zinco dissolvido. 
3.° 0 peso de cobre depositado.
 
4.° 0 peso de sulfato de cobre d'ecomposto.
 
Pesos at6micos: Zn=6s; Cu=63; 5=32; 0=16.
 
Equivalente electroqufmico do hidrogenio: - 1;03 x 10-~.
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3) 

2 
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Resolva urn dos seguintes problemCis: 
r) Uma fOrfa con:tante actua sabre urn movel, que parte do. repouso 

e cUJa massa e de 25 gramas, durante 10 segundos; no hm desse 
tempo 0 movel e capaz de produzir urn trabalho igual a r800 ergs. 

Pregunta-se: 
a) Qual a acelera~a.o do movimento? 
b) Que espa~o percone 0 movel nos ro segundos? 
c) Qual e a intensidade da for~a? 

2)	 Urn cilindro oco de metal, pesa no ar 3382gr; mergulhado na agua 
perde 445 gramas de peso. Sabendo que a densidade do metal e 
igual a 8,9, pregunta-se: 
a) Qual 0 volume da cavidade existente no cilindro? 
b) Que densidade deveria ter outro metal para com ele se poder 
construir urn cilindro com 0 mesmo volume e 0 mesmo peso? 

3)	 Kum voltametro de agua 0 hidrogenio e recolhido numa proveta 
invertida sobre agua e graduada em centlmetros cubicos. Supon

do que a diferen<;a de nivel entre a agua, fora e dentro da proveta 
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Examle de 5 centimetres, a temperatura rje experiencia de 18 graus; ;l
 

:" tensao GO vapor de a/5ua a essa temperat\lra 15,3 rnilimetros de
 I
I

I
I 

I
I
i
I
I
I 

Nome 

Numerc 

~ Em

mercurio, a pressao atmosferica 758 milimetros e volume de gas na 
proveta igual a 40 centim'etros' cqbicos: 9ual sera 0< volume OCupa
do pelo gas nas condi~6es normais .~~ pressao e temperatura. 

4) Um condutor em espiral e introduzido num <;:alorimetro e p.~la pas
sagem duma corrente \Iectrica com a;for~a electromotriz de lIO 

volts, faz ferver ! litre de agua a 15° em 10 minutos. Supondo que
 
nao havia perdas de calor, pregunta-se:
 
a) Qual a resistencia da espiral?
 
b) Qual a intensidade da corrente?
 

5)	 Determinar 0 Angulo dum prisma duma substAncia" cujo indecf 
de refrac~ao e r,4 I 4; sabendo que a desvia dum feixe luminoso e 
rninimo quando 0 angulo de incidencia e de 30 graus; 

r
I

i
I
I 

I 
I) 1.° , 

2°. 
3·° 

2) A d, 
dad 
reta 
mos 
do ( 
3,22 

j
i 
I
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3)	 Pela~ sub~·f 
ban4 

4) 0 Cc 
to d 
cart 
bon; 
peso 
man 


