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Uma queda de dgua com 4 metros de altura € a vazio de 27 metros cibicos
por minuto, pde em movimentc uma turbina que acciona um di- ’

namo. Este fornece uma corrente de 120 amperes sob a tensio de
110 volts.

¢Qual é o rendimento da transformacio da energia?

) g=9,8 m/s®

EH% ............... TG ............................................. |

a) Indique as espécies de energia mecinica que conhece e escreva as suas
{ expressdes matematicas.
/

b) Mostre que transformagdes de energia se dfio no movimento de um pén-

dulo.
......... 3 ngoeu%o

. — Deduza, a partir da expressio matemdtica do principio de Carnot, as

condigdes para as quais é médximo o rendimento de uma mdiquina !
térmica.
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a) Escreva a expressio matemdtica do trabalho de uma fér¢a, no caso em
que esta e o deslocamento formam entre si um certo 4ngulo.

b) ;Qual seria o valor, em ergs, da unidade de trabalho, num sistema cujas
unidades fundamentais fossem o metro, a massa do quilograma e o
segundo?

tancia?

Ruhmkorif.

6: ' . . ]
a) ;De que factores depende a quantidade de calor desenvolvida num cir-
cuito pela passagem de uma corrente eléctrica?

b) sComo poderia aplicar esta transformagiio de energia & determinagfio do
equivalente mecénico da caloria?




a) Descreva, & vista de um esquema, a constitui¢iio de uma lampada de trés
eléctrodos.

b) jQual é o periodo de uin movimento cuja freqiiéncia é igual a 100 qui-
lociclos?

Um soluto de 10 gramas de dcido oxalico anidro em 500 centimetros cibicos
de dgua pura congela a — 0,41 graus. Um outro soluto em que exis-
tem 0,45 gramas do mesmo dcido ¢ neutralizado por 10 centimetros
ctibicos de soluto normal de soda céustica.

Determine o péso molecular corrigido do dcido oxilico.

Constante crioscépica da dgua: 1840.

0=16; Z\7a=‘)3; H:l;

I

1. — Enuncie a lei de Mitscherlich e diga como a aplicaria 4 determinacfio
de pesos atémicos.
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| |2 — ;Como pode determinar a atomicidade de um elemento?

.......... B et e

3. — Explique o fenémeno de electrélise, baseando-se na hipétese de Arrhe-
mius.

......... B | e e e e
4: LAY
a) ;Como faria um 'sollfe x de dcido sulfuirico?

10
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b) ;Que vantagem resulta do emprégo de solutos titulados de concentragio
expressa na normalidade?

a) ¢Como explica a diferenca de cores que existe entre o sulfato de cobre
anidro e o mesmo sal depois de hidratado?

--------- OO U O RO,
b) ¢Que sucede quando se mergulha uma limina de ferro num soluto de sul-
fato de cobre? Interprete por meio de uma equagio quimica.
......... 3| o MR e
6: ;
a) ¢Se quizer determinar os pesos moleculares respectivamente da sacarose
e do acetileno, que processos prefere em cada um dos casos?
......... SO S
b) Justifique a resposta,
............ OO et R er et At a et e
T
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a) ;Que lugar ocupam os elementos halogénios no quadro de Mendelejeff?

b) ;Que relagdes existem entre a constitui¢iio dos dtomos dos elementos e o
lugar que ocupam no mesmo quadro?

a) ¢Que diferenca existe emtre protdes e electrdes?

LQQX.MRL@AW Wt
..... (QDL&MGQSAM&@\:\M

b) Represente, com auxilio de um esquema, a constitui¢fio do dtomo de hi-
drogénio,

O Examinando,
COMPUTO
Soma das cotagées .
Apresentagdo . . . . . . . . . 0 . e
Total . . . . . . . . . . pontos.
O Yogal examinador,
Classificagdo votada . . . . . . . . . .« .. valores.
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’ I
Estabeleceu-se uma diferenga de ‘potencial de 20 volts entre as extremidades
de um fio de cobre com 4 metros de comprimento e 0,0332 milime-
tros quadrados de sec¢do, enrolado em espiral e mergulhado em
meio litro de dgua contida num calorimetro. Depois de ter passado
a corrente durante 10 minutos, verificou-se que a temperatura da
agua tinha subido de 18° C para 75°4 C. ;Qual é o equivalente me-
canico da caloria?
Supde-se desprezivel o calor absorvido pelas paredes do calorimetro.
Resisténcia especifica do cobre: 1,66 micro-ohms por centimetro.
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@) Diga o que ¢é energia cinética e qual a sua expressio matemdtica.

Qs ] u,uu.\«-/u_ «@u'lwube-\-{'.‘rmv" ..................... |
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b) Enuncie o teorema das for¢as vivas.

..... 3 3}(9[&@%1&@\0'1 Ma&vh\m & mecw%Mu«Va
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2. — Enuncie o principio de Carnot e mostre que importancia tem, em fisica,
éste principio.
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‘@) ¢Qual das seguintes transformagBes de energia di maior rendimento:
[ transformacgio de energia calorifica em energia mecénica ou a de
‘ energia mecédnica em energia eléctrica? ‘
|

{a) Escreva os momes das unidades métricas, CGS e pritica de trabalho e ~
' diga que relages existem entre elas.

—
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b) ;Qual é o trabalho realizado por uma for¢a de 2 quilogramas aplicada
a um corpo que caminha 50 centimetros numa direcgio que faz

com a da fér¢ga um angulo de 60°? (cos 60":%).

......................................................................

5. — Represente graficamente as variagbes da intemsidade com o tempo,
para as correntes continua e alterna. ’

b) ;Qual é o equivalente quimico do cobre (Cu=63,2) no sulfato de cobre?

o 2 %'om\jMauMwm&VLdMWMA%%}
7: ' :

i |a) 4Quais sdo as mais importantes propriedades das radiagGes electromagné-
i ticas de comprimento de onda muito pequeno?

b) Disponha as seguintes radia¢Ses: raios X, raios luminosos visiveis, raios y
e raios ultra-violeta, por ordem crescente de comprimentos de onda.

________ 0 2 ?\windwmodw\&hw oo R meakinany -
carntfadn A2 el dlicdeds foosiarm . 00 B ack Lomaliliiidn o yadl

LAV AL VL 35 RO A IR W w s W
Rac (\A’o-v«k & aaele awn Koy Viodan ano L g
[ "B e k. e A,

TAeh COTWVWA 09 \COten Y A aDs s wn C oot aalb AAAAl AT torea o




ra) KEscreva os nomes das unidades métricas, CGS e pritica de traballic e ~
diga que relagdes existem entre elas.

‘r
i

b) ;Qual é o trabalho realizado por uma férga de 2 quilogramas aplicada
a um corpo que caminha 50 centimetros numa direcgdo que faz

P A 0 0 — 1
com a da férga um angulf) de 60°? (cos 60 —E).

5. — Represente graficamente as variagdes da intensidade ¢om o tempo,
para as correntes continua e alterna.

..... 0.1 3
Ao o gl ot H it (on o ot conbuse

b) ;Qual é o equivalente quimico do cobre (Cu=063,2) no sulfato de cobre?

_____ AR 1'9@.»:. oAl a"émwouolkv&o\-&«\r:l« Au—v-6_31’__z
7:

a) ;Quais sdo as mais importantes propriedades das radiacdes electromagné-
ticas de comprimento de onda muito pequeno?

__________ e )
b) Disponha as seguintes radiagdes: raios X, raios luminosos visiveis, raios ¥ *
j e ralos ultra-violeta, por ordem crescente de comprimentos de onda.
. . - - -
_______ 0 2 RW&OULMMOAM\M(&)V\ o8 vC /PP, PR VYN TIPS ¢ ‘
o leaanst, ado Me&a@makmm\{mmoam e o yodll
7 PR ALV - oo AN IR v s W SO :

Rameg ned O—V\Av“h e acel ae s Vicodan o e el

g™ o \M‘KMMMWVMMLW i
Rocn X' AaiVns oy s brande ameseald dooaan Cofpo, P
\—\;\; Qe RI& ke counSi\len ¢ Qaen Calodeea s

o o il et o



b4, ‘

8:

«) Indique algum processo que conhega para produzir ondas hertzianas.

b) ;Conhece algum dispositivo que Jhe permita revelar a existéncia dessas
ondas? Qual?

+

) Quimlca k ' . Al
I
O cromato de aluminio é homeomorfo com o sulfato do mesmo metal. Feita
a andlise do cromato. verificou-se que continha 38,860 por cento de

créomio e 13,430 por cento de aluminio.
¢Qual é o péso atémico do crémio?

(0=16)

1
1. — ;0s métodos crioscopico e ebulioseopico siio aplivAvels a determinagio
do péso molecular do cloreto de s6dio?
~ Justifique a resposta.

2. — Escreva o enunciado da lel de Richter e diga o que sabe acérca da
importancia desta lei.
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3. — Se lhe forem dados dois solutos, um, titulado de 4cido cloridrico e outro,

de concentragiio desconhecida, de soda céustica, 4como determina o
titulo do segundo?

4:
) ;Quando se diz que uma substincia se apresenta em virios estados alo-
trépicos? :

b) Dé exemplos de substincias que se possam apresentar em diversos estados
alotrépicos.

b) Diga se ésse processo € exacto ou nio, e, a dar-se éste dltimo caso, como
corrigiria o péso molecular achado.

________ B o e et ens =
6:
a) ;Que é péso atémico de uma substéncia?

......... Bl e e e et e et maeaseenreesean e aeeanaat e ne s anaseen
............................................................................................................................... .
b) Diga o que entende por volume molecular e qual o valor déste.

| 8




1 .
a) ¢Como varia a maior parte das propriedades dos elementos, & medida que
cresce 0 péso atdmico dos mesmos?

................................................................................................................................

§8:

O Examinando,

. COMPUTO

Apresentagdo

Soma das cotagbées. . . . . . . . . . . J?«'fﬁ
Total . ... . . . . . . _’..lif'ff-,wpontas.

O Yogal examinador,

/ Y
[/é’(W!/yé’ AT

Classificagéo votada . . . . . . . . . /%/ valores.
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