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MINIST~RIO DA EDUCAGAO NACIONAL 

Direc~ao Oeral do Ensino Liceal 

Ana de 1938 

EXAME DO 2.0 C:rCLO 
lJ. r-~	 ~-7' \
ICeU.f\)R.b_._._\c._~.J~tOv) 

Nome do exam-inandolli~ __ ._~. __ 1b.&a.L_._stw\WJ)..L 
Nu;me1'o dct pC/tf,ta ~·5	 Em If de Jttlho de 1938 

1." chatnada	 1.a prova escrita 
---,---------,---------,---------::c----,------=:;-----:.-- -.---.. -..-._.- --..-.. -.-.- . 

Prova escrita de Ciencias fisico-quimicas 

F"isica 

I 

1.	 - A ,di£erenga de potencial entre as extremidades -do filamento de uma 
lampada elect-rica e de 220 volts sendo a intensidade da corrente 
que 0 percorre -de 1 ampere. 

Calcule,	 em grandes calorias, a qua:ntidad'e -de calor libertado no fila­
mento da re£erida lampada durante uma hora. 

Equivalente calorifico do joule: 0,24 p. c. 

.to. 50_:Q~iLj'i fLi;::::-: •...•••-••••• 
_	 ~ ..~ 0. J.2t..4 )( .l..k ..21. t ..o..i.~~ ..o..O _.._ _ . 

................. .~..= A.. .C1.. Q)'O..~ ~ C~._	 .
 

I "'''' --	 --- _ .. 
j 

II1: 
,a)	 dO peso de um cor'po, quando mergulhado num liquic1o, aumenta ou de­

min.ue? 
, (j ~ -...J ..t.... 2 ...~~~ .t.O ...~ .. 

b) J ustifique a resposta. "I 
f'l~ , . . . _ J _ . 

. . .....(N........QA.._ .....~iR.(........ .N.l./v.~...~_ ..~.~N.
 

.......-;... . Mt!0. . .~~vvv ..--.~'... ,0..-....
 

doJ. OC h~........ .. .. fl.M.
 

... GvQ..... 'V:'dw...~~... ~~w:l,()~ ...
 

.-l.....1 ;) 

2. -	 Urn obJecto huni-noso rectilineo e colocado em £rente de uma lente 
convergente, a uma ,distancia igual adupla distancia focal e per­
pendicularmente ao eix() principal. 

a) dOnde se forma a sua imagem e de que natureza e esta? 

2 '" .GL......iV.V'}-./.vVJ).,AIV1N...._.-. ':v.)."'/.IJW.. ~... . .... rw~'~ . ~;~-wJ:Q.' "..~-
I '.~"	 ~u: ­

! .- . -.. -.- ---_--- _ _ ~ --_--_ _. -~ __ -_ ... 
b) Ji'a~rugao geometrica da re£erida imagem. 

3 -- -- ~ I'io:.' -- - - .. -
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1 3 . - LJlUl'Ol'Qa. eonstallte em grandeza e dil'ec~,i\o aetna sobre lim co1'po 
primitivamente em repouso. 

Diga que especie de movimento lhB cOJUunica e enuncie as leis desse mOVl­

mento. 

-----~.rVW'AIV\~_fJr:N._:_:_ ~---O-----tvvVD~RJ----~ ~_.~ 
" f\R;_A . ... ._... _ 

4. - 0 indice rIe 'I'efr((,or;ao cIa agu<1 em 1'e1a9ao ftO a1' e -ll,. ~ Que sig>nificn 
este cociente? 

G 

6. - A 1·esistbwia. elect1'ica de Ulll conclutor clepencle de determilladas Cft­

racteri-sticas ,desse conclutor. 
((,) dQuais sao essas caracteristieas? 

b) Enuncie a lei que traduz tal c1el)Cndencia e esC1'eva a exp1'essao que a 

resume. 

__Qv.)jV~~ fu/ _ 
/I~ 

- ----~() .. - ' 

4. __ Q0 __ 
-~~,,-­

__ i~Ai\/'ly;"./'1.h 

l~7/ 
7: 
a) dEm que eOllsiste e em que propl'iedades da corrente electrica se funda­

menta a galva1Wj)lastia? 

3
 .OJ~._~-~J~ __ ~-vvJ.;Ov--~-- OQ, __ ,(WW ~~---­
'-" . ~-.~---~~ O~ -' \" -l 
~__ __ _ ___ CI...-\J Ni)V\O\/\A CAP __trC y..,_'()._~ . _ 

b) Enuncie as leis que 1'egem essfts p1'opriedades. 

8. ,- J?iga em ~ue conc1i<;ocs .s~ l~c1em obter C01"rentes de inrlur;IiO~~"/\~'Jl " _, 

6~'4\Mf.\40mDu~1~~~W\AY:,~~
 
____00__ .__~Ov-----l :'~y_. MJ. .Q./u.. ., _ ---.eA)~-£..­

, ... ~WJ-. .." f"\ ~ 1 



I 

1.	 - JJetermine 0 peso de glic.:ose, c.:ontendo 20 pOl' cento de impurezas, qUt~ 

'Ie clev,e submeter a fermentaglio alco6lica para 5e obter 0 alcool 11('­

cessario para a prepara9aode 22 gl'amas de alclei(lo orc1inario_ 

(C = 12 H =1 0 =16) 

::'>0 : .......-.-----....e·h·· JL.2t.o~;;-- .. 8-11"Bb' .Dt.~.y.-H -(j 0~ ,
.-/ rUUJ ~T._. 

__ .. __ J~_LL._ -.:~~/gD..:jjrOL/ -:-::- ·.I··ldS8b~_~.~_b 

__ ~; .. _.'lv_ '!.r..-ttQ-.tt{:.:: ?J 410Y"If"" _I . A.go_~

i --- ... i'Q_:._ 1 ~ D X 2/ iU .... _A.O_O__.~.=- I~ 01Y b 

! •. .. ....IP.tL(. .. _. -_ .. __ (LQ.:o. ...~ _.~S ~_D_0 . __ ,LjS_g_D_. 

[.. -.!1l{-~ ...)-AJ ..Dcf.	 - .. - ...AR·,:;- i J-J;)­
!	 ­

II 

Dig'[\, qual e, e enuncie a lei em que se 
UIll composto. 

.... ... .'. 

1. ­ ba'\eia para (letenninar a COHl­

1 posiyao centesimal d,e 

6 .. _'& .~.. .b_...~_._.	 _.. _. ..... __ ._. __ ... ,_, .... _ 

2.- - Dos compostos gasosos que estudon, incli-que mn que ennegreya 0 papel 
de filtro moIhac1o num soluto de acetato de chumbo_ 

.------.-1,, G 

3. - Purtilldo da formula do 6xi,do de carbona, determine 0 volume ocupaclo 
pOl' ;­ gra-mas deste gas, mec1ido nas conc1igoes normals de tempera­
tura e pressao_ 

(C=12 0= 16) 

6 .. 1 .8. .~_'2t_)Lf 

.-1­ -- ­ .. --Lt-·-~ 
.. ­ .... ---- .. -·- .. ­ .... -~:-~~1]= .~S; .. 

4. - Escreva as f6rmulasdos seguin tes composlos: 
a) Oloreto cuprico; 

-- .. -.----- -.--.eR.t-:L"'~' -..-- .... --.------ -"-"-- .... --.- .... ----....---- .. ------ ...... ---­_.. '/'_1
 1 
b) Azoti to de potiissio; I 

: 1 ..... _._ .. __ .N O_..k.2; 
c) Fosfato monoaCH 0 ae c~t1elO ; 

1 .. -.----- .....--.-----(.P.. .o.J.1..--eQ, "'" _... -­
d) Bter ordinario;I 

, I 

./) l-.---------- .. ._ ..(e_~.H~.)1r-.b- -...... 
e) Trioleina. , 

1 .. ---- .. ---- ....... -.- ...ct-\~.-.-H.~-b. J).2i).~-- '-'-'-'-­



; b) J ustifique a sua resposta e escreva. as equaQoes qUlllllcas referentes a to­

4 

() 

')-


')
"""" 

2 
"'1 

i 

das as	 trans£ol'lnayoes quimicas que, para t.al TIm haja que realizar. 

__ --.ef1.:rHJ.J.kJ)~+ ==: 8"2r' Jl.~.O + .. (2, __ ~ .. H",_ .. .D'I~· 

6.	 - dQuantos litros de metano, medielos nas con-eli goes nanna-is de pressfio 
e temperatura, se libertam na reaegao da cal sodada com meia mo­
leeula-grama de acetato de sadio? 

7.	 - Se aqueeermos fortemente 0 acetileno numa retorta cujo colo mergulhe 
numa tina com mercllrio, veriflea-se, passa-do algum tempo, que a 
mercurio sobe no colo da retorta. 'ral subida resulta de uma contrae­
gao de volume do gas. 

a) dA que e devida esta contrac9fio? 

_------.- . 

b) dQue nome se d:i a t ·[tn~forma9ao soh'ida pelo aeetileno? 

_-.----	 -. -_ - _-----.-------.- -.. - ~ .. _ -.--.-_ .. _._~.-.-- -------.,." 

8:
 
a) dA que fun9ao qlllnnca pertence a glicerina ordimiria?
 

...~~ .. _...Ov----... WJ:) ..--~__ -- -­
') 

f b) Indique as derivados lui:rados deste composto, apresenbndo tambem as 
respectivas formulas.i I 

.J! ..........
 
;~I	 "ji ..
 

ii
 ---- --.I ....j !--_.-. '-_._-~ ~-_.-_._-

o Examinando, 

...__.. lli&.~. dAN__ 

COMPUTO 

{(S-
Soma d-as cota90es. . - •... 

i1pl'esentarao 

Total _____ pontos. 

o Yogal examfnador, 

~
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MINISTERIO DA EDUCAQAO NACIONAL 

Direc~ao Geral do Eflsino Liceal 

Ana de 1938 

EXAME DO 2.° CICLO 

hiceu ~	 ~ __{~ ~,~j 
7	 _ 

NmTw do e;w,minanclo ~------cloJ.----J~-ttQL------- Sht,z.Ah...w . _ 
NiinW1'O da paula _'1_ 5	 Em O_ de JL611w de 1938 

1." chantada	 2.a prova escrHa 
__I_:I~_O'_ 

Prova escrita de Ciencias fisico-qui micas 

Fislca 

I
i 

i 1. - Um vasa de (;01)re de massa igual a 1 quilograma, estalldo u Lcmpel'a­
i turade 15° C. l'ecebeu 20 gramas de agua a temperatura de 75° C. 

Em 'conseqiieneia disso a sua temperatura 'sllbiu, tendo-se atingido 
o equilibrio tel'mieo a 25° C. 

Caleule 0 calor especffico do eobrp, suponc1o niTo haver pCI'd as de ealoT'. 

....... i ,->0; _ ...._ .Q '::, __ Wl..NX __ C:j.t:"	 __ _
 

.............. _. __Q__~ __1,.0 ..'i... _A__ lC,. tO __0	 _ _._ .
 
-- -- --	 - --. - ·ct--::. --_,1_ -~-o. -Q.~- -.- ' .0•• • - -- ••• --. - - --- - -- - -- --- - - - ••• - •• - •••• - - ••••••••••• 

____________ ._ .. __ .. _k7I_O_D __:;-__ .A__ x..~ K __ 2J..~ _ __ . _ .. 
________ ---.e--.~-- __ 1 1L D 0 ----- ~-:- --':L2- -.--.. -- - -. 

.- - - --.- --.-.- ---- ----- --..--~- -'5: .. 

II1: 
a)	 Quando se introduz uma vara na a.gua, obliquwmente a superficie line 

do liquido, d'que se observa? 

' ••.~~·l~~ •• ··~~ ..•~.•·•••• 

I ~) )--'~l~~~i~~~~~ a ~:~~~~~s~~,,·fazendo a respectivn cOllStl'U9-u~-·~e·o~n~t~~~~-.--·-- ·· 

:31-··r.- - -------------.------.------- --- -- --- - .. 
' .. _._.\. _.(1_ .. ~.-~~----.~ .. 
-.....~ ---- -_- .. -.-dvw--~~OJ ----~ ..~ ...~ 
:\.~.~ .... WiL~. 
, ~ - -----."	 _ --- - ..-.. -_.._... - --_ - --- _. -.. :t· ':'. -- ,:.~ 

!	 ! 
1 2: 

a) dQue entende por press!Jo atmosje1'ica, e em que unic1ades se expnme 
esta grande!ta? 

1 ll_QNuv .SUJvu.. rrvvWv~.~- ~ _..___ . 
ii _ ------- -- ---. -- ---- --- .---.. --. ----.. -- ----.- - -.-.-- - -.. ,-- ---­
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.J .....•__••••• _	 __ -.. - -..- - ..------ --~-••-_­

--_	 __ _- __ _-_ - __ -.--- _---.--- __ . 

- -._-------- ---------.- ..-.--- -- _--_ -----_ . .,. - -- - - .-. - -- --_. --.-- --- .. ----------_ .. ---­
Ii··········;	 . 
1 3. - Defina equivalente mecanico da CaZ01w, e diga resumidamente como 
: 0 po-de determinar. 

61.······················· Q..~ ...K.. .J.~..a.. r--	 . 
1·~O~··~·····~····~····r·····w:£····~ 
I _ , '"'' . 
I 

I············ .. ················.. ···· .. ··.. ···· .. ···.. ·····....................	 .. .
 
I····	 . 

i4. - A temperatura C1'itica do auichido carbonico e 31° O. dQue significa I i	 I este 'nu~ero? 

..... · ... 1 

I 61~~~~ •• ~••.•••~•.•• ~~ .••••~~ ••• 
I 
I 
i 
I 

i 5. - Enuncie 0 principio de Arquimede3 aplicac10 aos gases e cite alguma 

, das suas aplicagoes praticas. I 

- i 6 ....0b~ e.{)t~......\(\. ~, .-- ..MN.NW.....~.... 
""""'1 

i 

I

...1t.. ~!.. ..b J'\l'AI\~..... '" -- aJ :. r.v.JA.OZQ . ~ r~~	 In .. !:vlA. .. 0\A2 ~ , 0 ''''.''''

I: .......J. ....••••••...........••••••
 

I~,	 ... 
Ia) dQue sao condensado'res electricos? 

31 .. --· ..···· .. ··· .. ····· .. ········· ·· .. ····------·--··--····· --.--. .-- . 
i .. &(~.&4 ~ PO:O 
!.. -'rl..t~ .. __ ..~ ~ ...., ....~ .._Q.l\,AL 

'JO.'L'~~~ •..~ .•••••••.•••••••••••....
 
I, -- -- --..... ..-- ------ -- -- -- . 

i b)	 Descreva 1l.!J3l condensador fixo que conhe9a e .diga como se pode carreg-m' 
I e descarregar esse apa;relho. . 

3 (~ ~ ~ ~~	 ~ ~ ) 

..(\VuVv.......~----.c..-k~ .... j\:... \..O.....L --. -- ~ • ... NAJJ..u.
••	 ••• .. • 

··~·~J/·~··--_~J:lt;-'i:~·'''~~~''1··t .. ~ ... ­
I .0...~MAN.~Q.! ...".~'O''Ov....cw..~: ...~-

1 
i .a~..I~.....J(\J\~ ...~....N:v\U.)..... 9~!l.....?'.I ,	 ~ " ,~ It·",·,. /,•	 1\ 

http:�..~.�������.�����������
http:J.....������
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=1 (i, 

I: 

.,) Enuncie as leis relativas ;'t transformayao da energia eleetriea em calor. 

b) ,:, Ql1e wplicayoes tem esta transforma<;uo? 

8.	 - Servindo-se ,de um esquema eX'Phque sumariamente 0 funcionamento 
do telefon'e de Bell. 

QUIn-lice 

I 

1.	 - Calcule 0 peso de clorato de pota,ssio necessario para preparar 0 volume 
de oxigenio preciso para a combustao de 448 lltros de etileno, nas 
condiqoes nOl"IUais de temperatura e pressao. 

(K =.39,1 

....e-'l··t.!·Ii····t.~ ..o.~ ..21. e.Dl- .t.l.. D..~ 2"'"'' 

..........~.X ~ ..C1 b............ee.D~f{ .~.O .. :o.el.K.t.. ~.O ..
 

.......'i..Y. .. ~ ~ 1{ _ ..1. .2t. 2-.) .~ __ :-O~~~~.·~...-.== ..=O.'·'·r.__
 

...••••~o ='1;~qfLmmmumuuu1 p~~f;u __,,-uA6\~~ G•••••• 

.......<tt.. ~ ..A.5..J..G --..... . /t£·:..·--L2L~~--
.. __ b,. !.f. " 

t~ = 't q If t} If 
II 

1. -;, Qnantos litros de anidrido carbonico, mediclosnas condiqoes normais, 
5e produzem na decomposiyao pelo calor, de 50 gramas de carbonato 
de calcio? 

(Ca,=40 C=12 0=16) 

.......................~ D':5' .SOl ~ __ ..e: .D.2;"'+ D e.QJ	 -- ..
 

.................. - - - --- - -_ .. _.- .. --- .. ----- "-_ _ , --- - _. - --- _ _------ -- --- ~ ..-_.-.,.-.-. -_ _--- ".­

__ 11..0..D -- ~.4	 . 
r (\	 If) 

i 



~. - Do.'5­ (·(Jmpl' .... I, ....-: ~ ... ... .. 

:5 ~~r,l,&~.I. 

0. - A partir rla formula do 1kHzf"'.1 ,·1 II~ ,10 seu vapor, 

u.. 

..

mellidofi ·nas eOl\lli<;oe~ no:rm~ j". 

(c= '"2I 

_..._... I	 () 

4. - Escreva. as f6rlllula~ ~ 

(t) Cloreto ferrieo; 

1 .... ····~lt·F~. 
b) SuIfrto acido de ~f) a;;~' ;

I (S.. 'O)~.H ..rt
·······_·1	 

1 

c) Fosfato tricaleico: , 
l' " .(.P.'O)l~3.
 

d) Acido a-cetico; ­

1............ 8!l.H~~.l
 
e) Triestearilla, 

1 -	 - --.e.)H5..L~_, ~ )~ .. -- ----.. _--. -- _-------- .. -- .. _---_ .. 

I:; Ei:iel'eva a formula g"E.-l'al d(.~ , rf)I'aFbol!eto~ (tcet·ile-nicos. Oite l.Ull hidro­

i carboneto pertellct> II n • t:' e diga como se pr-epara.
 

,'3 I
I .... ~r.yy.H~ I\N~:L' . 
i 

.. \9~.~J-_~~rj~~
 
-.-'IN ~~'({.£.D~ -: ..~ O ~ rv\v.\AAN\L _
 

..Mti}..... ~_ ...~ C\NVIAJQ) ....tvwQ<.... ~.
 
b) Escreva as formulas gel'ai" du:' outrasseries de hi<lrocarbonetos alifaticos
 

que conhooe. 

3 eM;·H·'UM·~···~······ ..e(','\r-.ti.~'fV\;, -- .. ~(\t\ ~.').rM:'.>.~ .. ~M.B.l-l\oc-I~ 
..e:.rvv'--~'~'Vi..~.".~ e'M-._.H.tN\'+'2I.Q --.~-- - -- . 

6.	 - d Que peso -de oxigenio neces",ita para a combustao cO'Illpleta de uma 
molecula-gru.ma de eter~ 

(0=16) 

6 9~(NcbA Q..t;i\i\I\& d.v..()Xr.
····················8.~····t:+,o···D + .. .D- ...:7 et:H.b··.Q···±· .e·~··8·\.f·'O····· .. ·· 

....••~...~~.: ....~:~ ..~ ... _:~~..:,~:::~::~::: 
7:
 
a) dQue entellde pOl' sa~nific~9ao?
 

2 jK~ ~ ... O .._~~ ~ 
: ..~O~.---~-- ~~......i ...-_~~ -.---,-------.---­



ES-l"'lIlplifique, esereycndo as lLecesi>urias equa90es quimieas. 

I ) ;, Fade transformal'-se 0 benzeno em anilina? 

, OJ~O'~,oi~~a~;~~~~::~,;~,~· 
as l'espectivas equagoes quianicas.
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o Examinando, 
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CO:MFU'fO 

Soma lirE cljtar;oes. 

~l 'Fresen tcu;:d-l,) 

Total ""-'-".:.i::: ponto-s. 

o Yogal examinador, 

Classificar;(lO va/wIll.. . . . . 1.'((lo'/'(;-$ . 

..=.. l, 
o Presidente do juri, 
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